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本 书 内 容 涵盖 了 工业 目 动 化 的 核心 技术 ， 即 可 编程 序 控 制 器 技术 、 现 场 
忆 线 网 络 通 信和 技术 和 人 机 界面 监控 技术 。 在 编写 形式 上 ， 将 理论 讲授 与 解决 
生产 实际 问题 相 联系 ， 书 中 以 自动 化 工程 项 目 设计 为 依托 ， 采 用 项 目 驱 动 式 
教学 模式 ， 按 照 项 目 设计 的 流程 ， 详 细 曾 述 了 PLC 硬件 选 型 与 组 态 、 程 序 
设计 与 调试 、 网 络 配置 与 通信 、HMI 组 态 与 设计 以 及 故障 诊断 的 方法 。 

本 书 可 作为 应 用 型 、 技 能 型 人 才 培 拳 的 专业 教材 ， 也 可 供 相关 工程 技术 
人 员 参 考 。 
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传统 的 目 动 化 系统 大 多 是 以 单元 生产 议 备 为 核心 进行 检测 与 控制 ， 生 产 设备 之 间 易 形成 
“自动 化 孤岛 效应 ”。 这 种 “自动 化 孤岛 效应 ” 式 的 单机 自动 化 缺乏 信息 资源 的 共享 和 生产 过 
程 的 统一 管理 ， 已 无 法 满足 现代 工业 生产 的 要 求 。 

随 着 计算 机 和 网 络 通 信 技 术 的 发 展 ， 企 业 对 生产 过 程 的 自动 控制 和 信息 通信 提出 了 更 高 
的 要 求 。 工 业 目 动 化 系统 已 经 由 单机 的 可 编程 序 控制 器 (Programmable Controller，PLC) 控 
制 发 展 到 多 PLC 以 及 包含 人 机 界面 (Human Machine Interface，HMI) 的 网 络 探 制 。 目 前 
PLC 技术 、 网 络 通 信和 技术 和 HMI 监控 技术 已 广泛 应 用 于 现代 工业 的 各 个 方面 ， 涵 盖 了 产品 
制造 与 过 程控 制 的 各 个 领域 。 

本 书 内 容 涵 盖 了 工业 目 动 化 的 核心 搁 术 ， 即 可 编程 序 控制 嚣 技术、 现场 总 线 网 络 通信 技 
术 和 人 机 界面 监控 技术 。 在 编写 形式 上 ， 将 理论 讲授 与 解决 生产 实际 问题 相 联 系 ， 书 中 以 自 
动 化 工程 项 目 设计 为 依托 ， 玉 用 项 目 驱 动 式 教 学 模式 ， 按 照 项 目 设计 的 流程 ,详细 曾 述 了 
PLC 硬件 选 型 与 组 态 、PLC 程序 设计 与 调试 、 网 络 配 置 与 通信 、HMI 组 态 与 设计 以 及 故障 
诊断 的 方法 。 

为 了 使 读者 能 够 由 简单 到 复杂 、 由 易 到 难 、 循 序 渐 进 地 掌握 工业 上 自动 化 技术 ， 本 书 将 工 
程 项 目 分 为 3 个 层次 进行 描述 ， 即 可 编程 序 控制 器 单机 控制 系统 、PROFIBUS-DP 现场 总 线 
网 络 控制 系统 和 PC 上 位 监控 系统 。 内 容 讲 述 由 浅 入 深 ， 由 表 及 里 ， 层 层 展 开 ， 语言 简练 ， 
通俗 易 懂 ， 使 读者 能 够 在 很 短 的 时 间 内 轻松 日 如 地 和 掌握 复杂 的 工业 目 动 化 技术 。 

全 书 共 分 为 7 章 ， 内 容 分 别 如 下 : 

第 1 章 概述 了 工业 自动 化 系统 的 构成 及 应 用 领域 。 

第 2 章 介 绍 了 可 编程 序 控制 器 基础 知识 ， 包 括 可 编程 序 控 制 器 的 由 来 、 特 点 、 分 类 、 硬 
件 组 成 和 工作 原理 。 

第 3 章 以 制造 业 目 动 生 产 线 模型 “物料 灌 儿 日 动 生产 线 ” 为 例 ， 介 绍 工 业 上 自动 化 项 目 设 
计 方 法 ， 访 设计 任务 将 贯穿 本 书 始 终 。 

第 4 草 以 西门 子 SIMATIC S7-300/400 产品 为 例 详细 讲述 了 PLC 硬件 的 选 型 、 安 装 及 组 
A 

第 5 章 以 STEP7 软件 为 例 详细 讲述 了 PLC 程序 设计 、 调 试 及 故障 诊断 的 方法 ， 包 括 
STEP 7 的 指令 系统 、 程 序 调试 方法 、 数 据 块 的 应 用 、 编 写 带 形 参 的 函数 、 组 织 块 与 中 断 系 
统 、 模 拟 量 的 处 理 方法 以 及 故障 诊断 方法 。 

第 6 章 是 PROFIBUS-DP 总 线 应 用 技术 ， 将 上 自动 生产 线 工 程 项 目 扩展 到 PROFIBUS-DP 
现场 总 线 网 络 控制 系统 ， 介 绍 如 何 建立 一 个 分 布 式 现场 总 线 网 络 以 及 PROFIBUS-DP 网 络 的 
故障 诊断 方法 。 

第 7 章 介 绍 了 如 何 应 用 WinCC 软件 组 态 监控 系统 ， 包 括 组 态 通 信 连 接 、 创 建 过 程 画 
面 、 过 程 什 归档、 报警 消息 系统 、 报 表 系 统 、 用 户 管理 以 及 OPC 技术 。 

最 后 在 附录 中 对 工程 项 目 设 计 任 务 中 的 重点 问题 进行 了 分 析 和 讨论 。 

为 方便 读者 上 机 操作 ， 本 书 中 配 有 信息 丰富 的 DVD 光盘， 内 容 包 括 SIMATIC 编程 与 组 
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态 软 件 、SIMATIC 技术 手册 和 电子 课件 。 

本 书 在 编写 过 程 中 得 到 了 西门 子 〈“ 中 国 ) 有 限 公 司 日 动 化 与 驱动 集团 日 动 化 系统 部 西门 
子 目 动 化 教育 合作 项 目 部 的 大 力 文 持 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 ! 

由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 铬 误 和 蔚 漏 在 所 难 免 ， 奶 请 谈 者 批评 指正 ， 对 此 深 表 谢意 。 编 者 
的 E-mail 地 址 : jdtruiyang@buu.edu.cn。 
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第 1 重工 业 上 自动 化 系统 概述 


传统 的 自动 化 系统 大 多 是 以 单元 生产 设备 为 核心 进行 检测 与 控制 ， 生 产 设备 之 间 易 形成 
“自动 化 孤 访 效应 ”。 这 种 “ 目 动 化 孤 昌 效应 ” 式 的 单机 目 动 化 缺乏 信息 资源 的 共 圣 和 生产 过 
程 的 统一 管理 ， 已 无 法 满足 现代 工业 生产 的 要 求 。 

随 看 计算 机 和 网 络 通信 技术 的 发 展 ， 企 业 对 生产 过 程 的 上 自动 控制 和 信息 通信 提出 了 更 融 
的 要 求 。 工 业 目 动 化 系统 已 经 从 单机 的 可 编程 序 控制 器 (Programmable Controller，PLC) 控 
制 发 展 到 多 PLC 以 及 包含 人 机 界面 (Human Machine Interface，HMI) 的 网 络 探 制 。 目 前 
PLC 技术 、 网 络 通信 技术 和 HMI 监控 技术 已 广泛 应 用 于 现代 工业 的 各 个 方面 ， 涵 新 了 “ 产 
品 制 造 ” 与 “过 程控 制 ” 领 域 ， 包 括 钢铁 、 机 械 、 褒 金 、 石 化 、 玻 璃 、 水 泥 、 水 处 理 、 垃 圾 
处 理 、 食 品 和 饮料 业 、 和 包装、 港口、 纺织 、 石 油 和 天 然 气 、 电 力 、 汽 车 等 各 个 行业 。 

以 西门 子 公 司 的 自动 化 技术 为 例 ， 图 1-1 展示 了 其 工业 目 动 化 控制 系统 的 组 成 。 图 中 
SIMATIC 是 SIEMENS AUTOMATIC 的 缩写 。 在 一 个 全 集成 自动 化 (Totally Integrated 
Automation，TIA) 平台 中 ， 以 控制 占 PLC 为 核心 ， 通 过 网 络 技 术 问 下 可 以 连接 远程 IO 从 
站 ， 癌 上 可 以 与 HMI 设备 进行 信息 传输 ， 实 现 了 高 度 一 致 的 数据 管理 ， 统 一 的 编程 和 组 态 
环境 以 及 标准 化 的 网 络 通 信 体 系 结构 ， 为 从 现场 级 到 控制 级 的 生产 及 过 程控 制 提供 了 统一 的 
全 集成 系统 平台 。 
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图 1-1 西门 子 工 业 自 动 化 系统 


本 书 基 于 SIMATIC 目 动 化 拉 术 的 应 用 ， 通 过 工程 项 目 设 计 实 例 使 读者 快速 掌握 目 动 化 
系统 的 核心 技术 及 其 设计 方法 。 





第 2 和 卫 可 编程 序 控制 鱼 基 础 


可 编程 序 控制 器 是 工业 自动 化 的 基础 平台 。 在 工业 现场 用 于 对 大 量 的 数字 量 和 模拟 量 进 行 
检测 与 控制 ， 例 如 电磁 阀 的 开 / 闭 ， 电 动机 的 启 / 停 ， 温 度 、 压 力 、 流 量 等 参数 的 PID 控制 等 。 在 
学 习 自 动 化 系统 设计 之 前 ， 首 先 了 解 自动 化 系统 的 核心 部 件 可 编程 序 控制 器 的 基础 知识 。 


























2.1 可 编程 序 控制 器 的 产生 和 赴 义 


可 编程 序 控制 占 是 将 计算 机 技术 、 自 动 化 技术 和 通信 技术 融 为 一 体 ， 专 为 工业 环境 下 应 
用 而 设计 的 新 型 工业 控制 装置 。 

20 世纪 60 年 代 ， 生 产 过 程 及 各 种 设备 的 控制 主要 是 继电器 控制 系统 。 继 电费 控制 简 
单 、 实 用 ， 但 存在 看 明显 的 缺点 : 控制 设备 体积 大 ， 动 作 速 度 慢 ， 可 徘 性 低 ， 特 别 是 由 于 它 
徘 便 连 线 逻 辑 构 成 的 系统 ， 接 线 复杂 ， 一 量 动 作 顺 友 或 生产 工艺 发 生变 化 时 ， 束 必须 进行 香 
新 设计 、 布 线 、 装 配 和 调试 ， 所 以 通用 性 和 灵活 性 都 较 差 。 生 产 企 业 和 迫切 需要 一 种 使 用 方便 
灵活 、 性 能 完善 、 工 作 可 靠 的 新 一 代 生 产 过 程 目 动 控 制 系 统 。 

1968 年 美国 最 大 的 汽车 制造 商 通用 汽车 公司 (GM)， 为 了 适应 汽车 型 号 不 断 更 新 的 需 
要 ， 想 寻找 一 种 方法 ， 尽 可 能 减少 重新 设计 系统 和 接线 的 工作 量 ， 降 低 成 本 。 为 此 ， 美 国 通 
用 汽车 公司 公开 招标 ， 提 出 需要 一 种 新 型 的 工业 控制 装置 ， 既 保留 继电器 控制 系统 的 简单 易 
懂 、 操 作 方便 和 价格 便宜 等 优点 ， 又 具有 较 强 的 控制 功能 性 、 灵 活性 和 通用 性 。 

1969 年 美国 数字 公司 (DEC) 根据 招标 的 要 求 研制 出 了 世界 上 第 一 台 可 编程 序 逆 辑 控 
制 磊 《Programmable Logic Controller，PLC)， 并 在 通用 公司 汽车 生产 线 上 首次 应 用 成 功 。 初 
期 的 PLC 仪 具备 逻辑 控制 、 定 时 、 计 数 等 功能 ， 只 是 用 它 来 取代 继电器 控制 。 

20 世纪 70 年 代 中 期 ， 由 于 计算 机 技术 的 迅猛 发 展 ，PLC 采用 通用 微 处 理 器 为 核心 ， 不 
再 局 限于 逻辑 控制 ， 具 有 了 函数 运算 、 高 速 计数 、 中 断 技 术 和 PID 控制 等 功能 ， 并 可 与 上 位 
机 通信 、 实 现 远程 控制 ， 故 改称 为 可 编程 序 控制 器 〈Programmable Controller，PC)。 但 由 于 
PC 已 成 为 个 人 计算 机 (Personal Computer) 的 代名词 ， 为 了 不 与 之 混淆 ， 人 们 习惯 上 仍 将 可 
编程 序 控制 占 人 简称 为 PLC。 经 过 短 短 儿 十 年 的 发 展 ， 可 编程 序 控制 占 已 经 成 为 目 动 化 技术 的 
三 大 文 柱 (PLC、 机 器 人 和 CAD / CAM) 之 一 。 

1982 年 11 月 国际 电工 委员 会 (IEC) 制定 了 PLC 的 标准 ， 在 1987 年 2 月 颁布 的 第 三 稿 
中 ， 对 可 编程 序 控制 器 的 定义 是 : 

“可 编程 序 控制 器 是 一 种 数字 运算 操作 的 电子 系统 ， 专 为 在 工业 环境 下 应 用 而 设计 ， 它 采用 可 
编程 序 的 存储 器 ， 用 来 在 其 内 部 存储 执行 逻辑 运算 、 顺 序 控制 、 定 时 、 计 数 和 算术 运算 等 操作 命 
令 ， 并 通过 数字 式 或 模拟 式 的 输入 和 输出 ， 控 制备 种 类 型 的 机 械 或 生产 过 程 。 可 编程 序 控 制 器 及 
其 有 关 的 设备 ， 都 应 按照 易于 与 工业 控制 系统 联 成 一 个 整体 ， 易 于 扩充 功能 的 原则 而 设计 。?” 

由 PLC 的 定义 可 以 看 出 : PLC 具有 与 计算 机 相似 的 结构 ， 是 一 种 工业 通用 计算 机 
PLC 为 适应 各 种 较为 恶劣 的 工业 环境 而 设计 ， 上 其 有 很 强 的 抗 干扰 能 力 ， 这 也 是 PLC 区 别 于 
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一 般 微 机 控制 系统 的 一 个 重要 特征 ，PLC 必须 经 过 用 户 二 次 开发 编程 才能 使 用 。 


2.2 可 编程 友 探 制 器 的 特点 


可 编程 序 控制 器 的 特点 如 下 : 

1. 可 靠 性 高 ， 岳 干扰 能 力 强 

微型 计算 机 虽然 具有 很 强 的 功能 ， 但 抗 干扰 能 力 差 ， 工 业 现 场 的 电磁 干扰 、 电 源 波动 、 
机 械 振动 、 温 度 和 温度 的 变化 等 都 可 以 使 一 般 通 用 微机 不 能 正常 工作 。 而 PLC 是 专 为 工业 环 
境 应 用 而 设计 的 ， 己 在 PLC 硬件 和 软件 的 设计 上 采取 了 措施 ， 使 PLC 具有 很 高 的 可 靠 性 。 

在 便 件 方面 ， 采 用 严格 的 生产 工艺 制造 ， 内 部 电路 采取 了 先进 的 抗 干 扰 技 术 ， 对 
易 受 干扰 影响 工作 的 部 件 采 取 了 电 和 磁 的 屏蔽 ， 对 VO 口 采用 了 光电 隔离 。 因 此 ， 对 于 可 能 
受到 的 电磁 干扰 、 高 低温 及 电源 波动 等 影响 ，PLC 具有 很 强 的 抗 干扰 能 

在 软件 方面 ， 采 用 故障 检测 、 诊 断 、 信 息 保护 和 恢复 等 手段 ， 一 旦 发 生 异 常 CPU 立即 
采取 有 效 措施 ， 防 止 故 隐 扩大， 使 PLC 的 可 靠 性 大 大 提高 。 

2. 结构 简单 ， 应 用 灵活 

PLC 发 展 到 今天 ， 已 经 形成 了 大 、 中 、 小 各 种 规模 的 系列 化 产品 ， 并 且 已 经 标准 化 、 系 
列 化 、 模 块 化 ， 配 备 各 种 输入 输出 信号 模块 、 通 信 模 块 及 一 些 特殊 功能 模块 。 针 对 不 同 的 控制 
对 象 ， 用 户 能 灵活 方便 地 进行 系统 配置 ， 组 成 不 同 功能 、 不 同 规模 的 控制 系统 。 当 生产 工艺 要 
求 发 生变 化 时 ， 不 需要 重新 接线 ， 通 过 编写 应 用 软件 ， 惑 可 以 实现 新 工艺 要 求 的 控制 功能 。 

3. 编程 方便 ， 易 于 使 用 

PLC 采用 了 与 继电器 控制 电路 有 许多 相似 之 处 的 梯形 图 作为 主要 的 编程 语言 ， 程 序 形象 
直观 ， 指 令 简单 易学 ， 编 程 步骤 和 方法 容易 理解 和 掌握 ， 不 需要 具备 专门 的 计算 机 知识 ， 只 
要 具有 一 定 的 电工 和 电气 控制 工艺 知识 的 人 员 都 可 在 短 时 间 内 学 会 。 

4. 功能 完善 ， 适 用 性 强 

PLC 具有 对 数字 量 和 模拟 量 很 强 的 处 理 功能 ， 如 人 逻辑 运算 、 算 术 运 算 、 特 殊 函 数 运 算 
等 。PLC 具有 常用 的 控制 功能 ， 如 PID 闭环 回路 控制 、 中 断 控制 等 。PLC 可 以 扩展 特殊 功 
能 ， 如 高 速 计 数 、 电 子 凸 轮 控制 、 伺 服 电动 机 定位 、 多 轴 运 动 插 补 控制 等 。PLC 可 以 组 成 多 
种 工业 网 络 ， 实 现 数据 传送 、HMI 监控 等 功能 。 































































































2.3 ”可 编程 序 控制 器 的 应 用 


由 于 PLC 目 映 的 特点 和 优势 ， 在 工业 控制 中 已 得 到 广泛 应 用 ， 包 括 机 械 、 冶 金 、 化 
工 、 电 力 、 运 输 、 建 筑 等 众多 行业 。PLC 主要 的 应 用 领域 包括 以 下 几 个 方面 : 

1. 逻辑 控制 

逻辑 控制 是 PLC 最 基本 的 应 用 ， 它 可 以 取代 传统 的 继 电 旧 控制 六 时 ， 如 机 床 电气 控 
制 、 各 种 电动 机 控制 等 ， 可 实现 组 合 锡 辑 控 制 、 定 时 控制 和 顺序 馆 辑 控制 等 功能 。PLC 的 逻 
辑 控制 功能 既 可 以 用 于 单机 控制 ， 也 可 以 用 于 多 机 群 控制 以 及 目 动 生产 线 控制 ， 其 应 用 领域 
己 遇 及 各 行 各 业 。 

2. 运动 控制 

PLC 使 用 专用 的 运动 控制 模块 ， 可 对 直线 运动 或 加 周 运 动 的 位 置 、 速 度 和 加 速度 进行 控 
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制 ， 实 现 单 轴 、 双 轴 和 多 轴 联 动 控制 。PLC 的 运动 控制 功能 可 用 于 各 种 机 械 ， 如 金属 切削 机 
床 、 金 属 成 型 机 械 、 机 器 人 、 电 梯 等 ， 可 方便 地 实现 机 械 设 备 的 自动 化 控制 。 

3. 闭环 过 程控 制 

过 程控 制 是 指 对 温度 、 压 力 、 流 量 等 连续 变化 的 模拟 量 的 闭环 控制 。PLC 通过 其 模拟 量 
LO 模块 以 及 数据 处 理 和 数据 运算 等 功能 ， 实 现 对 模拟 量 的 闭环 控制 。 

4. 工业 网 络 通信 

PLC 的 通信 包括 主机 与 远程 IO 之 间 的 通信 、 多 台 PLC 之 间 的 通信 和 PLC 与 其 他 智能 
设备 (如 计算 机 、HMI 设备 、 变 频 器 、 数 控 效 置 等 ) 之 间 的 通信 。PLC 与 其 他 智能 控制 设 
备 一 起 ， 可 以 组 成 “集中 管理 、 分 散 控 制 ” 式 的 分 布 式 控制 系统 。 











2.4 可 编程 序 控制 器 的 分 类 


为 满足 工业 控制 要 求 ，PLC 的 生产 制造 商 不 断 推 出 具有 不 同性 能 和 内 部 资源 的 PLC， 形 
式 多 样 。 在 对 PLC 进行 分 类 时 ， 通 常 采 用 以 下 三 种 方法 。 


2.4.1 按照 LO 点 数 容 量 分 类 


按照 PLC 的 输入 /输出 点 数 、 存 储 器 容量 和 功能 分 类 ， 可 将 PLC 分 为 小 型 机 、 中 型 机 和 
大 型 机 。 

1. 小 型 机 

小 型 PLC 的 功能 一 般 以 开关 量 控 制 为 主 ， 其 输入 /得 出 总 点 数 一 般 在 256 点 以 下 ， 用 户 
存储 器 容量 在 4KB 以 下 。 现 在 的 高 性 能 小 型 PLC 还 具有 一 定 的 通信 和 能力 和 少量 的 模拟 量 处 
理 能 力 。 这 类 PLC 的 特点 是 价格 低廉 ， 体 积 小 巧 ， 适 用 于 单机 或 小 规模 生产 过 程 的 控制 。 
例如 ， 西 门 子 的 S7-200 系列 和 新 型 的 S7-1200 系列 PLC 属于 小 型 机 。 

2. 中 型 机 

中 型 PLC 的 输入 /输出 总 点 数 在 256 一 1024 点 之 间 ， 用 户 存储 器 容量 为 2 一 64KB 。 中 型 
PLC 不 仅 具 有 开关 量 和 模拟 量 的 控制 功能 ， 还 具有 更 强 的 数字 计算 能 力 ， 它 的 网 络 通信 功能 
和 模拟 量 处 理 能 力 更 强大 。 中 型 机 的 指令 比 小 型 机 更 丰富 ， 适 用 于 复杂 的 逻辑 控制 系统 以 及 
连续 生产 过 程 的 过 程控 制 场合 。 例 如 ， 西 门 子 的 S7-300 系列 PLC 属于 中 型 机 。 

3. 大 型 机 

大 型 PLC 的 输入 /输出 总 点 数 在 1024 点 以 上 ， 用 户 存 储 器 容量 为 32KB ~ 儿 MB。 大 
型 PLC 的 性 能 已 经 与 工业 控制 计算 机 相当 ， 它 具有 非常 完善 的 指令 系统 ， 具 有 齐全 的 中 断 
控制 、 过 程控 制 、 智 能 控制 和 远程 控制 功能 ， 网 络 通信 功能 十 分 强大 ， 辣 上 可 与 上 位 监控 机 
通信 ， 向 下 可 与 下 位 计算 机 、PLC、 数 控 机 床 、 机 器 人 等 通信 。 适 用 于 大 规模 过 程控 制 、 分 
布 式 控制 系统 和 工厂 自动 化 网 络 。 例 如 ， 西 门 子 的 S7-400 系列 PLC 属于 大 型 机 。 

以 上 划分 没有 一 个 十 分 严格 的 界限 ， 随 着 PLC 技术 的 飞速 发 展 ， 某 些小 型 PLC 也 具有 
中 型 或 大 型 PLC 的 功能 ， 这 也 是 PLC 的 发 展 趋势 。 


2.4.2 ”按照 结构 形式 分 类 


根据 PLC 结构 形式 的 不 同 ，PLC 主要 可 分 为 整体 式 和 模块 式 两 类 。 



























































1. 整体 式 结构 

整体 式 结构 的 特点 是 将 PLC 的 基本 部 件 ， 如 CPU、 输 入 /输出 部 件 、 电 源 等 集中 于 一 
体 ， 北 在 一 个 标准 机 腕 内 ， 构 成 PLC 的 一 个 基本 单元 〈 主 机 )。 为 了 扩展 输入 输出 点 数 ， 主 
机 上 设 有 标准 端口 ， 通 过 扩展 电 绩 可 与 扩展 模块 相连 ， 以 构成 PLC 不 同 的 配置 。 

整体 陈 络 构 的 PLC 体积 小 、 成 本 低 、 安 装 方便 。 一 般 小 型 PLC 为 整体 式 结构 。 

2. 模块 式 结构 

模块 式 结构 的 PLC 由 一 些 独立 的 标准 模块 构成 ， 如 CPU 模块 、 输 入 模块 、 输 出 模块 、 
电源 模块 、 通 信和 模块 和 各 种 功能 模块 等 。 用 户 可 根据 控制 要 求 选用 不 同 档次 的 CPU 和 各 种 
模块 ， 将 这 些 模块 插 在 机 架 或 基板 上 ， 构 成 需要 的 PLC 系统 。 

模块 式 结构 的 PLC 配置 灵活 、 闭 配 和 维修 方便 、 便 于 功能 扩展 。 大 中 型 PLC 通常 采用 
这 种 结构 。 


2.4.3 ”按照 使 用 情况 分 类 


按照 使 用 情况 分 类 ，PLC 可 分 为 通用 型 和 专用 型 。 

1. 通用 型 

通用 型 PLC 可 供 各 工业 控制 系统 选用 ， 通 过 不 同 的 配置 和 应 用 软件 的 编写 可 满足 不 同 
的 需要 。 

2. 专用 型 

专用 型 PLC 是 为 菜 类 控制 系统 专门 设计 的 PLC， 如 数控 机 床 专 用 型 PLC。 


























2.5 ”可 编程 序 控制 器 的 组 成 


PLC 是 一 种 以 微 处 理 器 为 核心 的 专用 于 工业 控制 的 特殊 计算 机 ， 其 人 硬件 配置 与 一 般 微型 
微 计 算 机 类 似 ， 虽 然 PLC 的 具体 结构 多 种 多 样 ， 但 其 基本 结构 相同 ， 即 主要 由 中 央 处 理 单 
元 (CPU)、 存 储 单元 、 输 入 单元 、 输 出 单元 、 电 源 、 通 信 接 口 、LIO 扩展 接口 及 编程 器 等 前 
分 构成 。 整 体式 PLC 的 结构 组 成 如 图 2-1 所 示 。 模 块 式 PLC 的 结构 组 成 如 图 2-2 所 示 。 











系统 程序 用 户 程 序 
存储 副 存储 吉 


图 2-1 整体 式 PLC 的 结构 组 成 


PLC 系 统 内 部 总 线 





图 2-2 模块 式 PLC 的 结构 组 成 


2.5.1 中央 处 理 单元 


与 一 般 的 计算 机 控制 系统 相同 ， 中 央 处 理 单元 (CPU) 是 PLC 的 控制 中 枢 。PLC 在 
CPU 的 控制 下 有 条 不 率 地 协调 工作 ， 实 现 对 现场 各 个 设备 的 控制 。CPU 的 主要 任务 如 下 : 

(QD 接收 与 存储 用 户 程序 和 数据 。 

@) 以 扫描 的 方式 通过 输入 单元 接收 现场 的 状态 或 数据 ， 并 存 入 相应 的 数据 区 。 

(3) 诊断 PLC 的 硬件 故障 和 编程 中 的 语法 错误 等 。 

4) 执行 用 户 程序 ， 完 成 各 种 数据 的 处 理 、 传 送 和 存储 等 功能 。 

@ 根据 数据 处 理 的 结果 ， 通 过 输出 单元 实现 输出 控制 、 制 表 打 印 或 数据 通信 等 
功能 。 


2.5.2 ”存储 替 


PLC 的 存储 空间 一 般 可 分 为 3 个 区 域 : 系统 程序 存储 区 、 系 统 RAM 存储 区 和 用 户 程序 
存储 区 。 

系统 程序 存储 区 用 来 存放 由 PLC 生产 广 家 编写 的 操作 系统 ， 包 括 监控 程序 、 功 能 子 程 
序 、 管 理 和 程序、 系统 诊断 程序 等 ， 并 固化 在 ROM 内 。 它 使 PLC 具有 基本 的 智能 ， 能 够 完成 
PLC 设计 者 规定 的 各 项 工作 。 

系统 RAM 存储 区 包括 IO 映像 多、 计数器 、 定 时 器 、 数 据 存储 器 等 ， 用 于 存储 输入 / 输 
出 状态 、 逻 辑 运 算 结 果 、 数 据 处 理 结 果 等 。 

用 户 程序 存储 区 用 于 存放 用 户 自 行 编制 的 用 户 程序 。 该 区 一 般 采 用 EPROM、E PROM 
或 Flash Memory《〈 闪 存 ) 等 存储 占 ， 也 可 以 用 有 备用 电池 支持 的 RAM。 

系统 RAM 存储 区 和 用 户 程 序 存 储 区 容量 的 大 小 关系 到 PLC 内 部 可 使 用 的 存储 资源 的 多 
少 和 用 户 程序 容量 的 大 小 ， 是 反映 PLC 性 能 的 重要 指标 之 一 。 


2.5.3 ”输入 /输出 单元 


输入 /输出 单元 是 PLC 与 外 部 设备 连接 的 接口 。 根 据 处 理 信号 类 型 的 不 同 ， 分 为 数字 量 
(开关 量 ) 输入 /输出 时 元 和 模拟 量 的 输入 /输出 单元 。 数 子 量 信号 只 有 “ 接 通 ”(“1” 信 号) 
和 “ 靳 开 ”(“0” 信 和 号) 两 种 状态 ， 而 模拟 量 信号 的 值 则 古 随时 间 连 续 变 化 的 量 。 

1. 数字 量 输 入 /输出 单元 

数字 量 输入 单元 用 来 接收 按钮 、 选 择 开 关 、 行 程 开关 、 限 位 开关 、 接 近 开 关 、 光 电 开 

































































关 、 压 力 继 电 需 等 开关 量 传 感 器 的 输入 信和 号 。 

数字 量 输出 单元 用 来 控制 接触 器 、 继 电器 、 电 磁 疾 、 指 示 灯 、 数 字 显 示 装 置 和 报警 闭 置 
等 输出 设备 。 

钊 见 的 开关 量 输入 单元 有 直流 输入 单元 和 交流 输 入 单元 。 图 2-3 为 开头 量 直 流 输 入 单元 
的 典型 电路 ， 图 2-4 为 开关 量 交 流 输入 单元 的 典型 电路 。 网 中 点 男 线 框 中 的 部 分 为 PLC 内 
部 电路 ， 框 外 为 用 户 接 线 。 从 图 中 可 以 看 到 直流 和 交流 输入 电路 中 均 采 用 交 看 合 右 件 将 现场 
与 PLC 内 部 在 电气 上 隅 离开 。 当 输入 开关 闭合 时 ， 交 耦合 喜 中 的 发 光 二 极 管 发 光 ， 光 耦合 
三 极 管 从 截止 状态 变 为 饱和 导 通 状态 ， 从 而 使 PLC 的 输入 数据 发 生 改变 ， 同 时 输入 指示 人 娄 
LED 亮 。 

图 中 电路 是 对 应 于 一 个 输入 点 的 电路 ， 同 类 的 各 点 电路 内 部 结构 相同 ， 每 点 分 输入 端 和 
公共 疡 COM)， 输 入 闹 接 输入 设备 ， 公 共 问 接 电 源 一 极 。 
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图 2-4 开关 量 交流 输入 单元 








常见 的 开关 量 输 出 单元 有 蝇 体 管 输出 型 、 双 向 晶闸管 输出 型 和 继电器 输出 型 。 图 
2-5 为 晶体 管 输出 型 的 典型 电路 ， 图 2-6 为 双向 晶闸管 输出 型 的 典型 电路 ， 图 2-7 为 继 
电 右 输出 型 的 典型 电路 。 图 中 操 夯 线 框 中 的 电路 是 PLC 的 内 部 电路 ， 框 外 是 PLC 输出 
扩 的 驱动 负载 电路 ， 各 种 输出 电路 均 带 有 输出 指示 为 LED。 唱 体 管 型 和 双 同 晶闸管 型 
为 无 触 点 输出 方式 ， 它 们 的 可 菲 性 蜗 ， 啊 应 速度 快 ， 寿 命 长 ， 但 是 负 载 能 力 有 限 。 蝇 体 
管 型 适用 于 高 频 小 功 座 直 流 负 载 ， 双 回 镶 闹 管 型 适用 于 高 速 大 功率 交流 负载 。 继 电器 型 
为 有 触 点 输出 方式 ， 既 可 融 直 流 负 载 又 可 融 交 流 有 负载， 电压 适用 范围 宽 ， 导 通 压 降 小 ， 
承受 瞬时 过 电压 和 过 电 访 的 能 力 较 强 ， 但 动作 速度 较 慢 ， 帮 命 较 得 ， 适 用 于 低频 大 功 座 
























































图 2-7 ”开关 量 继 电 融 竹 出 输出 单元 


2. 模拟 量 输入 /输出 单元 

模拟 量 输入 单元 用 来 接收 压力 、 流 量 、 液 位 、 温 度 、 转 速 等 各 种 便 拟 量 传 感 带 提供 
的 连续 变化 的 输入 信和 号。 第 见 的 模拟 量 和 输入 信号 有 电压 型 、 电 流 型 、 热 电阻 型 和 热电 侦 
型 等 。 

模拟 量 输出 单元 用 来 控制 电动 调节 内、 变频 器 等 执行 设备 ， 进 行 温 度 、 流 量 、 压 力 、 速 
及 等 PID 回路 调 市 ， 可 实现 闭环 控制 。 常 见 的 模拟 量 输 出 信号 有 电压 型 和 电流 型 。 
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2.$.4 电源 


PLC 配 有 一 个 专用 的 开关 式 稳 压 电 源 ， 将 交流 电源 转换 为 PLC 内 部 电路 所 需 的 直流 电 
源 ， 使 PLC 能 正常 工作 。 对 于 整体 式 PLC， 电 源 部 件 封装 在 主机 内 部 ， 对 于 模块 式 PLC， 
电源 部 件 一 般 采 用 单独 的 电源 模块 。 

此 外 ， 传 送 现场 信号 或 驱动 现场 执行 机 构 的 负载 电源 需 另 外 配置 。 

2.5.5 LO 扩展 接口 

IO 扩展 接口 用 于 将 扩展 单元 与 主机 或 CPU 模块 相连 ， 以 增加 IO 点 数 或 增加 特殊 功 
能 ， 使 PLC 的 配置 更 加 有 灵活 。 

2.5.6 ”通信 接口 


























PLC 配 有 多 种 通信 接口 ， 通 过 这 些 通信 接口 ， 它 可 以 与 编程 器 、 监 控 设 备 或 其 他 的 PLC 
相连 接 。 当 与 编程 右 相 连 时 ， 可 以 编辑 和 下 载 程序 ， 当 与 监控 设备 相连 时 ， 可 以 实现 对 现场 
运行 情况 的 上 位 监控 ， 当 与 其 他 PLC 相连 时 ， 可 以 组 成 多 机 系统 或 联 成 网 络 ， 实 现 更 大 规 
梗 的 控制 。 


2.5.7 ”智能 单元 


为 了 增强 PLC 的 功能 ， 扩 大 其 应 用 领域 ， 减 轻 CPU 的 数据 处 理 负 担 ，PLC 厂家 开发 了 
各 种 各 样 的 功能 模块 ， 以 满足 更 加 复杂 的 控制 功能 的 需要 。 这 些 功 能 模块 一 般 都 内 置 了 
CPU， 上 共有 自己 的 系统 软件 ， 能 独立 完成 一 项 专门 的 工作 。 功 能 模块 主要 用 于 时 间 要 求 苛 
刻 、 存 储 吉 容量 要 求 较 大 、 数 据 运算 复杂 的 过 程 信 号 处 理 任 务 ， 例 如 用 于 位 置 调节 需要 的 位 
置 闭环 控制 模块 ， 对 高 速 脉冲 进行 计数 和 处 理 的 蜗 速 计数 模块 等 。 

2.5.8 ”外 部 设备 

PLC 还 可 配 有 编程 器 、 可 编程 终端 〈 触 摸 屏 等 )、 打 印 机 、EPROM 写 入 需 等 其 他 外 部 
设备 。 其 中 编程 器 是 供用 户 进行 程序 的 编号、 调试 和 监视 功能 使 用 ， 现 在 许多 PLC 厂家 为 
自己 的 产品 设计 了 计算 机 辅助 编程 软件 ， 安 装 在 PC 上 ， 再 配备 相应 的 接口 和 电费， 则 该 PC 
束 可 以 作为 编程 器 使 用 。 





























2.6 ”可 编程 序 控制 器 的 工作 特点 


尽管 可 编程 序 控制 左 是 在 继电器 控制 系统 基础 上 产生 的 ， 其 基本 结构 又 与 微型 计算 机 大 
致 相同 ， 但 是 其 工作 过 程 却 与 二 者 有 较 大 差异 。PLC 的 工作 特点 是 采用 循环 扫描 方式 ， 理 解 
和 掌握 PLC 的 循环 扫 措 工作 方式 对 于 学 习 PLC 是 十 分 重要 的 。 
2.6.1 PLC 循环 扫描 工作 过 程 


PLC 的 一 个 循环 扫描 工作 过 程 主要 包括 CPU 自 检 、 通 信和 处理、 读 取 和 输入、 执行 程序 和 
刷新 输出 5 个 阶段 ， 如 图 2-8 所 示 。 整 个 过 程 扫描 一 次 所 需 的 时 间 称 为 扫描 周期 。 
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图 2-8 ”PLC 的 循环 扫描 工作 过 程 





1. CPU 自 检 阶段 

CPU 目 检 阶段 包括 CPU 目 诊 断 测试 和 复位 监视 定时 器 。 

在 日 诊断 测试 阶段 ， CPU 检测 PLC 各 模块 的 状态 ， 如 出 现 寞 常 立 即 进 行 诊断 和 处 理 ， 
同时 给 出 故障 信号 ， 点 亮 CPU 面板 上 的 LED 指示 灯 。 当 出 现 致命 错误 时 ，CPU 被 强制 为 
STOP 方式 ， 停 止 执行 程序 。CPU 的 自 诊断 测试 将 有 助 于 及 时 发 现 或 提前 预报 系统 的 故障 ， 
提高 系统 的 可 靠 性 。 

监视 定时 需 又 称 看 门 狗 定 时 圳 (Watch Dog Timer，WDT)， 它 是 CPU 
时 钟 ， 是 为 了 监视 PLC 的 每 次 扫描 时 间 而 设置 的 。CPU 运行 前 设 定好 规定 的 扫描 时 间 ， 每 
个 扫描 周期 都 要 监视 扫描 时 间 是 否 超过 规定 值 。 这 样 可 以 避免 由 于 PLC 在 执行 程序 的 过 各 
中 进入 死 循 环 ， 或 者 由 于 PLC 执行 非 预定 的 程序 造成 系统 故障 ， 从 而 导致 系统 次 痪 。 如 果 
程序 运行 正常 ， 则 在 每 次 扫描 周期 的 内 部 处 理 阶段 对 WDT 进行 复位 ( 清 零 )。 如 果 程 序 运 
行 失常 进入 死 循 环 ， 则 WDT 得 不 到 按时 清 零 而 触发 超时 游 出 ，CPU 将 给 出 报警 信号 或 停止 
工作 。 采 用 WDT 技术 也 是 提高 系统 可 牧 性 的 一 个 有 效 措施 。 

2. 通信 和 处理 阶段 

在 通信 处 理 阶 段 ，CPU 检查 有 无 通信 任务 ， 如 有 则 调用 相应 进程 ， 完 成 与 其 他 设备 〈 例 
如 : 带 微 处 理 喜 的 智能 模块 、 远 程 IO 接口 、 编 程 膳 、HMI 装置 等 ) 的 通信 处理， 并 对 通信 
ee 

. 读 取 输入 阶段 

和， PLC 扫描 所 有 输入 端子 ， 并 将 各 输入 端的 “ 通 ”/“ 哮 ”状态 存 入 相 
对 应 的 输入 映像 寄存 器 中 ， 刷 新 输入 映像 寄存 器 的 值 。 此 后 ， Ce 与 外 界 隔 离 ， 
无 论 外 设 输入 情况 如 何 变化 ， 输 入 英 像 寄存 器 的 内 容 也 不 会 改变 。 输 入 端 状 态 的 变化 只 能 在 

下 一 个 循环 扫描 周期 的 读 取 输入 阶段 才 被 拾取 。 这 样 可 以 保证 在 一 个 循环 扫描 周期 内 使 用 相 
同 的 输入 信号 状态 。 由 此 ， 要 注意 输入 信号 的 宽度 要 大 于 一 个 扫描 周期 ， 否 则 很 可 能 造成 信 
避 的 丢失 。 

4. 执行 程序 阶段 

可 编程 序 控制 器 的 用 户 程 序 由 若干 条 指令 组 成 ， 指 令 在 存储 器 中 按 顺 序 排列 。 当 PLC 

处 于 运行 模式 执行 程序 时 ，CPU i 顺序 进行 扫描 。 如 末 程 序 用 梯形 图 表示 ， 则 按 
先 上 后 下 ， 从 左 至 右 的 顺序 逐条 执行 程序 指令 。 每 扫 摘 到 一 条 指令 ， 所 需要 的 输入 信号 的 状 
态 均 从 输入 映像 琳 存 器 中 去 读 取 ， 而 不 是 直接 使 用 现场 输入 % 子 的 “通电 ”状态 二 在 
执行 用 户 程序 过 程 中 ， 根 据 指令 做 相应 的 运算 或 处 理 ， 每 一 次 运算 的 结果 不 是 直接 送 到 输出 
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端子 立即 驱动 外 部 负载 ， 而 是 将 结 来 完 写 入 输出 映像 寄存 器 中 。 输 出 映像 寄存 右 中 的 值 可 以 
被 后 面 的 读 指 令 所 使 用 。 

5. 刷新 输出 阶段 

执行 完 用 户 程序 后 ， 进 入 刷新 输出 阶段 。 可 编程 序 控制 器 将 输出 映像 寄存 器 中 的 “ 通 ” 
/“ 汤 ”状态 送 到 输出 锁 存 器 中 ， 通 过 输出 端子 驱动 用 户 输 出 设备 或 负载 ， 实 现 控 制 功能 。 
输出 锁 存 器 的 值 一 直 保 持 到 下 次 刷新 输出 。 

在 刷新 输出 阶段 结束 后 ，CPU 进入 下 一 个 循环 扫描 周期 。 


2.6.2 ”PLC 的 扫描 周期 


PLC 每 一 次 循环 扫描 所 用 的 时 间 称 为 扫 摘 周期 或 工作 周期 。PLC 的 扫描 周期 是 一 个 较为 
重要 的 指标 ， 它 决定 了 PLC 对 外 部 变化 的 啊 应 时 间 ， 和 直接 影 啊 控 制 信号 的 实时 性 和 正确 
性 。 在 PLC 的 一 个 扫描 周期 中 ， 读 取 输 入 和 刷新 输出 的 时 间 是 固定 的 ， 一 般 只 需要 1 一 
2ms， 通 信任 务 的 作业 时 间 必 须 被 控制 在 一 定 范 围 内 ， 而 程序 执行 时 间 则 因 程 序 的 长 度 不 同 
而 不 同 ， 所 以 扫 朱 周期 主要 取决 于 用 户 程 序 的 长 短 和 扫 拉 速度。 一般 PLC 的 扫描 周期 在 
10 一 100ms 之 间 。 


2.6.3 ”输入 /输出 映像 寄存 如 


可 编程 序 控制 器 对 输入 和 输出 信号 的 处 理 采 用 了 将 信号 状态 暂 存在 输入 /输出 映像 寄存 
器 中 的 方式 。 由 PLC 的 工作 过 程 可 知 ， 在 PLC 的 程序 执行 阶段 ， 即 使 输入 信号 的 状态 发 生 
了 变化 ， 输 入 映像 寄存 器 的 状态 值 也 不 会 变化 ， 要 等 到 下 一 个 扫描 周期 的 读 取 输 入 阶段 其 状 
态 值 才能 被 刷新 。 同 样 ， 暂 存在 输出 映像 寄存 器 中 的 输出 信号 要 等 到 一 个 扫描 周期 结束 时 ， 
集中 送 给 输出 锁 存 器 ， 这 才 成 为 实际 的 CPU 输出 。 

PLC 玉 用 输入 /输出 映像 否 存 右 的 好 处 如 下 : 

QD 在 CPU 一 个 扫描 周期 内 ， 输 入 映像 寄存 占 问 用 户 程序 提供 的 过 程 信号 保持 一 人 改 ， 这 
样 保证 CPU 在 执行 用 户 程序 过 程 中 数据 的 一 致 性 。 

@ 在 CPU 扫描 周期 结束 时 ， 将 输出 映像 寄存 器 的 最 终结 果 送 给 外 设 ， 避 免 了 输出 信和 号 
的 抖动 。 

@) 由 于 输入 /输出 映像 寄存 器 区 位 于 CPU 的 系统 存储 器 区 ， 访 问 速 度 比 直 接 访问 信和 号 
模块 要 快 ， 缩 得了 程序 执行 时 间 。 


2.6.4 ”PLC 的 输入 /输出 滞后 


PLC 以 循环 扫描 的 方式 工作 ， 从 PLC 的 输入 端 信号 发 生变 化 到 PLC 输出 痪 对 该 输入 变 
化 做 出 反应 ， 需 要 一 段 时 间 ， 这 种 现象 称 为 PLC 输入 /输出 响应 滞后 。 扫 描 周期 越 长 ， 沸 后 
现象 就 越 严 重 。 但 是 PLC 的 扫描 周期 一 般 为 几 十 坚 秒 ， 对 于 一 般 的 工业 设备 《状态 变化 的 
时 间 约 为 数秒 以 上 ) 不 会 影 啊 系 统 的 啊 应 速度 。 

在 实际 应 用 中 ， 这 种 滞后 现象 可 起 到 涯 疲 的 作用 。 对 慢 速 控制 系统 来 说 ， 沛 后 现象 反而 
增加 了 系统 的 抗 干扰 能 力 。 这 是 因为 输入 采样 阶段 仅 在 输入 刷新 阶段 进行 ，PLC 在 一 个 工作 
周期 的 大 部 分 时 间 是 与 外 设 隔离 的 ， 而 工业 现场 的 干扰 稼 向 是 脉冲 、 短 时 间 的 ， 因 此 误 动 作 
将 大 大 减 小 。 即 使 在 菏 个 扫 摘 周期 干扰 侵入 并 造成 输出 值 错误 ， 由 于 扫 摘 周期 时 间 远 远 小 于 
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执行 句 的 机 电 时 间 利 数 ， 因 此 当 它 还 没有 来 得 及 使 执行 豆 发 生 错误 的 动作 ， 下 一 个 扫描 周期 
正确 的 输出 整 会 将 其 纠正 ， 使 PLC 的 可 徘 性 显得 更 局 。 

对 于 控制 时 间 要 求 较 严 格 、 啊 应 速度 要 求 较 快 的 系统 ， 必 须 考虑 注 后 对 系统 性 能 的 影 
啊 ， 在 设计 中 应 采取 相应 的 处 理 指 施 ， 尽 量 及 短 扫描 周期 。 例 如 ， 选 择 高 速 CPU 提高 扫描 
速度 ， 采 用 中 断 方式 处 理 高 速 的 任务 请 求 ， 选 择 快 速 啊 应 模块 、 高 速 计数 模 其 等 。 对 于 用 户 
来 说 ， 要 所 高 顷 程 能 力 ， 尽 可 能 优化 程序 。 例 如 ， 选 择 分 文 或 跳 园 程序 等 ， 都 可 以 减少 用 户 
程序 执行 时 间 。 
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第 3 章 “自动 化 工程 项目 设计 


3.1 ”物料 治 北 目 动 生产 线 


自动 生产 线 控制 系统 设计 涵盖 PLC 控制 技术 、 网 络 通信 技术 和 HMI 监控 技术 。 为 了 
使 读者 能 够 从 理论 到 实践 融会 贯通 地 掌握 工业 自动 化 技术 ， 现 在 用 一 个 简化 的 物料 灌 装 生 
产 线 模型 作为 自动 化 控制 项 目 ， 该 模型 将 贯穿 本 书 始终 。 通 过 由 易 到 难 循序 渐进 地 解决 物 
料 治 装 生产 线 的 控制 任务 、 网 络 通信 任务 和 HMI 监控 任务 ， 最 终 达 到 掌握 工业 自动 化 技术 
的 能 

物料 灌 装 自动 生产 线 示意 图 如 图 3-1 所 示 。 生 产 线 由 瓶子 传送 带 和 灌 装 饶 组 成 。 传 送 带 
由 电动 机 驱动 ， 电 动机 正 转 时 传送 带 向 右 运动 ， 输 送 瓶子 依次 通过 空 瓶 检测 位 置 、 物 料 灌 装 
位 置 和 成 品 检测 位 置 。 物 料 灌 装 自动 生产 线 的 运行 过 程 由 可 编程 序 控制 器 控制 ， 控 制 信息 通 
过 现场 总 线 网 络 传送 到 中 央 控制 室内 的 PC， 应 用 组 态 软件 可 以 在 PC 上 对 现场 的 运行 状况 进 
行 实时 监视 和 控制 。 
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图 3-1 物料 洪 猴 目 动 生产 线 示 意 和 网 


3.2 有 目 动 化 控制 系统 设计 流程 





自动 化 控制 系统 的 被 控 对 象 一 般 为 机 械 加 工 设备 、 电 气 设 备 、 生 产 线 或 生产 过 程 。 控 制 
方案 设计 主要 包括 硬件 设计 、 软 件 程 序 设计 、 施 工 设计 及 现场 调试 等 儿 部 分 内 容 。 自 动 化 探 
制 系统 设计 流程 如 图 3-2 所 示 。 
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确定 系统 控制 任务 与 设计 要 求 





制定 电气 控制 方案 


确定 控制 系统 的 输入 输出 信号 


硬件 选 型 与 配置 
IO 分 配 、 绘 制 接线 图 











制作 控制 柜 编写 符号 表 
答 入 输出 配 线 控制 程序 设计 


安装 硬件 模块 、L/O 连 线 


程序 初步 调试 


现场 运行 调试 


是 否 满足 要 求 ? 修改 程序 


YY 
交付 使 用 


图 3-2 目 动 化 控制 系统 设计 流程 图 


3.2.1 ”确定 系统 控制 任务 与 设计 要 求 


首先 要 了 人 解 机 械 运 动 与 电气 执行 元 件 之 间 的 关系 ， 仔 细 分 析 被 探 对 象 的 控制 过 程 和 
控制 要 求 ， 熟 悉 工艺 流程 及 设备 性 能 ， 明 确 各 项 任务 的 要 求 、 约 束 条 件 及 控制 方式 。 对 
于 较 复 杂 的 控制 系统 ， 还 可 将 控制 任务 分 成 几 个 独立 的 部 分 ， 这 样 可 以 化 繁 为 简 ， 有 利 
于 编程 和 调试 。 


3.2.2 ”制定 电气 控制 方案 


根据 生产 工艺 和 机 械 运 动 的 控制 要 求 ， 确 定 控制 系统 的 工作 方式 ， 例 如 全 目 动 、 半 月 
动 、 手 动 、 单 机 运行 、 多 机 联 线 运行 等 。 还 要 确定 控制 系统 应 有 的 其 他 功能 ， 例 如 故 隐 诊 断 
与 显示 报警 、 紧 急 情 况 的 处 理 、 管 理 功 能 、 网 络 通信 等 。 
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3.2.3 ”确定 控制 系统 的 输入 /输出 信号 


根据 被 控 对 象 对 控制 系统 的 功能 要 求 ， 明 确 控制 对 象 输入 /输出 信号 的 类 型 及 信号 数值 
范围 。 

1. 控制 对 象 的 类 型 

(1 ) 数字 开关) 量 型 

数字 量 输 入 对 象 : 按钮 、 选 择 开 关 、 行 程 开 关 、 限 位 开关 、 光 电 开 关 等 各 种 开关 型 
传感器 。 

数字 量 输出 对 象 : 继电器 、 电 磁 阀 、 电 动机 启动 器 、 指 示 灯 、 蜂 鸣 器 等 。 

(2) 模拟 量 型 

模拟 量 输入 对 象 : 温度 、 压 力 、 流 量 、 液 位 、 电 动机 电流 等 各 种 模拟 量 传 感 器 。 

模拟 量 输 出 对 象 : 电动 调节 闪 、 变 频 需 等 执行 机 构 。 

2. 控制 对 象 的 数值 范围 

(1) 数字 开关) 量 型 

外 部 输入 信号 电压 等 级 : DC24V、DC48 一 12SV、AC120/230V。 

外 部 负载 电压 等 级 : DC24/48V、DC48 一 125SV、AC120/230V。 

(2) 模拟 量 型 

外 部 输入 传感器 信号 的 类 型 〈 如 电压 、 电 流 、 电 阻 等 ) 及 测量 的 量程 范围 。 

外 部 负载 的 类 型 (如 电压 或 电流 ) 及 对 应 的 输出 值 范围 。 


3.2.4 ”硬件 选 型 与 配置 


硬件 选 型 与 配置 的 依据 主要 有 以 下 几 点 ; 

@ 输入 输出 信号 。 已 经 确定 的 输入 输出 信号 的 类 型 、 信 号 数值 范围 以 及 点 数 。 

@ 特殊 功能 需求 。 例 如 现场 有 高 速 计数 或 高 速 脉冲 输出 要 求 、 位 置 控制 要 求 等 。 

@) 网 络 通信 模式 。 控 制 系统 要 求 的 信号 传输 方式 所 需要 的 网 络 接口 形式 ， 例 如 现场 总 
线 网 络 、 工 业 以 太 网 络 或 点 到 点 通信 等 。 

考虑 到 生产 规模 的 扩大 、 生 产 工 艺 的 改进 、 控 制 任务 的 增加 以 及 维护 重 接线 的 需 
要 ， 在 选择 硬件 模块 时 要 留 有 适当 的 余 量 。 例 如 选择 IO 信号 模块 时 预 留 10% ~ 15% 
的 容量 。 


3.2.5 LO 分 配 






































通过 对 输入 输出 设备 的 分 析 、 分 类 和 整理 ， 进 行 相应 的 IO 地 址 分 配 ， 应 尽量 将 相 
同类 型 的 信和 号、 相同 电压 等 级 的 信号 地 址 安排 在 一 起 ， 以 便 施工 和 布线 ， 并 绘制 IO 接 
线 图 。 


3.2.6 ”控制 程序 设计 


按照 控制 系统 的 要 求 进行 PLC 程序 设计 是 工程 项 目 设 计 的 核心 。 程 序 设 计时 应 将 控制 
任务 进行 分 解 ， 编 写 完 成 不 同 功 能 的 程序 块 ， 包 括 循环 扫描 主 程序 、 急 集 处 理子 程序 、 手 动 
运行 子 程序 、 目 动 运行 子 程序 、 故 障 报 管子 程序 等 。 
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编写 的 程序 要 在 实验 室 进行 模拟 运行 与 调试 ， 检 查 罗 辑 及 语法 错误 ， 观 察 在 各 种 可 
能 的 情况 下 各 个 输入 量 、 输 出 量 之 间 的 变化 关系 是 否 符合 设计 要 求 ， 发 现 问题 及 时 修改 
设计 。 
3.2.7 ”现场 运行 调试 


在 工业 现场 所 有 的 设备 都 安装 到 位 ， 所 有 的 便 件 连接 都 调试 好 以 后 ， 要 进行 程序 的 现场 
运行 与 调试 。 在 调试 过 程 中 ， 不 仅 要 进行 正常 控制 过 程 的 调试 ， 还 要 进行 故障 情况 的 测试 ， 
应 当 尺 量 将 可 能 出 现 的 情况 全 部 加 以 测试 ， 避 免 程序 存 在 缺陷 ， 确 保 控 制程 序 的 可 徘 性 。 只 
有 经 过 现场 运行 的 检验 ， 才 能 证 明 设 计 是 人 寿 成 功 。 


3.2.8 项目 归档 


在 设计 任务 完成 后 ， 要 编制 工程 项 目的 技术 文件 。 撤 术 文件 是 用 户 将 来 使 用 、 操 作 和 维 
护 的 依据 ， 也 是 这 个 控制 系统 档案 你 存 的 重要 材料 ， 包 括 总 体 次 明 、 电 气 原 理 铭 、 电 囊 布 置 
图 、 硬 件 组 态 参数 、 符 号 表 、 软 件 程序 清单 及 使 用 说 明 等 。 











3.3 目 动 生产 线 控制 要 求 


物料 灌 闭 自动 生产 线 的 操作 面板 模型 如 图 3-3 所 示 。 操 作 面 板 上 有 启动 按钮 、 停 止 按 
钮 、 急 堡 按钮 、 残 地 /远程 选择 开关 、 手 动 / 目 动 选择 开关 、 正 问 点 动 按 钮 、 有 反问 反动 按钮、 
故障 应 答 按钮 、 计 数值 清 堆 按钮， 以 及 设备 局 动 指示 灯 、 急 停 指示 灯 、 就 地 /远程 控制 指示 
灯 、 手 动 / 目 动 模式 指示 灯 、 故 隐 报 警 指 示 灯 和 数 人 码 显示 需 等 。 
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就 地 ” ,一 、 远 程 


故障 ! 。 ”故障 2 ”故障 ?3 


自动 故障 应 答 计数 值 清 零 
正 向 点 动 。” 反 向 点 动 国 图 图 图 


图 3-3 ”操作 面板 模型 


控制 系统 技术 要 求 以 及 各 按钮 和 开关 的 操作 功能 如 下 : 

1. 就 地 /远程 选择 开关 

物料 灌 闭 上 自动 生产 线 模 型 设计 了 就 地 和 远程 两 种 控制 方式 。 束 地 控制 是 用 操作 面板 上 的 
按钮 和 开关 来 控制 设备 的 运行 。 远 程控 制 是 通过 网 络 用 HMI 的 监控 系统 来 控制 设备 的 运行 。 

2. 手动 /自动 选择 开关 

物料 灌 装 自动 生产 线 模型 设计 了 手动 和 目 动 网 种 工作 模式 。 手 动 模 式 用 于 设备 的 调试 和 
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系统 复位 ， 包 括 : 允许 通过 点 动 按 钮 使 传送 带 正 同 或 反问 运行 ， 用 来 调试 设备 ， 人 允许 按 下 计 
数值 清 零 按钮 对 计数 统计 值 进 行 复位 。 自 动 模式 下 允许 启动 生产 线 运 行 。 

只 有 在 设备 停止 运行 的 状态 下 ， 才 允许 切换 手动 / 目 动 模式 。 

3， 启动 按钮 

在 日 动 模式 下 ， 按 下 局 动 按钮， 启动 生产 线 运 行 。 物 料 洪 装 工艺 流程 为 : 

1) 按 下 局 动 投 钮 ， 电 动机 正 转 ， 传 送 市 正 同 运行 。 

2) 衬 瓶 子 到 达 灌 著 位 置 时 电动 机 停止 转动 ， 灌 装 阀 门 打开 ， 开 始 灌 装 物 料 。 

3) 洪 装 时 间 到 ， 洪 朔 阀门 关闭 ， 电 动机 正 转 ， 传 送 带 继续 运行 ， 直 到 下 一 个 衬 瓶 子 到 
达 灌 装 位 置 。 

4. 停止 按钮 

在 目 动 模式 下 ， 按 下 停止 按钮 ， 停 止 生产 线 运 行 ， 电 动机 停止 转动 ， 传 送 带 停止 运行 ， 
灌 装 阀门 关闭 。 

5. 急 停 按钮 

当 设 备 发 生 故 障 时 ， 按 下 和 急 停 按钮 停止 生产 线 的 一 切 运行 。 

6. 正 向 点 动 / 反 向 点 动 按钮 

在 手动 模式 下 ， 正 问 点 动 / 反 回 点 动 按 钮 用 于 调试 设备 。 按 下 正 问 点 动 按钮 ， 传 送 带 正 
器 运 行 ， 松 手 后 传送 带 停 止 运行 ， 按 下 反问 点 动 按 钮 ， 传 送 带 反问 运行 ， 松 手 后 传送 带 停 止 
二 他， 

7. 工件 计数 统计 

要 求 控制 系统 可 以 实现 工件 的 计数 统计 ， 包 括 空 瓶 数 、 成 品 数 和 废品 数 。 成 品 数 显示 在 
操作 面板 的 数码 管 上 。 

8. 模拟 量 检测 

洪 竣 液 饶 的 液 位 由 模拟 量 液 位 传感器 进行 监视 。 液 位 低 于 下 限时 要 打开 进 料 国门 ， 液 位 
局 于 上 限时 要 关闭 进 料 阀门 。 

9. 故障 报警 

当 设 备 发 生 故 障 时 ， 欣 制 系统 能 够 立即 啊 应 ， 操 作 面 板 上 相应 的 故障 报警 灯会 内 渤 。 按 
下 故障 应 答 投 钮 后 ， 如 果 故 障 已 经 排除 则 故障 报警 灯 不 亮 ， 如 果 故 障 依然 存在 则 故 隧 报警 灯 
冲天 

10. PROFIBUS-DP 网 络 

构建 现场 总 线 PROFIBUS-DP 网 络 ， 实 现 物料 灌 装 上 自动 生产 线 上 的 VO 信和 号 通过 
PROFIBUS-DP 网 络 与 控制 柜 中 的 CPU 进行 通信 。 

11. HMI 监控 系统 

在 计算 机 组 态 上 位 监控 系统 ， 能 够 实时 监视 与 控制 生产 线 的 运行 。 






























































3.4 目 动 生产 线 信号 分 析 


根据 物料 淮 装 目 动 生产 线 的 控制 要 求 ， 操 作 面 板 及 艇 痛 生 产 线 上 的 数字 量 输 入 信号 见 表 
3-1， 数 字 量 输出 信号 见 表 3-2， 模 拟 量 输入 信号 见 表 3-3。 
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表 3-1 数字 量 输入 信和 号 表 3-2 数字 量 输 出 信号 表 3-3 模拟 量 输 入 信号 
序号 名 称 序号 名 称 名 称 
1 启动 按钮 1 生产 线 运 行 指示 灯 装 饶 液 位 传感器 
停止 按钮 2 手动 模式 指示 灯 装 饶 温度 传感器 
3 正 向 点 动 按钮 3 目 动 模式 指示 灯 
4 反问 点 动 按钮 4 就 地 控制 指示 灯 
5 手动 /自动 模式 选择 开关 5 远程 控制 指示 灯 
6 就 地 /远程 控制 选择 开关 6 故障 1 报警 指示 灯 
7 计数 值 清 零 按钮 7 故障 2 报警 指示 灯 
8 故障 1 信和 号 源 8 故障 3 报警 指示 灯 
9 故障 2 信号 源 9 急 停 指示 灯 
10 故障 3 信号 源 10 洪 装 饶 进 料 阀 门 
11 故障 应 答 按钮 11 灌 装 饶 排 料 阀 门 
12 急 停 按钮 12 物料 灌 装 阀门 
13 空 瓶 位 置 接 近 开 关 13 终端 指示 灯 
14 灌 装 位 置 接近 开关 14 传送 带 正和 同和 运行 
15 成 品位 置 接 近 开 关 15 传送 市 反 回 运行 
16 蜂 鸣 器 
17 4 位 数码 显示 〈( 占 16 位 ) 


3.5 ”工程 项 目 设 计 报 上告 





本 书 是 以 工程 项 目 为 导 问 ， 在 理论 学 习 的 同时 ， 





案 议 计 、 便 件 选 型 与 组 态 、 电 气 原 理 图 








读者 目 己 动手 ， 完 成 项 目 规划 、 


会 制 、 控 制程 序 编写 、 构 建 网 络 通信 系统 、 双 





以 及 系统 调试 等 一 系列 任务 
的 格式 如 图 3-4 所 示 。 


“工程 项 目 名 种” 保 计 报答 


工程 谍 计 组 


设计 组 成 员 
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. 工程 项 目 首 称 
, 工程 设计 方案 
, 电气 接 部 图 
下 控 囊 二 十 
包 插 : 硒 件 选 型 话 忻 姐 过 10 占 分 配 . 程序 结构 . 程 
序 清单 ， 调 试 中 通 到 | 的 问题 及 和解 起 的 由 法 等 。 
五 . 通信 系 虹 设计 
包括 : 通信 想 式 ， 端 口红 址 ， 通 信 雇 尾 率 、 设 置 中 许 吕 | 
的 问题 及 解决 的 枚 去 等 。 
训 ,MI 监 术 系统 设 十 
包 插 : 建立 变量 ， 设 计 些 控 画 面 ， 动 众 画 面部 明 . i 调式 
中 六 加 | 的 各 是 及 解 风 的 办 去 等 ， 
七 . 设计 体会 


由 . 设计 组 成 员 敬 许 


工程 项 目 报告 格式 


控制 方 
组 态 HMI 


， 读 者 在 完成 课程 的 学 习 后 可 制作 一 份 工程 项 目 设计 报告 。 报 告 


3.6 目 动 化 项 目 设 计 软 件 STEP7 


SIMATIC STEP7 软件 是 对 西门 子 的 S7-300/S7-400、M7-300/M7-400 以 及 C7 等 控制 器 
进行 组 态 和 编程 的 标准 工具 。STEP7 软件 可 以 安 猜 在 PC 上 ， 用 于 管理 一 个 目 动 化 项 目的 便 
件 和 软件 系统 。 其 主要 功能 包括 : 硬件 配置 和 参数 设置 、 组 态 网 络 和 通信 连接 、 编 写 和 调试 
控制 程序 、 故 障 诊断 、 项 目 归 档 等 。 





3.6.1 SIMATIC 管理 器 


1. 启动 SIMATIC 管理 器 

在 PC 上 安装 了 STEP7 软件 以 后 ， 桌 面 上 会 有 STEP7 软件 图 标 响 ， 双 击 图 标 响 打开 
SIMATIC Manager。 安 装 STEP7 软件 后 ， 初 次 进入 SIMATIC Manager 是 英文 界面 。 

2. 设置 用 记 目 定义 选项 

在 SIMATIC Manager 的 “Options” 和 下拉 深 单 中 点 击 “Customize...”， 弹 出 用 户 目 
定义 对 话 框 。 在 “General” 选 项 卡 下 可 以 指定 用 户 工 程 项 目 和 库 的 存盘 路 径 ， 如 图 3-5 
所 示 。 在 “Language” 选 项 卡 下 可 以 选择 STEP7 软件 和 语句 表 助 记 符 的 语言 ， 如 图 3-6 
所 示 ， 选 择 “ 中 文 (简体)”， 点 击 OK 按钮 后 ， 提 示 “ 更 改 语言 需要 关闭 STEP7 软 
件 ， 重 新 进入 才 有 效 ” 点 击 确 认 后 ， 目 动 退出 SIMATIC Manager。 骨 次 进入 SIMATIC 
Manager，STEP 7 变 为 中 文 界 面 。 



















民 SINATIC 下 amager 
File FLC View 





Uptions indow Help 
| Customize... Ctrl+Alt+E 


Simulate Modules 





Set FPG/FC Interface... 






已 三 过 七 癌 卫 工 工 全 






Storaee location for libraries 


in: ‘Program Files\Siemens"“StepT"STlibs Browse... | 


[| Open new obiect automatically 






Chanees various indi 





[Mrehive wtomatically on opaning project or library 





[wi Save window arrangement and contents at end of sessior 
[Iw OEELine windo [ Onlinme wirdos 


用 tt 起亚 二 证 环 二 二 看 
Cancel | Help | 


图 3-5 指定 用 户 工程 项 目 和 库 的 存盘 路 径 
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司 二 十 亲本 了 工 工 契 


Langeuage | General | Vi ew | Columns | Nessaee rmumbers hr chiving | 


Hational Laneuaee Nremuarni cs 


english Fxample 1 Example 
eaTLE] 1 sh 六 German U 


中 亿 [ 曾 仁 】 Enelish = 





Cancel | Help | 
图 3-6 ”更改 STEP7 软件 的 语言 
3. 设置 编程 器 通信 接口 
用 户 可 以 选择 不 同 的 接口 设备 实现 PC 编程 器 与 PLC 之 间 的 通信 ， 如 PC/MPI 适 配 
器 、CP5613 网 卡 等 。 通 信和 前 需要 在 SIMATIC Manager 中 设置 接口 类 型 及 参数 。 方 法 是 
在 SIMATIC Manager 的 “选项 ”下 拉 采 单 中 点 击 “ 设 置 PG/PC 接口 ” 在 弹出 的 对 话 框 


中 选择 当前 使 用 的 接口 设备 ， 点 击 “ 属 性 ” 鬼 钮 可 以 设置 通信 地 址 及 传输 速率 ， 如 网 3-7 
所 示 。 








设置 FG/PC 接口 
EA SINATIC Hanager 


文件 外 FL 视图 定 ) 有 3 窗口 生 玫 助 名 访问 路 径 | 
口 芒 | 器 志 | 冲 自 定义 0... 
vw 醒 块 仿真 临 ) 
谍 置 FG/FC 接口 并).. 
| 已 合用 的 接口 参数 另 配 电 ) : | 
[EC Adapter MFIY 属性 (8... | 


国 F Adapter (ute) 
FC hdapt er MFIY 





PC Adupt er (PROFIBYS) 
[PCFPI cable (FPI) 
< 


轨 
Farameter assiganment of vor PC 
dapter gor ir MFI retwork) 
一 接口 

添加 / 册 | 降 : 


处 理 设备 的 接口 和 参数 分 上 且 ,将 其 互相 对 应 分 村。 





3-7 设置 PC/PG 接口 


点 击 SIMATIC Manager 工具 栏 中 的 “可 访问 节点 ”按钮 ， 可 以 检查 编程 器 与 PLC 之 间 
的 通信 是 否 建立 。 如 果 设 置 正确 ， 将 显示 CPU 的 MPI 地 址 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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民 和 SITHATIC Hanager 





打开 具有 可 访问 节点 的 窗口 。 


图 3-8 ”检查 通信 状态 





3.6.2 ”创建 用 户 项 目 


1. STEP7 项 目 结构 

在 SIMATIC Manager 中 ， 一 个 自动 化 工程 项 目 包括 SIMATIC PLC 站 点 、 通 信 网 络 和 
HMI 组 态 等 。 每 个 SIMATIC 站 点 配置 了 项 目 中 使 用 的 CPU 模块 ， 在 CPU 中 又 包含 一 个 由 
从 号 表 、 源 文件 和 程序 块 组 成 的 用 户 程 序 ， 如 图 3-9 所 示 。 











R} SIEATIC Nanager 一 [test — C:\Program Files\Sienmnens\ Step STPro. .. 加 回回 
明 交 件 全】 编辑 时) 手 入 代 ) FLL 视图 WW) 选 项 和 ) 窗口 年 ) 村 助 册 ) = .BX 











副 SIWATIC 40001) 国 3SIEATIC 3000) AL?TPITOB 
MFI (1) FROFIBUS (1) 回 SIMATIC WUT Station ll) 














RSINATIC Nanager 一 liest 一 一 Cs:\Prorram Files\S1ieme. - 。 | 
EB 文件 双 ) 搞 辑 应 ) 插入 (I) FI 视图) 选项 血 ) 窗口 重 ) 帮助 种 ) 
口 芝 | 竖 壹 fe 









EF SIMATIC 300 01) 
刁 国 cfv 315S-20F 














已 国 STMTIC 40011) 









的 禄 如 人 图 cv 412-2 JF 
源 充 件 S|| - 
~ 块 = 凶 7 程序 名 ) 
DD SIMATIC HMI Station(l) ~ i 


3 国 STMATIC 30011) 
= 加 crv 315-207 









按 下 Fl, 获得 帮助 。 


图 3-9 STEP7 项 目 结构 


2. 创建 新 项 目 

在 SIMATIC Manager 的 “文件 ”下 拉 亲 单 中 点 击 “ 狐 建 ” 选 项 ， 或 者 点 击 工 具 栏 中 的 
“新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 新 建 项 目 对 话 框 ， 如 图 3-10 所 示 。 输 入 项 目 名 称 ， 选 择 项 目 存 储 路 径 。 

在 SIMATIC Manager 中 选中 项 目 名 ， 在 “插入 ”下 拉 有 末 蛙 中 点 击 “ 站 点 ” 选择 与 工程 
项 目 中 所 使 用 的 CPU 类 型 相 匹 配 的 站 点 ， 如 图 3-11 所 示 。 

3. 项 目 属性 设置 

在 SIMATIC Manager 中 选中 项 目 名 ， 按 轨 标 右键 弹出 下 拉 亲 蛙 ， 选 择 “ 对 象 属性 ”， 打 
开 项 目 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-12 所 示 。 
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EA SIEATIC Wanager 
变 忻 于 ) FI 视图) 
I || 


| 


用 户 项 目 | 库 | 地 重 项 目 | 


请 和 条 下 | 轨 前 交 安 区 目 | 届 了 
名 称 血 ) : 


-FLC1 


存储 位 置 目 径 } (8) : 


E “Pro um 全 呈 了 才 


创建 新 的 项 目 或 新 的 库 。 


图 3-10 直接 创建 一 个 项 目 








2 SIMATIC 300 站 点 

3 SIWATIC H 站 点 

4 SIMATIC FC 站 点 

S SINMATIC HHI Station 
8 其 它 站 

T SINMATIC S5 

8 PG/FC 

















WinCC flexible RT 


Yincc 对 象 





将 SIMATIC 300 站 点 插入 光标 位 置 。 


图 3-11 





在 项 目 中 插入 站 点 


| SIRATIC Nanagetr [S51-PLC1] D:\Prorran Files\Sicnens\Sstepi\siproh\ si -PLCl] 








广 宽 时 )... 


职 消 | 帮助 | 


ER 





Gi 
FE 


二 攻 民 二 mr 


图 3-12 设置 项 目 属性 





= 如 i 
I 可 以 采用 而 ndows 区 域 和 语言 选项 中 的 任何 语言 打开 (中 侍 语 言 ) 虱 





对 于 “使 用 ”项 目 选 项 ， 如 果 选 择 STEP7， 则 每 个 程序 块 都 可 以 单独 下 载 到 CPU 中 ; 如 果 
选择 PCS7， 则 不 能 将 单个 程序 下 载 到 CPU， 必 须 选 中 整个 站 一 起 下 载 ， 如 图 3-13 所 示 。 如 果 
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选中 程序 其 时 工具 栏 中 的 按钮 “下 载 ”无 效 ， 则 需要 检查 一 下 项 目的 属性 是 否 为 PCS7。 


RSINATIC 下 armager 一 [FLC-1 -- D: \Prot 友 ) SITEHATIC Hanager [PLC-1 


恒 立 件 冰 ) 


De| 到 可 weele| 到 


9 国 SIMATIC 3000) 
图 cev 315-20F 
二 和 37 程序 (1) 
加 涯 文件 
名 图 





按 下 FL， 获得 帮助 。 





Ds ys B11es = 同上 回回 


FIL 已 ) ”查看 加 ”选项 如 窗口 的 ) 


让 S| 2 关 


选中 站 时 
下 载 有 效 


图 3-13 PCS7 项 目下 载 


激活 项 目 属性 中 的 “可 以 采用 Windows 区 域 和 语言 选项 中 的 任何 语言 打开 (中 性 语 
富 )”， 在 其 他 编程 右上 打开 该 项 目 时 ， 不 受 编程 右 Windows 区 域 和 语言 选项 设置 的 限制 。 


3.6.3 STEP7 帮助 系统 


STEP7 软件 具有 强大 的 帮助 系统 ， 当 用 户 在 使 用 中 过 到 问题 时 ， 可 以 方便 地 获得 帮助 。 


1. 帮助 文档 


在 SIMATIC Manager 的 “帮助 ”下 拉 
STEP7 软件 详细 的 帮助 文档 ， 如 图 3-14 所 示 。 


Bd SINATIC Hanager 


天 在 衬 项 目 环 境 中 使 用 项 目 
一 个 肉 上 的 用 户 编 辑 项 目 
组 痢 鲁 忻 
钥 老 连接 和 数据 变 扫 





菜单 中 氮 击 “目录 ”， 





硬件 诊断 和 故障 检测 
通过 出 现 的 诊断 符号 ， 可 查看 是 否 
有 可 供 模 块 使 用 的 诊断 消息 。 诊 断 
符号 说 明了 相应 模块 的 状态 ， 而 
且 ， 对 于 CPU， 也 说 明了 其 工作 模 


本 


当 调 用 功能 ` 谭 介 诊 断 "后 ， 诊 断 符号 
将 会 显示 在 在 线 视 图 以 县 快 建 视 图 
(点 让 设置 | 或 论断 视图 的 项 目 窗口 

中 。 观 击 快速 视图 或 论断 视图 中 的 
读 断 符号 ， 可 启动 模块 信息 应 用 程 
序 来 显示 详细 的 诊断 信息 。 


| 


图 3-14 STEP7 的 帮助 系统 


2. 在 线 帮助 


在 应 用 STEP7 软件 过 到 问题 时 ， 用 忌 标 选中 有 疑问 的 对 象 ， 按 下 键盘 上 的 《F1) 


键 ， 即 可 获得 针对 该 对 象 的 帮助 信息 。 


打开 帮助 系统 ， 可 以 获得 
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例如 ，STEP7 ee 在 SIMATIC Manager 的 “文件 ” 
下 拉 荣 单 中 点 击 “ 打 开 ” 命 令 ， 或 者 点 击 工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 ， 弹 出 打开 项 目 对 话 框 ， 
选择 库 选 项 卡 可 以 看 到 STEP7 ,7 软件 提供 的 库 区 图 数 ， 如 图 3-15 所 示 。 点 击 Standard Library 打 
开标 准 库 ， 如 果 想 了 解 PID 温度 控制 函数 FB58 的 应 有 用， 鼠标 选中 FB58， 按 键盘 上 的 
(F1〉 功 能 键 ， 弹 出 关于 FB58 的 帮助 文档 ， 如 图 3-16 所 示 。 














用 户 项 目 本 于 | 夫 PE 间 过 天 | 


a IO CGP C: ee Files\Siemens\StepT STlib: 
5INATIC_HET_CF C:\Program Files\Siemens"\StepT STlib: 
standard Library C:\Program Files\Siemens\StepT\STlib: 
入 :stdlibs V2) C:\Frogram Files\Siemens"StepT"STlib: 


[证 


用 户 项 目 : 
库 : 
实例 项 目 : 


多 重 项 目 : 训 览 邓 ).. | 


俩 十 




















| 唆 交 件 下) 编辑 下) 插入 区) 
口 芒 | 广 有 | % 区 司 
= Standard Library 
lan] Commanieatiorn Blocks 
sur) TEC Funetion Blocks 
Ni seellineous Blocks 
‘Er7)| Ur Euni zitl on Blocks 
sr] FLD Control Blocks 
Flveks 






FPLC ”视图 QW) 





选项 血 ) 窗口 便 ) 帮助 HN) 





| 上 上 和 4 
可 J hl 
| = 是 









使 用 FB 58“*TCONT_CGP* 进 行 连 续 温 度 控 制 






FB 58TCONT_CP" 用 千 控制 有 连 妈 二 脐 六 控制 信 号 的 如 度 址 理 过 程 。 可 以 设置 
参 册 以 启用 或 者 茸 用 PID 妈 制 器 千 务 岗 ， 雪 其 适 庙 处 理 过 各 。 可 以 在 兴 娄 分配 工 
具 中 银 方 恒 地 设 定 这 些 参 炽 。 在 项 目 中 ， 跨 击 人 MATIC 转 理 器 中 的 各 景 迪 据 赎 即 
be 可 以 通过 开始 > Simatic = 嘉 档 = 黄征 = PID 误 度 控制 , 打开 


应 用 


于 控制 器 提 忆 痢 种 四 
重 可 作 值 和 脉冲 迟 续 调节 驱动 信号 。 控 提 可 将 情 号 箭 出 到 一 音 热 行 各 ; 亿 称 是 说 ， 
一 各 控制 只 施法 行 加 热 现 填 闪 各 入 作 . 和 幸 能 同时 进行 这 两 种 即 作 。 








图 3-16 ”PID 温度 控制 函数 FB58 的 在 线 帮助 


任务 1 新 建物 料 灌 沪 目 动 生产 线 项 目 


1) 局 动 STEP7 软件 ， 设 置 用 户 上 自 定 义 选项 。 
2) 设置 PC 与 CPU 通信 的 接口 ， 检 查 通 信 状 态 。 
3) 新 建物 料 灌 装 自动 生产 线 项 目 FILL， 插 入 SIMATIC 300 站 点 。 
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第 4 次 PLC 的 硬件 设计 


4.1 ” S7-300/400 硬件 模块 


S7-300/400 属于 模块 式 PLC， 主 要 由 机 架 、 电 源 模块 、CPU 模块 、 信 和 号 模块 、 通 信 模 
块 、 功 能 模块 、 接 口 模块 等 组 成 ， 所 有 模块 均 安 装 在 机 架 上 。 
S7-300 系统 PLC 如 图 4-1 所 示 ，S7-400 系统 PLC 如 图 4-2 所 示 。 


PITA 


| 
| 





图 4-1 S7-300 系列 PLC 图 4-2 ” S7-400 系列 PLC 
1 一 电源 2 一 CPU 3 一 信号 模块 ”4 一 机 架 
4.1.1 机 名 


机 架 (Rack) 如 图 4-3 所 示 ， 用 于 安装 和 连接 PLC 的 所 有 模块 。CPU 所 在 的 机 架 称 为 
中 央 机 架 ， 如 果 中 央 机 架 不 能 容纳 控制 系统 的 全 部 模块 ， 可 以 增设 一 个 或 多 个 扩展 机 架 。 








ee ee er 


By By BY EY BY CD Sa GS SN EE Cg i NS 吕 一 电 





图 4-3 机 架 
a) S7-300 机 架 b) S7-400 机 架 
S7-300 系列 PLC 使 用 DIN 导轨 作为 中 央 机 架 和 扩展 机 架 ， 机 架 上 没有 背 板 总 线 ，CPU 
与 其 他 模块 之 间 通 过 TU 形 总 线 连接 器 连接 ， 模 块 不 能 带电 插 拔 。 
S7-400 系列 PLC 的 机 织带 有 背 板 总 线 ， 模 块 插 在 槽 位 上 即 可 实现 信号 的 通信 。 有 4 
槽 、9 槽 和 18 槽 等 多 种 机 染 供 用 户 选 用 。 
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4.1.2 ”电源 模块 


电源 模块 (Power Supply，PS) 如 图 4-4 所 示 ， 用 于 将 AC 或 DC 电网 电压 转换 为 CPU 
所 需 的 DC24V 和 DC5YV 工作 电压 。 








b) 


图 4-4 ”电源 模块 
a) S7-300 电源 模块 b) S7-400 电源 模块 


S7-300 系列 PLC 的 电源 只 提供 DC24V 电压 ， 输 出 电流 有 2A、5A 和 10A 三 种 型 号 。 
输出 电压 是 隔离 的 ， 并 具有 短路 保护 ， 不 市 负载 时 输出 稳定 。 模 块 上 有 一 个 LED 用 来 指示 
电源 是 否 正常 ， 当 输出 电压 过 载 时 ，LED 指示 灯 内 烁 。 选 择 开 关 可 以 选择 不 同 的 供电 电压 : 
120V 和 230V。 背 板 总 线 所 需 的 DCSV 电压 由 CPU 或 接口 模块 将 DC24V 电压 转换 后 供给 。 

S7-400 系列 PLC 的 电源 模块 必须 安 闭 在 机 架 上 ， 直 接 通过 背 板 总 线 癌 S7-400 模块 提供 
DC24V 和 DC5SV 电压 ， 输 出 电流 有 4A、10A 和 20A 三 种 型 号 。 电 源 模块 上 可 以 安装 备份 电 
池 ， 用 于 在 电源 断 电 的 情况 下 保护 CPU 中 的 程序 和 过 程 数据 。 


4.1.3 ”CPU 模块 


在 PLC 控制 系统 中 ，CPU 模块 相当 于 人 的 大 脑 和 心脏 ， 它 不 断 地 采集 输入 信号 ， 执 行 
用 户 程 序 ， 刷 狐 系 统 的 输出 ; 存储 器 用 来 储存 程序 和 数据 。CPU 的 主要 技术 指标 有 内 存 空 
间 、 运 算 速 度 、 内 部 资源 (如 计数 姻 、 定 时 右 的 个 数 )、 中 断 处 理 能 力 和 通信 方式 等 。 

1. S7-300 系列 的 CPU 

SIMATIC S7-300 系列 的 CPU 模块 如 图 4-5 所 示 ， 为 了 适应 不 同 应 用 场合 的 需要 ，CPU 
有 多 种 规格 型 号 : 

GD 标准 型 S7-312 一 S7-319。 通 第 序 号 越 大 功能 越 强 。 其 中 一 些 CPU 集成 了 网 络 通信 接 
口 ， 如 CPU31x-2DP 集成 了 现场 总 线 PROFIBUS-DP 接口 ，CPU31x-2PN/DP 集成 了 工业 以 
太 网 PROFINET 接口 。 

(2 紧 凌 型 S7-300C。 紧 凑 型 CPU 在 本 机 上 集成 了 数字 量 和 模拟 量 IO 点 以 及 一 些 特 殊 
功能 ， 如 高 速 计 数 、 频 率 测 量 、 定 位 和 PID 调节 等 ， 适 合 于 中 小 型 设备 的 控制 。 

(3) 技术 功能 型 S7-300T。 具 有 智能 技术 /运动 控制 功能 ， 专 门 用 于 复杂 的 运动 控制 系 
统 ， 其 最 终 的 控制 对 象 是 伺服 电动 机 、 步 进 电 动机 、 感 应 电动 机 和 液压 比例 阀 等 。 
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C) d) 
4-5 S7-300 CPU 模块 
a) CPU315-2DP b) CPU313C c) CPU315T -2DP dCPU317F -2DP 
1 一 模式 选择 器 “2 一 存储 器 卡 “3 一 指示 灯 ”4 一 MPI 接口 5 一 DP 接口 


(4) 故障 安全 型 S7-300F。 可 组 态 成 一 个 故障 安全 型 目 动 化 系统 ， 以 满足 安全 运行 的 


(6) 宽 温 型 S7-300SIPLUS。 适 合 环境 恶劣 的 场合 ， 扩 展 温 度 范围 从 -2 一 70"C 。 

2. S7-400 系列 的 CPU 

SIMATIC S7-400 系列 的 CPU 模块 如 图 4-6 所 示 ， 为 了 适应 不 同 应 用 场合 的 需要 ，CPU 
有 多 种 规格 型 号 








a) b) C) 
图 4-6 S7-400 CPU 模块 
a) CPU412-1 b) CPU412-2DP cj) CPU400H 
1 一 模式 选择 器 ”2 一 存储 器 卡 ”3 一 指示 灯 ”4 一 MPLDP 接口 5 一 DP 接口 
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@ 通用 型 CPU412~~CPU417。 功 能 强大 的 PLC， 用 于 中 、 高 档 性 能 范围 的 可 编程 序 控 
制 器 。 

@) 元 余 型 S7-400H。 上 共有 风 余 结构 的 高 可 用 性 上 自动 化 系统 ， 用 于 故障 安全 应 用 。 

(8) 故障 安全 型 S7-400F/FH。 带 见 余 结构 的 故障 安全 目 动 化 系统 ， 也 可 组 态 为 高 可 用 性 
结构 。 

S7-400 系列 的 CPU 除了 在 内 存 空间 、 运 算 速 度 、 内 部 资源 、 中 断 处 理 能 力 、 安 全 工 
程 、 通 信 资 源 等 方面 优 于 S7-300 系列 的 CPU 之 外 ，S7-400 系列 的 CPU 还 具有 以 下 技术 


i 
六 LUAN 


























Q) 可 在 运行 中 更 改组 态 。 在 操作 过 程 中 ， 可 修改 S7-400 的 分 布 式 WO 组 态 。 
@) 文 持 热 插 拔 。 可 带电 连接 和 断 开 信和 号 模块 〈 热 插 拔 )。 这 使 得 扩展 系统 非常 容易 ， 在 
发 生 故 障 时 方便 更 换 模块 。 

@) 宛 余 结构 。S7-400H 是 附带 两 个 同类 型 H-CPU 的 控制 器 ， 所 有 的 重要 部 件 都 是 见 余 
配置 。 在 发 生 故 障 时 ， 可 从 主 站 系统 切换 至 备用 站 。 适 用 于 要 求 高 可 用 性 的 、 有 具有 热 备 份 的 
控制 过 程 〈 即 切换 时 间 不 超过 100 ms 的 过 程 )。 

3. S7-300/400CPU 面板 

(1) 模式 选择 器 

SIMATIC S7-300/400CPU 的 模式 选择 右 有 两 种 形式 : 老 型 号 CPU 的 模式 选择 器 是 旋转 
操作 的 钥 是 开关， 新 型 号 CPU 的 模式 选择 器 是 上 下 操作 的 按钮 开关 。 

STOP 一 一 停止 模式 ，CPU 检测 所 有 已 经 配置 的 模块 或 设置 为 默认 地 址 的 模块 是 否 存 
在 ， 并 设置 模块 到 预 置 的 初始 模式 ， 停 止 模 式 下 CPU 不 执行 用 户 程 序 。 

RUN 一 一 运行 模式 ，CPU 执行 用 户 程序 ， 更 狐 输 入 、 输 出 信和 号， 响应 中 断 请 求 ， 对 故 
障 信息 进 行 处 理 。 旋 转 的 钥匙 开关 处 于 RUN 运行 模式 时 ， 不 能 向 CPU 下 载 组 态 数 据 和 
程序 。 

MRES 一 一 模块 复位 (Module Reset)，CPU 清除 硬件 组 态 信 息 和 用 户 程序 。 























RUN-P 一 一 仪 限 于 旋转 的 钥 是 开关 有 此 种 模式 ，CPU 执行 用 户 程序 ， 并 可 以 网 CPU 下 
载 组 态 数 据 和 程序 。 


(2) 存储 锅 卡 

由 于 S7-300CPU 内 部 没有 集成 逆 载 存储 右 ， 因 此 CPU 必须 插入 一 个 微型 存储 絮 卡 
(Micro Memory Card，MMC)， 其 类 型 为 Flash Memory 〈 非 易 失 存储 吉 )， 人 否则 无 法 工作 。 

S7-400CPU 内 部 集成 了 闭 载 存储 右 ， 其 类 型 为 RAM 〈 易 失 存 储 器 )。CPU 为 存储 器 卡 
提供 一 个 插 槽 ， 在 两 种 情况 下 可 以 插入 存储 卡 : 一 是 需要 扩展 CPU 集成 的 装载 存储 右 ， 可 
以 选用 RAM 卡 ; 二 是 需要 保存 用 户 程序 在 抒 电 的 情况 下 不 丢失 ， 可 以 选用 Flash Memory 
卡 ， 当 发 生 断 电 时 利用 存储 器 卡 不 需要 备份 电池 束 可 以 保存 用 户 程 序 及 过 程 数据 。 

(3) 状态 指示 灯 

SF 红色 ) 一 一 系统 错误 ，CPU 内 部 错误 或 带 诊断 功能 模块 错误 。 

















BF (红色 ) 总 线 错误 ，( 带 DP 接口 的 CPU)。 
BATF (红色 ) 电池 故障 ， 备 份 电池 电量 不 足 或 不 存在 。 











DC5V (绿色 ) 一 一 内 部 DCSV 电压 指示 。 
FRCE (黄色 ) 一 一 强制 有 效 ， 指 示 全 少 有 一 个 输入 或 输出 被 强制 |。 
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RUN (绿色 ) 一 一 当 CPU 启动 时 闪烁 ， 在 运行 模式 下 常 亮 。 

STOP“〈 黄 色 ) 一 一 在 停止 模式 下 各 亮 ， 存 储 器 复位 时 闪烁 。 

(4) MPI 接口 

多 点 接口 (Multipoint Interface，MPI) 用 于 CPU 与 编程 设备 的 连接 ， 或 用 于 MPI 网 络 
的 通信 。 

(5) DP 接口 

部 分 CPU 集成 了 DP 通信 接口 ，CPU 型 号 为 CPU31X-2DP 或 CPU41X-2DP， 表 明 该 
CPU 有 两 个 接口 ， 除 了 MPI 接口 外 ， 男 一 个 为 DP 接口 。DP 接口 用 于 将 分 布 式 IO 通过 现 
场 总 线 PROFIBUS-DP 网 络 连接 到 CPU。 

(6) PtP 接口 

部 分 CPU 集成 了 点 到 点 (Point to Point，PtP) 通信 接口 ，CPU 型 号 为 CPU31X-2PtP， 
表明 该 CPU 有 两 个 接口 ， 除 了 MPI 接口 外 ， 另 一 个 为 PtP 接口 。PtP 接口 用 于 两 个 设备 之 间 
的 通信 ， 通 信和 方式 简单 ， 有 多 种 专用 的 通信 协议 可 供 选 用 。 


4.1.4 接口 模块 


接口 模块 (Interface Module，IM) 用 来 实现 中 央 机 架 与 扩展 机 架 之 间 的 通信 。 在 中 央 机 
架 上 安 闭 的 接口 模块 为 IMS“〔〈 发 送 器 )， 在 扩展 机 架 上 安 猜 的 接口 模块 为 IMR 《接收 顷 )。 

接口 模块 如 图 4-7 所 示 。IM360 和 IM361 用 于 连接 S7-300 系列 的 中 央 机 架 和 扩展 机 
架 ，IM360 为 IMS 装 在 中 央 机 架 上 ，IM361 为 IMR 装 在 扩展 机 架 上 。IM460-0 和 IM461-0 
用 于 连接 S7-400 系列 的 中 央 机 架 和 扩展 机 架 。IM460-0 为 IMS 装 在 中 央 机 架 上 ，IM461-0 
为 IMR 装 在 扩展 机 架 上 。 




















a) b) 
图 4-7 接口 模块 
a) IM360 和 IM361 b)IM460-0 和 IM461-0 


1. S7-300 的 扩展 能 

S7-300 系列 PLC 的 扩展 能 力 如 图 4-8 所 示 。SIMATIC S7-300 系列 PLC 每 个 机 架 
最 多 允许 安装 8 个 LO 模块 (不 包括 电源 、CPU 和 接口 模块 )。 安 装 时 电源 必须 安装 在 
1 号 槽 ，CPU 必须 安装 在 2 号 槽 ， 接 口 模块 必须 安装 在 3 号 槽 。 对 于 信和 号 模块 、 功 能 模 
块 和 通信 处 理 器 没有 插 权限 制 ， 也 就 是 说 它们 可 以 安装 到 除 1、2、3 号 模 以 外 的 任何 一 


个 模 位 。 
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图 4-8 SS7-300 的 扩展 能 


CPU312 和 CPU313 只 文 持 单 排 机 架 ， 最 大 扩展 能 力 为 8 个 模块 。CPU313C、CPU314 
及 以 上 型 号 最 多 可 以 扩展 3 排 机 架 ， 最 大 扩展 能 力 为 32 个 模块 。 对 于 紧凑 型 CPU31xC， 由 
于 3 号 机 架 的 最 后 一 个 模 位 的 地 址 已 经 分 配给 CPU 集成 的 VO 端口 ， 所 以 不 能 再 安装 IO 模 
块 ， 因 此 CPU31xC 的 最 大 扩展 能 力 为 31 个 模块 。 

2. S7-400 的 扩展 能 

SIMATIC S7-400 系列 PLC 最 多 可 以 扩展 21 个 机 架 。 在 中 央 机 架 最 多 可 插入 6 个 IMS 
模块 ， 每 个 IMS 有 2 个 接口 ， 每 个 接口 最 多 可 文 持 4 个 IMR 模块 。S7-400CPU 的 最 大 扩展 
能 力 为 300 多 个 模块 。 


4.1.5 信和 性 模块 


言 号 模块 (Signal Module，SM) 如 图 4-9 所 示 ， 是 
控制 系统 的 眼 、 耳 、 手 、 脚 ， 是 联系 外 部 现场 设备 与 
CPU 模块 的 桥梁 ， 通 过 输入 模块 将 各 类 传感器 的 输入 信 
号 传送 到 CPU 进行 运算 和 人 处理， 然后 将 逻辑 运算 结果 和 
控制 命令 通过 输出 模块 送出 ， 达 到 控制 生产 过 程 的 目的 。 

言 号 模块 有 电 平 转换 与 隔离 的 作用 ， 在 模块 中 用 光 奈 
合 器 、 光 敏 晶 闸 管 或 小 型 继电器 等 嚣 件 隔离 PLC 的 内 部 
电路 和 外 部 的 输入 /输出 电路 ， 防 止 从 外 部 引入 的 尖峰 电 



































压 和 干扰 噪声 对 CPU 模块 的 损坏 。 一 些 信号 模块 还 有 故 b) 
障 诊断 和 过 程 中 断 的 功能 ， 可 以 对 信和 号 采集 出 错 或 过 程 事 图 4-9 信和 号 模块 
件 作 出 快速 啊 应 。 a) S7-300 信号 模块 。b) S7-400 信号 模块 


S7-300 的 信号 模块 都 有 一 个 U 形 总 线 连接 器 ， 总 线 连 接 费 通过 背 板 总 线 与 CPU 连接 。 

S7-400 的 信号 模块 直接 通过 机 架 上 的 背 板 总 线 与 CPU 连接 。 

根据 输入 或 输出 电信 号 的 次 型 及 范围 不 同 ， 有 各 种 类 型 的 信号 模块 可 供 选择 。 

1. 数字 量 输入 模块 DI 

数字 量 输入 模块 按 输入 点 数 分 为 DI32、DI16 和 DI8 三 种 类 型 ， 按 输入 电压 等 级 分 为 
DC24V、DC48 一 12$SV、AC120/230V 等 多 种 规格 。 

2. 数字 量 输 出 模块 DO 

数字 量 输 出 模块 按 输出 点 数 分 为 DO32、DO16 和 DOI8 三 种 类 型 ， 按 输出 电压 等 级 分 为 
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DC24V、DC48~125SV、AC120/230V 等 多 种 规格 。 

3. 数字 量 输入 /输出 模块 DVDO 

S7-300 系列 PLC 配 有 数字 量 输 入 /输出 模块 ， 即 将 输入 /输出 端子 集成 在 同一 个 模块 上 。 
按 输入 /输出 点 数 分 为 DI16/DO16、DI8/DO8 和 DI8/DX8 几 种 类 型 ， 电 压 等 级 为 DC24V。 

4. 模拟 量 输入 模块 AI 

模拟 量 输入 模块 按 输入 通道 数 分 为 AD、AI8、AI16 等 几 种 类 型 ， 按 传感器 输入 信号 的 
性 质 分 为 测 电压 、 测 电流 、 测 电阻 、 测 温度 等 多 种 类 型 。 

5. 模拟 量 输出 模块 AO 

模拟 量 输出 模块 按 输 出 通道 数 分 为 AO2、AO4、AO8 等 几 种 类 型 ， 输 出 方式 有 电压 和 
电流 两 种 形式 。 

6. 模拟 量 输入 /输出 模块 Al/AO 

S7-300 系列 PLC 配 有 模拟 量 输入 /输出 模块 ， 即 将 输入 / 
输出 通道 集成 在 同一 个 模块 上 。 按 输入 /输出 通道 数 分 为 
AI4/AO2 和 AI4/AO4 两 种 类 型 。 

7. 前 连接 器 

六 连接 器 如 网 4-10 所 示 。 信 和 号 模块 在 使 用 前 需要 配备 
六 连接 器 ， 传 感 器 和 执行 器 的 信号 通过 前 连接 器 接 入 模块 。 
这 样 在 更 换 模 块 时 只 需 拆 下 前 连接 器 而 不 需要 重新 接线 。 . 


























bd 
b) 

图 4-10 ”前 连接 器 

4.1.6 ”通信 模块 a) S7-300 前 连接 器 “b) S7-400 前 连接 器 








通信 处理 器 (Communication Processor，CP) 如 图 4-11 所 示 ， 用 于 PLC 之 间 、PLC 与 
远程 IO 之 间 、PLC 与 计算 机 和 其 他 智能 设备 之 间 的 通信 ， 可 以 将 PLC 接 入 MPI、 
PROFIBUS-DP、AS-i 和 工业 以 太 网 ， 或 者 用 于 实现 点 对 点 通信 。 第 用 的 通信 处 理 堪 有 用 于 
分 布 式 现场 总 线 PROFIBUS-DP 网 络 的 CP342-5 和 CP443-5 扩展 型 ， 用 于 工业 以 太 网 的 
CP343-1 和 CP443-1， 用 于 AS-i 网 络 的 CP343-2 等 。 





3) b) c) d) 
图 4-11 通信 模块 
a) CP343-1 b) CP342-5 c) CP443-1 d) CP443-5 扩展 型 


4.1.7 ”功能 模块 


功能 模块 (Function Module，FM) 是 “智能 ”信号 处 理 模 块 。 它 们 在 不 占用 CPU 资源 的 
情况 下 对 来 自 设 备 系 统 的 信号 进行 运算 与 处 理 ， 并 将 此 信和 号 反 送 给 控制 过 程 ， 或 者 传送 给 
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CPU 的 内 部 接口 。 它 们 负责 处 理 那些 CPU 通常 无 法 以 规定 速度 执行 的 任务 ， 例 如 高 速 脉冲 计 

数 、 定 位 控制 、 财 环 控 制 或 驱动 控制 等 ， 从 而 释放 CPU 资源 用 于 其 他 重要 的 过 程控 制 任务 。 
S7-300/400 的 功能 模块 主要 有 禹 速 计数 器 模块 、 定 位 模块 、 电 子 凸 轮 控制 模块 ， 闭 环 控 

制 模 块 等 ， 如 图 4-12 所 示 。 








b) 


图 4-12 ”功能 模块 
a) FM350 计数 器 模块 ”b) FM351 定位 模块 。c) FM352 电子 凸轮 控制 器 ”d) FM355 闭环 控制 模块 


4.1.8 占 位 模块 


占 位 模块 DM370 如 图 4-13 所 示 ， 用 于 代替 随后 要 使 用 的 
模块 插入 到 插 权 中 。 当 使 用 男 一 个 S7-300 模块 蔡 换 占 位 模块 
时 ， 整 个 人 硬件 的 装配 结构 和 组 态 的 地 址 分 配 将 保持 不 变 。 


4.1.9 ”仿真 虏 模块 图 4-13” 占 位 模块 


有 些 场合 调试 程序 时 没有 现场 的 IO 信号 ， 可 以 使 用 仿真 占 模 块 蕉 代 现 场 的 信号 。 西 门 
子 的 仿真 器 模块 SM374 上 有 16 个 开关 和 16 个 LED 灯 ， 通 过 功能 选择 开关 可 以 使 其 工作 在 
三 种 模式 下 ， 如 图 4-14 所 示 。 

16X Output， 此 时 16 个 开关 有 效 。 

16XInput， 此 时 16 个 LED 灯 有 效 。 

8XOutput/8X Input， 此 时 上 半 部 分 8 个 LED 灯 有 效 / 下 半 
部 分 8 个 开关 有 效 。 

注意 : 


请 勿 在 RUN 模式 下 操作 功能 选择 开关 ! 


在 STEP7 便 件 组 态 时 ， 模 块 目录 中 没有 仿真 器 模块 
SM374， 因 此 STEP7 无 法 识别 SM374 的 订货 号 ， 应 按 以 下 方 
式 “ 模 拟 ” 组 态 所 需 的 仿真 器 模块 。 

@ 如 果 使 用 具有 16 个 输入 点 的 SM374， 应 在 STEP7 中 
定义 共有 16 个 输入 点 的 数字 输入 模块 的 订货 写 ， 例 如 
6ES7 321-1BH02-0AA0。 

@ 如 果 使 用 具有 16 个 输出 点 的 SM374， 应 在 STEP7 中 
定义 具有 16 个 输出 点 的 数学 输出 模块 的 订货 号 ， 例 如 
6ES7 322-1 BHO1-0AA0。 图 4-14 ”仿真 器 模块 
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@ 如 果 使 用 具有 8 个 输入 点 和 8 个 输出 点 的 SM374， 应 在 STEP7 中 定义 具有 8 个 输入 
点 和 8 个 输出 点 的 数字 输入 /输出 模块 的 订货 号 ， 例 如 6ES7 323-1BHO1-0AA0。 


4.2 ”硬件 安 疙 


4.2.1 S7-300 系列 模块 的 安装 规范 


1. S7-300 的 部 件 
工业 自动 化 控制 系统 需要 的 S7-300 系列 安装 部 件 见 表 4-1。 


表 4-1 S7-300 的 部 件 








部 件 功 能 
导轨 是 S7-300 的 机 架 
电源 (PS) 将 电网 电压 〈120/230V) 变换 为 $7-300 所 需 的 DC 24V 工作 电压 
人 MMC 存储 卡 
接口 模块 (IM) 连接 两 个 机 架 的 总 线 
言 号 模块 (SM) 把 不 同 的 过 程 信号 与 S7-300 相 匹 配 
(数字 量 /模拟 量 ) 附件 ， 总 线 连 接 器 ， 前 连接 器 
功能 模块 FM) 完成 定位 、 闭 环 控制 等 功能 
连接 可 编程 序 控 制 器 








通信 处 理 器 (CP) 附件 ， 电缆、 软件 、 接 口 模块 


2.S7-300 的 安装 位 置 

S7-300 模块 在 控制 柜 中 即 可 以 垂直 安装 也 可 以 水 平安 装 ， 如 网 4-15 所 示 。 对 于 水 平安 装 ， 
最 左 侧 为 1 号 槽 安装 电源 ，CPU 在 电源 的 右面 为 2 号 槽 ， 接 口 模块 安装 在 CPU 的 右面 为 3 号 
朝 ， 其 他 信号 模块 、 功 能 模块 和 通信 处 理 器 没有 插 槽 限制， 也 束 是 说 它们 可 以 插 到 任何 一 个 模 
位 。 对 于 垂直 安 闭 ， 底 部 为 1 号 权 安 装 电 源 ， 依 次 安装 CPU、 接 口 模 块 和 用 户 的 1O 模块 。 


EE 

















| 
I 
i 


控制 柜 的 环境 温度 要 求 ; 
乱 直 装配 0C 至 40TC 
水 平装 配 0OC 至 60T | 





图 4-15”S7-300 的 安装 位 置 
机 架 在 控制 柜 中 的 最 小 安装 间距 ， 左右 为 20mm; 上 下 单 层 组 态 安装 时 为 40mm， 多 层 
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组 态 安 装 时 为 80mm。 

两 层 机 架 之 间 的 电费 长 度 : 采用 IM360/361 的 多 层 组 态 之 间 最 大 长 度 为 10m。 采 用 经 济 
型 的 接口 模块 IM365 文 持 扩展 一 层 机 架 ， 两 层 之 间 最 大 长 度 为 Im， 且 扩展 机 架 上 不 需要 安 
装 电 源 模 块 ， 由 于 IM365 不 提供 K 总 线 ， 所 以 扩展 机 架 上 只 能 安装 信号 模块 〈《SM)7， 不 能 
安装 功能 模块 (FM) 和 通信 处理 右 (CP)。 


4.2.2 ”S7-400 系列 模块 的 安装 规范 


电源 必须 插 在 最 左 侧 1 号 槽 ， 扩 展 机 架 上 的 接口 模块 IMR 必须 揪 在 最 右 侧 模 位。 最 后 
一 个 扩展 机 架 上 的 接口 模块 IMR 需要 接 通 终端 电阻 。 通 过 K 总 线 进 行 数据 交换 的 模块 只 能 
安装 在 0~6 号 机 架 。 

机 架 在 控制 柜 中 的 最 小 安装 间距 ， 机 架 的 左右 为 20mm， 机 架 上 方 为 40mm， 机 架 下 方 
为 22mm， 机 染 之 则 为 110mm。 














4.3 更换 模块 


4.3.1 更换 S7-300 的 SM 模块 


需要 更 换 SM 模块 时 ， 首 先 将 CPU 处 于 “STOP” 模 式 ， 并 切断 该 模块 的 负载 电源 ， 然 
后 先 取 下 前 连接 器 ， 再 近 松 模块 的 固定 螺钉 拆 下 模块 。 更 换 同 型 写 的 狐 模 块 ， 在 插入 原 前 连 
接 器 之 本 ， 要 将 前 连接 器 上 面 的 编码 块 拔 下 来 ， 因 为 新 模块 上 已 经 市 有 编码 块 ， 不 拔 下 来 会 
妨碍 前 连接 器 安插 到 位 。 
4.3.2 ”更 换 S7-400 的 SM 模块 


S7-400PLC 人 允许 带电 插 拔 IO 模块 ， 但 要 确保 用 户 程 序 允 许 在 RUN 模式 下 更 换 模 块 。 
更 换 模 块 时 会 产生 插 / 拔 模块 中 断 ， 用 户 需 要 编写 OB83 处 理 中 断 ， 为 新 模块 分 配 参数 ， 使 其 
投入 运行 。 























4.4 硬件 组 态 


S7 模块 在 出 广 时 带 有 预 置 参 数 ， 如 果 这 些 默 认 设置 能 够 满足 工程 项 目 要 求 ， 束 不 需要 
对 硬件 进行 组 态 。 但 是 ， 在 多 数 情况 下 需要 配置 硬件 组 态 。 例 如 : 需要 修改 模块 的 参数 或 地 
址 ， 系 统 中 需要 配置 模拟 量 模块 ， 系 统 中 需要 组 态 网 络 通信 连接 等 。 

便 件 组 态 是 STEP7 软件 的 一 项 重要 功能 ， 是 对 PLC 人 硬件 模块 的 参数 进行 设置 和 修改 。 
人 硬件 组 态 包 括 两 部 分 的 内 容 一 一 “组 态 人 硬件 模块 ”和 “配置 模块 参数 ”。 

Q) 组 态 人 硬件 模块 。 在 STEP7 软件 的 “硬件 配置 ”工具 中 模拟 真实 的 PLC 便 件 系统 ， 将 
工程 项 目 中 选用 的 电源 、CPU、 信 号 模块 (SM)、 功 能 模块 (FM)、 通 信人 处 理 器 模块 (CP) 
以 及 分 布 式 VO 模块 等 鲁 件 设备 安装 到 表示 机 染 的 组 态 表 中 。 

@) 配置 模块 参数 。 对 PLC 便 件 模块 属性 以 及 网 络 通信 参数 等 进行 设置 。 例 如 : 设置 
CPU 的 中 断 系统 ， 设 置 SM 模块 的 IO 地址， 设置 网 络 通信 速率 及 各 站 地 址 等 。 


34 





























4.4.1 组 态 人 硬件 模块 


启动 “硬件 配置 ”编辑 器 
在 SIMATIC Manager 窗口 中 选中 “站 点 ”在 右边 窗口 中 双击 “ 便 件 ”图 标 局 动 “ 便 件 
组 态 ” 应 用 程序 ， 点 击 工具 栏 中 的 “目录 ”按钮 ， 打 开 “ 便 件 目录 ”窗口 ， 如 图 4-16 所 
示 。 便 件 配置 窗口 的 上 半 部 分 用 于 模拟 安装 便 件 ， 在 该 窗口 的 下 部 显示 便 件 的 详细 信息 以 及 
附加 信息 ， 如 订货 号 、MPI 地 址 以 及 IO 地 址 。 
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图 4-16 ”启动 “硬件 配置 ”编辑 器 
， 安 装机 架 
oe 4-17 所 示 ， 从 “使 件 目录 ”?” 人 (Rack) 拖 
到 便 件 安 闭 区 ， 机 架 以 组 态 表 的 形式 出 现 ， 每 一 行 表示 相应 的 覃 位， 用 于 安装 便 件 模块 。 
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图 4-17 便 件 配置 安装 机 架 
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SIMATIC 300 的 机 架 只 有 一 种 导轨 ， 既 可 以 用 做 中 央 机 架 ， 也 可 以 用 做 扩展 机 架 。 
SIMATIC 400 的 机 架 种 类 比较 多 ， 有 中 央 机 架 (CR)、 扩 展 机 架 (ER) 和 通用 机 架 (UR) 
等 ， 插 槽 个 数 有 4 模 、9 槽 和 18 本 等 ， 要 根据 工程 项 目 中 配置 的 机 架 订 货号 选择 。 

3. 安装 模块 

从 “硬件 目录 ”中 选择 便 件 模块 拖 入 相应 的 插 模 ， 注 意 模 块 的 订货 号 以 及 插 覃 位置 要 与 
工程 项 目的 实际 配置 相 一 致 。 选 中 模块 后 ， 该 模块 可 以 安装 的 插 槽 以 绿色 高 之 显示 。 将 模块 
拖 放 到 组 态 表 ( 机 架 〉 的 相应 行 中 ， 如 图 4-18 所 示 。 也 可 以 在 组 态 表 中 选择 一 个 或 多 个 适 
当 的 行 ， 并 在 “硬件 目录 ”窗口 中 双击 所 需 的 模块 。 如 果 未 选择 机 架 中 的 任何 行 ， 并 且 在 
“硬件 目录 ”窗口 中 双击 了 一 个 模块 ， 则 该 模块 将 被 安装 在 第 一 个 可 用 插 槽 中。 
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图 4-18 便 件 配置 安装 模块 
STEP7 会 检查 是 否 违反 了 模块 安 厂 村 位 的 规则 〈 例 如 ，S7-300CPU 必须 闭 在 2 号 模 )。 


:十 二 
) 王 忌 : 


3 号 楷 预 留 给 接口 模块 ， 用 于 多 层 组 态 。 


4.4.2 ”配置 模块 参数 


每 个 模块 (CPU、SM 模块 、FM 模块 、CP 模块 ) 出 广 时 都 有 默认 属性 ， 例 如 模拟 量 输 入 
模块 出 广 时 默认 的 测量 信号 的 类 型 和 范围 。 如 果 用 户 想 改变 这 些 设置 ， 需 要 对 模块 的 属性 重新 
进行 配置 。 方 法 是 在 组 态 表 中 双击 要 分 配 参数 的 模块 ， 在 打开 的 对 话 框 中 配置 模块 的 属性 。 

1. CPU 的 属性 

CPU 属性 配置 对 话 框 如 图 4-19 所 示 。 
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导 性 -CEU 315-2DP- (RO/S2) 


时 肇 中 断 | 
| 


保护 
人 种 持 存储 器 


周明 性 中 断 。 | 诊断 /时 种 | 
和 启动。 | 。 周 出/ 时 钟 存储 器 | 


简 带 : CEU 315-2DP 


二 工作 存 赃 器 :0 1 mz/1000 折 :: 才 和 1 村 :中 和 1 


站 或 DF 从 站 ); 多 排 最 多 可 
re 


BEST S15S-2A010-0ABO £ Ye.0 


常规 。” 汰 数 | 


地 址 名 1 : 
最 高 地 址 : 31 

传 给 军 : 187.5 Ebps 
子 网 @) : 


订 匡 号 7 固件 


E 习 


” fi 167.5 Kbps 


图 4-19 CPU 属性 配置 对 话 框 
C1)“ 常规” 选项 卡 








“常规 ”选项 卡 提 供 了 有 关 CPU 的 基本 信息 和 MPI 接口 属性 设置 窗口 ， 如 图 4-19 所 
示 。 点 击 接口 的 “属性 ”按钮 ， 可 以 修改 CPU 的 MPI 接口 地 址 、 建 立 MPI 网 络 以 及 配置 网 


络 通信 速 率 。 
(2)“ 启 动 ”选项 卡 





“启动 ”选项 卡 提供 了 CPU 启动 特性 参数 的 设置 ， 如 图 4-20 所 示 。 


属性 -CPU 315-2DpP- (RO/527 


时 刻 中 断 “| 


周期 性 中 断 。 | 诊断/ 时钟 | 
常规 


周期 /时 钟 存 情 跟 | 


保护 
保持 存储 器 


Iw 和 泛 期 里 / 记 际 上 交涉 一 数 时 月 动 后 
取 热 局 动 时 草 置 输出 企 ) 


I 通过 控 作 吕 [全 | 如 从 
或 通讯 作业 "说 如 必 说 ey 


通电 后 启动 


全 热 忆 动 煤 ) 


f 国 呈 动 各 入 尝 忆 动 候 ) 
监视 

通过 模块 “已 完成 ”消息 的 时 间 [100 毫秒] 

做 数 传 适 刘 模块 的 时 间 [100 毫秒 ] (E): 

热 启 动 的 时 间 [Ww 室 秒 ] 名 Y: 





图 4-20 ”CPU 启动 特性 参数 








| ”通读 


| 中断 


如 果 选 中 了 “在 期 望 /实际 配置 不 一 致 时 局 动 ” 检 奏 框 ， 那 么 即使 使 件 配置 的 模 英 插 醒 








位 置 或 关 型 与 实际 配置 不 相符 ，CPU 也 将 局 动 。 


否则 ，CPU 将 切换 到 STOP 模式 。 


了 7/ 








CPU 有 三 种 启动 方式 : 热 启 动 、 瞬 启动 和 冷 启动 。 一 般 S7-300CPU 只 文 持 暖 启动，S7- 
400CPU 还 支持 热 启 动 ， 一 些 特殊 型 号 的 CPU 支持 冷 启 动 。 有 关 三 种 CPU 启动 方式 将 在 
5.14 节 “ 组 织 块 与 中 断 系 统 ” 中 详细 介绍 。 

“通过 模块 “已 完成 ” 消 居 的 时 间 [100 军 秒 ]” 设 定 上 电 后 所 有 模块 问 CPU 传送 准备 就 
绪 消息 的 最 大 允许 时 间 。 如 果 超 出 设 定 的 监视 时 间 ， 模 块 仍 没有 癌 CPU 发 送 准 备 束 绪 的 消 
息 ， 那 么 实际 配置 与 预 置 配置 不 相符 。 此 时 ，CPU 是 和 否 运行 取决 于 “在 期 望 / 实 际 配置 不 一 
致 时 启动” 选项 的 设置 。 

“参数 传送 到 模块 的 时 间 [100 毫秒 ]” 设 定 CPU 将 硬件 配置 的 参数 传送 给 模块 的 最 大 人 允 
许 时 间 。 对 于 带 PROFIBUS-DP 接口 的 CPU， 还 可 以 使 用 该 参数 来 设置 监视 DP 从 站 的 启动 
时 间 。 也 惑 是 说 ， 必 须 在 指定 的 时 间 内 局 动 DP 从 站 并 由 CPU 〔〈 作 为 DP 主 站 ) 分 配 参数 。 
如 果 超 出 议定 的 监视 时 间 ，CPU 仍 没 有 为 所 有 模块 或 DP 从 站 分 配 参数 ， 那 么 实际 组 态 与 预 
置 组 态 不 同 。 此 时 ，CPU 是 否 运行 取决 于 “在 期 望 /实际 配置 不 一 致 时 局 动 ” 选 项 的 设置 。 

当 监 视 时 间 设 置 为 “0” 时 ， 表 示 不 进行 监视 。 

(3)“ 周 期 /时 钟 存 储 右 ”选项 卡 

“周期 /时 钟 存储 器 ”选项 卡 提 供 了 CPU 的 循环 特性 和 时 钟 存储 器 的 设置 ， 如 图 4-21 
所 示 。 





























导 性 -CPU 315-2DP- (RO/S2) 


时 肇 中断 ”| ”周期 性 中 断 ”| 诊断 /时 钟 ”| ”保护 
常规 | 自动 周期 /时 钟 存 傅 器 。 | ”保持 存储 器 


周期 
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扫描 周期 监视 时 间 [ 室 秒 ] 出 ) 


来 目 通讯 的 扫 指 周期 负载 [%] 位 ): 


0B35 - 在 I/0 访问 出 错时 调用 问 ) : | 无 0pb5 调用 了 | 


时 钟 存储 器 


IY 时 钟 入 请 器 候 ) 


存 峙 器 宇 节 十 ) : 
me eo 


图 4-21 ”CPU 周期 /时 钟 存储 器 参数 









“ 扫 朱 周 期 监视 时 间 [ 室 秒 ]” 指 定 扫 摘 周期 看 门 狗 的 监视 时 间 。 如 果实 际 扫 描 周 期 超出 设 
置 的 监视 时 间 ， 那 么 CPU 将 进入 STOP 模式 。 

“来 自 通信 的 扫描 周期 负载 [%]” 设 定 通信 处 理 时 间 占 整个 扫描 周期 的 百分比 ， 默 认 值 为 
20%。 

可 设置 CPU 对 IO 访问 错误 的 响应 。S7-300CPU 设置 为 在 发 生 1O 访问 错误 的 情况 下 不 
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调用 OB85; S7-400CPU 设置 为 “ 仅 限 于 进入 和 离开 的 错误 ”时 调用 OB8$， 这 样 CPU 的 扫 
揪 周 期 就 不 会 因为 重复 调用 OB85 而 增加 。 

时 钟 存储 器 可 问 用 户 提 供 8 个 不 同 频 率 的 占 空 比 为 1 : 1 的 时 钟 脉冲 信号 。 如 果 要 使 用 
时 钟 信 号 ， 首 先 应 激活 “时 钟 存储 右 ” 选 项 ， 然 后 设置 保存 时 钟 信号 的 位 存储 需 区 字 布 地 
址 ， 例 如 ， 图 4-21 所 示 将 时 钟 信号 保存 在 MB10 中 ， 则 M10.5 的 时 钟 频率 为 1Hz。 

(4)“ 保 存 存 储 器 ”选项 卡 

“保存 存储 占 ” 选项 卡 提供 了 CPU 俘 机 再 重启 动 后 保存 系统 存储 器 数据 的 设置 ， 如 图 
4-22 所 示 。 











属性 -CPU 315-2DP- (EROAS2) 
时 刻 中 断 ”| ”周期 性 中 断 | 诊断 /时钟 |  ” 课 护 
常规 | ”启动 | ”周期 /时 钟 存储 器 
可 保留 性 
书 MB0 开始 的 存储 器 宇 节 数 出) : 
以 TD 开始 的 37 定时 器 数 全】 : 
书 C0 开始 的 57 计数 器 煞 亿 )】， 
区 域 


J|0 
d 川 
十 
导 


Fl il 
于 = 
寺村 
下 “7 
Fl Le ， "| 
定夺 
下 "| “于 
Fe ln 





图 4-22 CPU 保存 存储 器 参数 


CPU 停机 再 重 局 动 后 ， 系 统 存储 区 中 的 数据 会 被 清 零 。 在 “保持 存储 器 ” 选项 卡 中 ， 
可 以 指定 在 CPU 停机 再 重启 动 后 ， 系 统 存储 区 中 的 位 存储 器 M、 定 时 器 TT 和 计数 器 C 的 哪 
些 存储 单元 要 保留 停机 前 的 数据 而 不 被 消去 ， 输 入 的 数值 为 由 0 开始 连续 字 市 的 个 数 。 例 
如 ， 在 图 4-22 中 设置 的 可 保留 位 存储 占 区 M 为 16， 表 示 CPU 停机 再 重启 动 时 ， 停 机 前 位 
存储 器 区 MB0 一 MB15 共 16 个 字 节 的 内 容 被 保留 ， 月 动 后 恢复 为 原 值 。 

C5)“ 保护” 选项 卡 

“保护 ”选项 卡 提供 了 CPU 保护 等 级 和 运行 模式 的 设置 ， 如 图 4-23 所 示 。 

CPU 提供 三 种 保护 等 级 供用 户 选 择 ， 对 于 未 授权 的 用 户 访 问 CPU 时 将 受到 限制 。 

1 级 保护 为 默认 设置 〈 未 设置 口令 )。 对 于 带 有 钥 是 开关 的 早期 S7-300/400CPU， 钥 是 
开关 在 RUN-P 或 STOP 模式 时 无 限制 ， 钥 匙 开关 在 RUN 模式 时 只 允许 读 访 问 。 可 以 通过 
设置 口令 经 过 钥 是 开关 保护 。 对 于 不 市 钥 是 开关 的 新 型 CPU， 此 保护 级 别 无 效 ， 不 能 在 此 
设置 口令 。 

2 级 保护 的 权限 为 上 只 允 许 读 访 问 ， 不 考虑 钥 是 开关 的 位 置 。 

3 级 保护 的 权限 为 限制 读 / 写 访问 ， 不 考虑 钥匙 开关 的 位 置 

CPU 属性 中 有 关中 断 的 选项 卡 将 在 5.14 节 “ 组 织 块 与 中 断 系 统 ” 中 介绍 。 
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属性 - CFU 315-2 DP - (RO/S2) 
党 规 | ”启动 | ” 周 基 /时 钟 存 储 器 。 | ”保留 存 诗 器 
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1: 按键 开关 设置 , 
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Be 口 对 多) : 
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二 第 章 重重 等 





图 4-23 ”CPU 保护 参数 


2. 信号 模块 (SM) 的 属性 

信号 模块 “SM) 的 属性 设置 一 般 包 括 分 配 通 道 地 址 、 输 入 /输出 信号 类 型 、 是 否 激活 故 
障 中 断 和 便 件 中 断 等 参数 。 

(1) 分 配 通道 地 址 

信和 号 模块 〈SM) 的 编 址 方式 有 两 种 : 固定 的 编 址 方式 和 可 变 的 编 址 方式 。 

固定 的 编 址 方式 即 面 向 槽 位 的 编 址 方式 。S7-300CPU 为 各 机 架 上 的 每 个 槽 位 都 分 配 了 确 
定 的 地 址 ， 根 据 模块 所 在 的 槽 位 束 可 知道 其 1O 地 址 。 

图 4-24 是 S7-300CPU 数字 量 模块 固定 的 地 址 分 配 ， 从 4 号 槽 开始 排 地 址 ， 每 个 槽 位 预 
留 出 4 个 字 节 的 地 址 ， 无 论 是 输入 模块 还 是 输出 模块 ， 装 在 某 权 位 后 其 首 地 址 就 确定 了 。 例 
如 ， 如 果 4 号 权 闭 入 一 块 DI16 模块 ， 字 节 的 首 地 址 为 0， 则 16 位 开关 量 输入 地 址 为 10.0 一 
I1.7; 如 果 5 与 槽 又 闭 入 一 块 DI16 模块 ， 学 和 的 首 地 址 为 4， 则 16 位 开关 量 输入 地 址 为 
I4.0 ~ 15.7; 如 果 6 号 槽 装 入 一 块 DI16/DO16 的 混合 模块 ， 字 节 的 首 地 址 为 8， 则 16 位 开 
关 量 输入 地 址 为 18.0 ~ I9.7，16 位 开关 量 输出 地 址 为 Q8.0 一 Q9.7。 


2 (接收 ) 


























图 4-24 S7-300CPU 数字 量 模块 固定 的 地 址 分 配 
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注意 : 
对 于 紧凑 型 CPU (CPU31xC 或 CPU31xIFM )， 其 上 集成 的 IJO 通道 地 址 占用 了 第 3 排 扩 展 
机 架 最 后 一 个 模块 的 地 址 ， 即 字 节 124 ~ 127， 所 以 紧凑 型 CPU 只 能 扩展 31 个 IO 模块 。 








可 变 的 编 址 方式 即 面向 用 户 的 编 址 方式 。S7-400CPU 和 新 型 的 S7-300CPU 可 以 在 硬件 
配置 中 由 用 户 上 自己 设 定 模块 的 IO 地 址 。 如 图 4-25 所 示 ， 双 击 需 要 重新 分 配 地 址 的 模块 ， 
打开 “属性 ”设置 对 话 框 ， 在 “地 址 ” 选项 卡 中 取消 “系统 默认 ”选项 ， 用 户 可 以 设置 模 
块 的 起 始 地 址 ， 没 有 顺序 要 求 ， 但 是 不 能 与 其 他 模块 的 地 址 冲突 。 
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图 4-25 可 变 的 编 址 方式 

(2) 配置 输入 /输出 属性 

模拟 量 输入 /输出 模块 在 使 用 前 需要 配置 输入 /输出 信号 的 类 型 、 诊 断 中 断 和 硬件 中 断 等 
参数 。 网 4-26 所 示 为 茶 个 模拟 量 输入 模块 的 输入 属性 设置 窗口 ， 如 末 激 活 “ 诊 断 中 断 ” 当 
模 其 发 生 故 障 时 可 以 同 CPU 发 出 中 断 请 求 并 报告 故障 原因 。 如 末 激 活 “ 超 出 限制 便 件 中 
肠 ”， 则 可 以 设置 便 件 中 断 触发 右 的 上 下 限 ， 当 输入 信和 号 超出 上 下 限时 ， 模 块 会 同 CPU 发 出 
中 断 请 求 。 在 该 窗口 中 ， 还 要 设置 传 感 希 输入 信号 的 关 型 及 测量 范围 ， 如 电压 、 电 流 、 热 电 
偶 或 电阻 等 。 有 关 梗 拟 量 模块 的 参数 配置 将 在 5.15 市 中 评 细 介绍 。 
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图 4-26 设置 模拟 量 输入 模块 的 输入 属性 
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4.4.3 保 人 在、 下载 和 上 传 组 态 参数 


1. 保存 组 态 参 数 

点 击 便 件 组 态 窗口 工具 栏 中 的 “保存 和 编译 ”按钮 ， 将 设置 的 便 件 组 态 参数 保存 在 PC 
中 并 创建 系统 数据 块 CSDB)，SDB 保存 在 CPU 的 “ 块 ” 文 件 夹 中 ， 这 样 在 更 换 CPU 模块 
时 十 分 方便 ， 只 需要 将 系统 数据 块 下 载 到 新 的 CPU 中 ， 而 无 需 重 新 组 态 。 

如 果 “ 保 存 和 编译 ”时 出 现 问 题 ， 可 以 使 用 “站 点 ”下 拉 玉 单 中 的 “一 致 性 检查 ” 命 
令 ， 检 得 便 件 配置 中 是 否 有 错误 ， 在 一 致 性 检 和 碍 期 间 发 现 的 所 有 错误 会 显示 在 窗口 中 。 

2. 下 载 组 态 参 数 

点 击 人 硬件 组 态 窗口 工具 栏 中 的 “下 载 到 模块 ”按钮 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 上 点击“ 显示 ?” 
按钮 查看 当前 的 CPU 地 址 ， 如 图 4-27 所 示 ， 在 “可 访问 的 节点 ”窗口 中 选择 CPU 的 地 
址 ， 将 PLC 的 硬件 配置 参数 下 载 到 CPU 中 。 












































奸 择 节点 地 址 
态 程 设备 将 通过 哪个 站 点 地 址 连接 妈 | 模 块 CEV 315-20g 炉 程 设备 将 道 过 哪个 站 点 地 址 连接 久 | 重 块 CFV 315-20F 全 


机 想 时 ) : 
拖 模 总] : 


辆 只 到 目标 站 点 的 连接 : 输 六 到 目标 站 点 的 连接 : 
是 TT 地 址 ”| 醒 块 型 导 站 点 名 称 ， 模块 泣 | 是 I 地 址 | 恒 块 型 号 站 点 名 称 | 种 块 名 称 ， 工 厂 标 识 
CPV 315-2 LF 3 CFV 315-2 IE 








图 4-27 下载 使 件 组 态 


只 有 在 当前 组 态 与 实际 的 站 结构 相 匹 配 时 ， 才 能 

将 该 组 态 下 载 到 CPU 中 。 下 载 硬 件 组 态 时 要 求 CPU 
a 模块 CPU 315-2DP [R DAS 2] 处 于 STOP 模式 。 

处 于 6 STOP 2 状态 。 如 果 CPU 处 于 6 RUN 2 运行 状 是 否 现 在 就 要 所 动 该 模块 完全 车 司 )? 

态 ， 下 载 时 会 自动 停止 CPU 的 运行 ， 下 载 完成 后 弹 

出 对 话 框 询问 是 和 否 重新 启动 CPU， 如 图 4-28 所 示 。 

组 态 中 的 CPU 参数 立即 生效 ， 且 他 防 吴 的 参数 在 图 4-28 重新 启动 CPU 

CPU 启动 期 间 传 送 到 该 模块 。 

注意 : 

硬件 配置 时 如 果 修 改 了 CPU 原来 的 MPI 地址， 下 载 时 应 该 点 击 “ 显 示 ” 查 看 当前 的 CPU 

地 址 ， 按 照 当 前 地 址 下 载 修 改 后 的 参数 ， 通 知 CPU 改 成 新 的 MPI 地 址 ， 如 图 4-29 所 示 。 

早期 的 S7-300CPU 当 钥 是 开关 处 于 “RUN” 运 行 状态 时 无 法 下 载 组 态 ， 只 能 在 

“RUN P” 或 “STOP” 状 态 才 允许 下 载 。 








下 载 (13:4363) 
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迁 择 节点 地 址 
旺 程 设备 将 通过 哪个 站 点 地 址 连接 划 楚 块 CFV 315-20F 人 


机 架 下 ) : [| 二 
插 杭 (8) : EF 本 


输入 到 目标 站 点 的 连接 : 
模块 型 号 站 点 名 称 | 模块 名 称 | 工 | 标识 





图 4-29 ”查看 当前 的 CPU 地 址 


3. 上 传 组 态 参数 
模块 出 三 时 已 经 预 萤 了 参数 ， 安 装 在 机 架 上 的 便 件 模块 上 电 后 会 将 实际 的 组 态 参 数 传 迷 


给 CPU， 生 成 实际 组 态 。 因 此 ， 如 来 在 开始 组 态 之 前 已 经 安装 好 便 件 模块 ， 则 可 以 快速 组 态 


和 编辑 一 个 SIMATIC 站 。 
在 SIMATIC Manager 窗口 中 ， 选 中 项 目 名 ， 在 “PLC” 下 拉 沫 单 中 点 击 “ 将 站 点 上 传 


到 了 PG” 命 令 ， 如 图 4-30 所 示 ， 将 实际 组 态 的 站 点 上 传 到 项 目下 。 














RY SIEATIC Nanager — [ST7-PLC1 -- E:%\57-PLC1] 
六 文件 到 编辑 下 插入 CD 有 mL 靖 查 看 悦 先 项 吕 


DB| || 此 | 划 | 碟 | FE 








窗口 如 才 助 好 -局 








i WHY... 








图 4-30 ”快速 便 件 组 态 


打开 “人 硬件 配置 ”窗口 ， 可 以 看 到 已 经 存在 的 机 架 和 模块 。 然 后 对 实际 组 态 参数 作 相 应 
的 修改 ， 创 建设 定 的 组 态 参数 ， 重 新 下 载 到 CPU。 
注意 : 
如 果 事 先 没 有 进行 离线 组 态 ， 则 上 传 数 据 时 STEP7 不 能 确定 所 有 模块 的 订货 号 。 可 以 
在 组 态 配 置 窗口 中 双击 未 知 订 货号 的 模块 ， 在 “指定 模块 ”对 话 框 中 根据 实际 模块 选择 订货 
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号 ， 如 图 4-31 所 示 。 


Ea Hy Confie - [SIHATIC 300fL (配置 ) 一 357-PLC1] 
站 点 怪 ) 齐 独 企 ) 播 入 习 ) FIC 全 ) 村 看 加 选项 和 ) 贸 口 和 帮助 刘 ) 


BEST 2 站 1 一品 有 AD 
BEST 322=-1FF81=0MD 
BEST e211OOMD 
BEST ealHFA OMAD 
BEST :3221HHODDAAD 
BEST 2-1HHD1-0MWD 
BEST R21CF80-0AMWD 
BEST 322=1CFON-0MD 
EEST EN = 


iw 1 | | | 
= | 
hay ResT BUOOWN | 
ET | | | 
II | 


职 消 | 和 助 





图 4-31 选择 模块 的 订货 号 


上 传 的 项 目 中 包含 组 态 配置 参数 和 已 经 下 载 到 CPU 的 程序 块 以 及 数据 块 ， 但 是 不 包含 
符号 名 称 以 及 任何 注释 信息 等 。 


4.4.4 ”更新 硬件 日 录 


由 于 便 件 模块 的 不 断 升 级 与 发 展 ， 在 使 用 旧版 本 STEP7 进行 硬件 配置 时 ， 人 硬件 目录 中 
可 能 找 不 到 与 实际 模块 相 匹 配 的 订货 号 ， 导 致 不 能 进行 硬件 配 置 。STEP7 V5.2 以 上 的 版 本 
文 持 便 件 目录 更 新 的 功能 ， 有 两 种 方法 可 以 更 新 便 件 目录 。 

1. 在 线 更 新 

在 线 更 新 硬件 目录 的 步骤 如 下 : 

1) 将 编程 器 连接 到 Internet 上 ， 在 便 件 配 置 的 “选项 ”下 拉 荣 单 中 上 点击“ 安装 HW 更 
新 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 更 新 文件 的 保存 路 径 ， 如 图 4-32 所 示 。 

















cm HE Config = [SITHATIC 300(1) (了 配置) == $7=PLC1] 硬件 升 赋 的 Internet 地 址 邮 ) : 


蝙 辑 目录 配置 廊 件 蜡 ) TIntiernet 连接 
性 司 用 训 览 器 粗 坦 


轩 大 了 生 xDC24WY7O .5 ey pe 
wl De i 二 条 则 ). 
I Er 安装 MD 误 件 , ， 


在 服务 和 友 持 中 查找 旦 )... 





图 4-32 ”设置 更 新 文件 保存 路 径 
2) 在 图 4-33 所 示 的 安装 人 硬件 升级 版 对 话 杠 中， 选择 “从 Internet 下 载 ” 后 点 击 “ 执 
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行 ” 按 钮 ， 系 统 搜索 后 列 出 可 下 载 的 使 件 目录 ， 选 中 所 需 的 或 全 部 使 件 点 击 “ 下 载 ” 鬼 钮 ， 
0 前 最 新 的 使 件 目录 下 载 到 编程 右 便 盘 中 。 





将 是 升 妆 版 下 一 /复制 结存 由 让 件 丙 
让 内 Internet 下 载 加 ) 
广 儿 础 盘 中 旧制 各) 


EE 


人 人行 鱼 廊 件 天 安装 硬件 升 组 届 ) 国 FY S12 FRIDP Ye.3 
订 育 | 国 5U 3i1-2 FTF 二 
回扣 V 312 /CFV 314 Ye.0 
图 可 1 Mi FIP WE 
国 Fanns Ty isSi-iBAn2 
回 P PH-cosler 
| 国王 2 1 151=3 卉 
【内容 信息 ] 下 民 .[ 弘 划 Fr Zns Th 151-3 FH, 2.... 
TTTTTTTTT 


| 


ES IX-2F?L3-0AB0 
BEST J1X- 人 ELA 
BEST 31X-1k?L3-0ABO 
BEST 恒生 = 局 
站 3 直人 -三 有 
BES 1 3DDDOE 
BEST 51 人 
BEST 和 二 DA 
EE 1 91=1CAUU=TELD 
BEST 134-4WE?1-0ABO 
BES 15717-0830TD 
BEEST Wik= YSN 
一 志和 
Ezs| 154=dhS0 -OABU 


到 到 弄 交 到 到 到 一 到 弄 弛 弄 到 明 


安装 工 ) | 主 造 量 ) | 职 消 主 选 重 ) | 


关闭 友 ) | 设置 坚 ).. - | 





图 4-33 ”下载 硬 件 升级 版 


3) 下 载 完 毕 后 ， 弹 出 如 图 4-34 所 示 的 对 话 框 。 在 “已 安装 ”一 列 中 ， 如 末 显 示 “ 人 否 ” 
表示 该 便 件 尚未 安 骤 :如 果 显 示 “ 是 ”表示 已 经 安装 使 件 更 新 如果 显示 “所 提供 的 ”表示 
当前 的 STEP7 中 已 经 包含 了 该 硬件 ， 无 需 再 更 新 。 选 中 需要 安 钱 的 便 件 ， 点 击 “ 安 装 ” 鬼 
钮 即 可 完成 便 件 目录 的 更 产 。 


国 安装 硬件 升 嫩 岳 


将 证 升 证 版 下 载 / 旬 制 络 存 储 误 件 丙 
全 从 Inaternet 下 载 伍 ) 
f” 从 磅 盘 中 复制 兽 ) 














从 存储 文件 友 安 装 硬 件 升 氏 名 ) 


OT 200i5 4xhT Tonp TC : BEST 134- T5170- DB 
OE 200i5P 4x I WET BEST 1 后 -TITIO00-0AE0 
国 于 2008 IN151-=7 了 CPU Wl, BEST 151=T7FADI-0hEO 
CFY 314% | BEST 314=1AFL1-DhED 
CY SAC-=2 BE/PLP 1 BEST 314-6?P02-0hED 
DE 2008 Th 151=7 CFU : 1 BEST 151=-TAALI-DAED 
DL i47=? / CEY BEST 147=?A??1=0XED 
OI 331-TFF+1-0ABD BEST 331-TPF?1-0AED 
国 T2003 型 151-1AM04 香 ET 二 1 一 下 中 了 OA 
国富 -400 Fs 1 Lh BEST W000 

CP 343-1 Lear, ， 让 GT 343-1CY00-07E0 
口 


下 机 可 am corvertar for ET 人 0 6313 2- MD nd B13 2WEW1-1M0 


| 全 淘 正 ) | 职 消 全 沈 血 ) | 





图 4-34 ”安装 人 硬件 升级 版 
离线 更 新 
将 已 经 从 Internet 下 载 的 便 件 更 新 文件 〈 默 认 存 储 在 C: HWUpdates 中 ) 复制 到 需要 便 
件 更 新 的 其 他 编程 器 中 。 在 图 4-33 所 示 的 对 话 框 中 选择 “从 磁盘 中 复制 ” 上 点击“ 执行 ” 鬼 
钮 后 列 出 可 以 复制 的 全 部 便 件 。 选 择 需 要 复制 的 便 件 ， 上 点击“ 复制” 按钮 出 现 如 网 4-34 所 
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示 的 使 件 列 玲 ， 选 中 需要 安放 的 便 件 ， 氮 击 “ 安 猴 ” 按 钮 即 可 更 靳 使 件 目录 。 


注意 : 
不 是 所 有 的 硬件 都 可 以 更 新 ， 在 这 种 情况 下 必须 升级 STEP7 版 本 。 


4.4.5 复位 CPU 和 暖和 启动 


1. S7-400CPU 和 带 钥 匙 开关 的 S7-300CPU 

S7-400CPU 和 带 钥 匙 开关 的 S7-300CPU 可 以 通过 CPU 面板 上 的 模式 选择 器 进行 复位 ， 
删除 用 户 程序 和 数据 块 以 及 硬件 配置 信息 。 复 位 步骤 如 下 : 

1) 把 开关 放 在 “STOP” 位 置 。 

2) 把 开关 保持 在 “MRES” 位 置 ， 直 到 “STOP” 指 示 灯 闪烁 两 次 《〈 慢 速 )。 

3) 松 开 开关 《有 目 动 加 到“STOP” 位 置 )。 

4) 再 把 开关 快速 拨 回 “MRES” 位 置 ， 然 后 松 开 〈STOP 指示 灯 快 速 内 烁 表示 模块 正在 
复位 )。 

5) 把 开关 拨 到 “RUN” 或 “RUN-P” 位 置 ， 实 现 暧 启动 。 

2. 插 有 微 存储 器 卡 ‘MMC) 的 S7-300CPU 

对 于 插 有 微 存储 器 卡 《MMC) 的 CPU， 由 于 用 户 程序 和 数据 块 以 及 人 硬件 配置 信息 均 储 
存在 微 存储 器 卡 〈MMC) 中 ， 用 开关 对 CPU 复位 后 ，MMC 的 内 容 会 重新 写 入 CPU， 所 以 
复位 时 首先 要 删除 MMC 的 内 容 。 删 除 方法 如 下 : 

在 SIMATIC Manager 窗口 中 选中 块 文件 来， 点 击 工具 栏 中 的 “在 线 ” 投 钮 显示 当前 
CPU 中 保存 的 块 ， 如 图 4-35 所 示 。 其 中 以 $ 开头 的 程序 块 (如 SFC、SFB) 是 模块 出 厂 时 
厂家 已 经 固化 在 CPU 中 的 标准 函数 程序 块 ， 用 户 是 无 法 删除 的 ,，“ 系 统 数据 ”是 便 件 配置 信 
恩 ， 其 他 的 是 用 户 程 序 或 数据 块 ， 删 除 选 中 的 用 户 程 序 和 数据 块 。 















































芒 文件 人 ”编辑 区 ) 插入 I) PLE (L) 查看 WD 选项 @) 窗口 册 帮助 岂 ) 
ols < 下 后 | %| 昌 | Ee 芯 | 色 EE |w| 蛋 - 节 


后 SF] ”打开 对 入 Ctr 1+ALT+0 


























SFB9 | = Da 
ja 后 复制 Ctrltc 
本 SFB15 本 SF] 本 SF820 
本 SFB21 本 SF] 本 SF831 
本 SFB32 | Del 本 SF835 
本 SFB36 本 SF] 本 SFE42 
本 SFE4T 

本 SF548 本 SF] 选项 》 妆 SFB53 
4 SFB62 





-rc 和 本 SFC0 
本 SFC1 后 SFC2 本 SFC3 本 SFC4 
4 SFC5 后 SFC6 关 SFCT 本 SFC9 





4 SFC10 后 SFCll 村 SFC12 村 SFC13 
4 SFC14 后 SFC15 要 SFC17 村 SFC18 


图 4-35 ”在线 删除 MMC 


4.5 目 动 生产 线 人 硬件 设计 


4.5.1 硬件 模块 选 拌 与 配置 
根据 工程 项 目 任务 要 求 ， 物 料 江北 目 动 生产 线 的 便 件 模块 选择 与 配置 如 图 4-36 所 示 。 
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[Hy Config - [SITHATIC 300(1) (配置 ) -- FILL] 

天 站 点 (3) 编辑 下 ) 插入 (LI) FLL 查看 名 选项 @) 窗口 ( 和 帮助 中) 
口 欧 及 四 蕊 | 芝 磺 面 国 喇 加 只 
= 


1 | 图 Fs 307 2 
2 | 图 CcPV 315-2 DP 
| 目 吧 


| 国 DT32xDC24V 

| 国 D032xDC24Y70.5A 

| 国 DT87D08xDC24V70.5 
| 国 AI2x12Bit 


< 


| 
可 大 | 中 严 
插 . . 模块 .| 订货 号 ... | 固件 jWFI 地 址 | 工地 址 | 8 地 址 
1 [S307 7 7BMD0-OMD | | | 
2 CPv 315-2 DF loxs7 315-2A610-0ABOlv2.6 lz | | | 
mw | | | pr | | 
|| 
4 | 人 nc easy arm om | | ha | | 
5 | 全 oaxnczavo SA easy 322-ipno-omn | | | jy | 
6 | 全 iayn06xicz4Y'0 ssT spomn | | lB | 
7 | 人 axaBit jes7 3 -oo | | at al | 
el 





按 下 F1 以 获 职 帮助 。 


图 4-36 物料 洪 猴 目 动 生产 线 的 便 件 配置 





1. 电源 模块 

] 号 槽 安装 电源 模块 。 选 择 一 块 输入 AC220V、 输 出 DC24V /2A 的 电源 模块 。 

2. CPU 

2 号 模 安 装 CPU 模块 。 在 3.3 节目 动 生产 线 控制 要 求 中 ， 物 料 灌 装 自动 生产 线 的 IO 信 
号 与 CPU 的 通信 采用 现场 总 线 PROFIBUS-DP 的 方式 ， 因 此 应 该 选择 带 DP 端口 的 CPU， 
这 样 可 以 直接 构建 PROFIBUS-DP 网 络 ， 成 本 更 经 济 ， 网 络 组 态 和 使 用 更 方便 。 

设置 CPU 与 PC 通信 的 接口 MPI 的 地 址 为 2， 用 于 下 载 程 序 和 监视 程序 运行 。 

现场 总 线 PROFIBUS-DP 技术 将 在 第 6 章 介 绍 ， 所 以 先 不 考虑 PROFIBUS-DP 网 络 的 设 
置 ， 所 有 IO 模块 安装 在 中 央 机 架 上 。 

3. 接口 模块 

由 于 本 项 目 不 需 要 扩展 机 架 ， 所 以 3 号 酸 空 出 不 安装 模块 。 

4. 信号 模块 

从 4 与 柳 开 始 安 装 IO 模块 。 在 3.4 节 中 分 析 了 物料 灌 装 自动 生产 线 的 IO 信和 号， 根据 
输入 /输出 信号 点 数 的 要 求 并 考虑 预 留 一 定 的 容量 ，4 号 槽 配置 一 块 数 字 量 输入 模块 DI32，5 
写 档 配置 一 块 数字 量 输 出 模块 DO32，6 号 槽 配置 一 块 数字 量 输入 /输出 混合 模块 DI8/DO8，7 
号 模 配 置 一 块 模拟 量 输入 模块 AI2。 上 所 有 模块 的 地 址 均 使 用 系统 默认 的 地 址 。 


4.5.2 ”LO 分 配 表 


完成 硬件 组 态 之 后 ， 就 可 以 将 VO 模块 的 地 址 分 配给 自动 生产 线 上 的 传感器 和 执行 器 。 
操作 面板 上 的 按钮 和 开关 等 输入 信和 号 集中 连接 到 4 号 槽 的 DI32 数字 量 输入 模块 ， 操 作 面 板 
上 的 指示 灯 集 中 连接 到 5$ 号 槽 的 DO32 数字 量 输出 模块 ， 传 送 市 上 的 输入 /输出 信号 集中 连接 
到 6 号 槽 的 DI8/DO8 数字 量 输 入 /输出 模块 ， 灌 冯 液 挫 的 液 位 传感器 输出 0 ~ 10V 的 电压 信 
号 ， 连 接 到 7 号 槽 的 AI 模拟 量 输入 模块 。 

物料 灌 装 自动 生产 线 的 IO 地 址 分 配 表 见 表 4-2。 
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表 4-2 1/O 分 配 表 




















序 号 端口 地址 
7 计数 值 清 零 按钮 11.0 
8 故障 1 信号 源 Ti 
23 空 瓶 位 置 接近 开关 pl | 6 | 18 .5 
24 灌 装 位 置 接近 开关 pr | 18.6 
25 成 品位 置 接近 开关 pl | 6 | 18.7 
26 灌 装 似 进 料 阀 门 po | 6 | Q8.0 
27 灌 装 纺 排 料 阀门 po | 6 | Q8.1 
32 洪 装 饶 液 位 传感器 PIW304 
33 洪 装 饶 温 度 传 感 喜 PIW306 





4.5.3 IO 接线 图 


1. 数字 量 输入 模块 DI32 的 接线 图 
数字 量 输 入 模块 DI32 的 接线 图 如 图 4-37 所 示 。 
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启动 按钮 

停止 按钮 

下 向 点 动 按钮 

反 向 点 动 按钮 

手动 /自动 模式 选择 开关 
就 地 远程 控制 选择 开关 


计数 值 请 零 按钮 
故障 1 信号 源 
故障 2 信和 号 源 


故障 3 信号 源 


故障 应 将 按 镭 
急 停 按 钮 


EMEAMEYE 


24V 


SM321 DIS2 





图 4-37 数字 量 输 入 模块 DI32 的 接线 


2. 数字 量 输出 模块 DO32 的 接线 图 





数字 量 输 出 模块 DO32 的 接线 图 如 图 4-38 所 示 。 


生产 线 运 行 指示 灯 
手动 模式 指示 灯 
自动 模式 指示 灯 
就 地 控制 指示 灯 
远程 控制 指示 灯 





多 


1 
‘Oo% OO WW DID 一 


6ES7 322-1BL00-0AA0 





故障 1 控制 指示 灯 
故障 2 控制 指示 灯 
故障 3 控制 指示 灯 








急 停 指示 灯 





SM322 DO32 


图 4-38 ”数字 量 输出 模块 DO32 的 接线 图 
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3. 数字 量 输入 /输出 模块 DI8/DO8 的 接线 图 

数字 量 输入 /输出 混合 模块 DI8/DO8 的 接线 图 如 图 4-39 所 示 。 
4. 模拟 量 输入 模块 Al2 的 接线 图 

模拟 量 输入 模块 AL 的 接线 图 如 图 4-40 所 示 。 





SM331 Al2 






SM323 DISDOS 


宇 拍 位 置 接近 开关 
至 拥 位 置 接近 开 庆 
宇 瓶 位 置 接近 开关 


| 

2 | 
3 | 
引 | 
5 | 
5 

了 | 
8 | 
总 | 
0 上 


6ES7 331—7KBO02-—0ABO 


灌 装 护 进 料 阀门 
灌 装 护 排 料 阀 门 
灌 装 阀门 


ES7 323—-1BHO1-0AADV 


终端 指示 灯 
传送 带 正 同 运行 
传送 带 反 问 运 行 
蜂 鸣 音 





十 
涧 位 传感器 


温度 传感器 


‘i = sm th 


图 4-39 数字 量 输入 /输出 模块 DI8/DOS8 的 接线 图 图 4-40 ”模拟 量 输 入 模块 AI 的 接线 图 


任务 2 物料 灌 装 自动 生产 线 项 目 硬 件 设计 
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复位 CPU 
便 件 选 型 与 配置 
分 配 IO 地 址 

绘制 模块 的 接线 图 


请 DD 一 


5.1 


第 5 但 PLC 的 软件 设计 


STEP7 编程 基础 


s$.1.1 数 制 和 编码 


1. 数 制 
数 制 一 一 数 的 制式 ， 是 人 们 利用 符号 计数 的 一 种 方法 。 数 制 有 很 多 种 ， 常 用 的 有 十 进 





、 二 进 制 、 十 六 进 制 。 


(1) 十 进 制 (Decimal) 

数码 :0 1 2 3 4 56 7 8 9 共 10 个 

基数 : 10 

计数 规则 : 着 十 进 一 

日 兹 生活 中 人 们 习惯 于 十 进 制 计数 制 ， 但 是 对 于 计算 机 硬件 电路 ， 只 有 “ 通 ”/“ 断 ” 














或 电 平 的 “高 ”/“ 低 ”两 种 状态 ， 为 便于 对 数字 信号 的 识别 与 计算 ， 计 算 机 采用 二 进 制 。 


(2) 二 进 制 (Binary) 

数码 : 0 1 共 2 个 

基数 : 2 

如 二 进 制 数 1101110 的 值 为 十 进 制 数 110 (= 1X2*+1X2+1 X23+1X2+1 X21) 

二 进 制 数 较 大 时 ， 书 写 和 阅读 均 不 方便 ， 通 第 将 四 位 二 进 制 数 合 并 为 一 位 ， 用 十 六 进 制 





数 表示 。 


(3) 十 六 进 制 (Hexadecimal) 

数码 : 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 共 16 个 

基数 : 16 

计数 规则 : 着 十 六 进 一 

如 二 进 制 数 01101110 可 表示 为 十 六 进 制 数 6E， 其 值 为 十 进 制 数 110 (= 6X16 +14X 





160)。 














在 阅读 和 书写 时 为 区 别 不 同 的 数 制 ， 用 宇 母 标记 在 数值 后 面 ， 即 : 
十 进 制 数 用 DD 标识 ， 如 110D， 一 般 D 可 省 略 。 

二 进 制 数 用 B 标识， 如 1101110B = 110。 

十 六 进 制 数 用 瑟 标 识 ， 如 6EH = 110。 

在 对 计算 机 的 位 数 长 度 进 行 描 述 时 ， 定 义 了 下 列 术 语 : 

位 (Bit) 一 一 1 位 二 进 制 数 称 为 一 个 位 。 

字 节 (Byte) 一 一 8 位 二 进 制 数 称 为 一 个 字 节 。 
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字 (Word) 一 一 2 个 字 节 称 为 一 个 字 ， 占 16 位 。 

双 字 (Double Word) 一 一 2 个 字 称 为 一 个 双 字 ， 占 32 位 。 

2. 编码 

(1) BCD 码 

在 有 些 场合 ， 计 算 机 输入 /输出 数据 时 仍 使 用 十 进 制 数 ， 以 适应 人 们 的 习惯 。 为 此 ， 十 
进 制 数 必须 用 二 进 制 码 表 示 ， 这 束 形 成 了 二 进 制 编码 的 十 进 制 数 ， 称 为 BCD 码 〈Binary 
Coded Decimal ) 。 

BCD 码 是 用 四 位 二 进 制 数 表示 一 位 十 进 制 数 ， 它 们 之 间 的 对 应 关系 见 表 5-1。 








表 5-1 BCD 码 与 十 进 制 数 的 关系 


0000 0101 


如 : 157.38 = [0001 0101 0111 . 0011 1000]gcp 


0001 
0010 


‘OPI. | 路 | 


全 


:十 二 
竺 忆 : 


四 位 二 进 制 代码 中 ，1010、1011、1100、1101、1110 和 1111 为 非 BCD 码 ， 


(2) ASCII 码 

ASCI 码 (American Standard Coded for Information Interchange) 是 美国 信息 交换 标准 代 
码 。 

在 计算 机 系统 中 ， 除 了 数字 0 一 9 以 外 ， 还 常用 到 其 他 各 种 字符 ， 如 26 个 英文 字母 、 
各 种 标点 符号 、 控 制 符号 等 ， 这 些 信 息 都 要 编 成 计算 机 能 接受 的 二 进 制 码 。 

ASCII 码 由 8 位 二 进 制 数组 成 ， 最 高 位 一 般 用 于 奇偶 校 验 ， 其 余 7 位 代表 128 个 字符 编 
位 ? 中 3 

图 形 字 符 96 个 (10 个 数字 、52 个 字母 、34 个 其 他 字符 )。 例 如 : 数字 0 一 9 的 ASCII 
码 为 30H 一 39H， 大 写字 母 A~Z 的 ASCII 人 码 为 41H~5AH， 小 写字 母 a~z 的 ASCII 码 为 
61H~7AH。 

控制 字符 32 个 〈 回 车 、 换 行 、 衬 格 、 设 备 控制 等 )。 例 如 回 车 的 ASCII 码 为 ODH。 


5.1.2 ”数据 类 型 及 表示 格式 


1. 常数 的 表示 格式 

在 PLC 编程 指令 中 经 常 要 用 到 常数 ，STEP7 表示 常数 的 格式 有 下 面 儿 种 : 

(1) 二 进 制 格式 : 2 # 数据 

其 中 2 表示 二 进 制 ，# 号 为 分 隅 符 。 二 进 制 格式 可 以 表示 8 位 、16 位 或 32 位 数据 。 
如 2#10110101、2#1100111001001111 等 。 
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(2) 十 六 进 制 格式 : 16# 数据 

其 中 16 表示 十 六 进 制 ， # 号 为 分 隅 符 。 十 六 进 制 格式 可 以 表示 8 位 、16 位 或 32 位 数 
据 。 如 16#4E、16#SA4F、16#123456 等 。 

(3) 十 进 制 格式 : 土 整数 .小 数 

其 中 “+” 表 示 正 数 ,“ 一 ”表示 负数 。 十 进 制 格式 可 以 表示 8 位 、16 位 或 32 位 数据 。 
如 +123、-5168、456.123 等 。 

(4) ASCII 人 码 格 式 : “字符 

单 引 号 内 为 需要 表示 的 字符 的 ASCI 人 码 ， 每 个 ASCII 码 字 符 占 用 一 个 字 节 ， 即 8 位 的 
存储 空间 。 如 “T”、‘E’”、‘TEXT”、‘Show result” 等 。 

2. 数据 类 型 

用 户 在 编写 程序 时 ， 变 量 的 格式 必须 与 指令 的 数据 类 型 相 匹 配 。STEP7 的 基本 数据 类 型 
主要 有 布尔 型 (BOOL)、 整 数 型 (INT)、 实 数 型 (REAL) 和 BCD 码 。 

(1) 布尔 型 

布尔 型 数据 为 无 符号 数 ， 上 只 表示 存储 器 中 各 位 的 状态 是 0 (FALSE) 还 是 1 (TURE)。 
其 长 度 可 以 是 一 位 (Bit)、 一 个 字 节 (Byte，8 位 )、 一 个 字 (Word，16 位 ) 或 一 个 双 字 
(Double Word，32 位 )。 布 尔 型 单数 用 二 进 制 或 十 六 进 制 格 式 赋 值 ， 如 2 # 01010101、16 # 
2B3C 等 。 需 注意 的 是 ， 一 位 布尔 型 数据 类 型 不 能 直接 赋 常 数 。 

(2) 整数 型 (INT) 

整数 型 数据 为 有 符号 数 ， 在 存储 器 中 用 二 进 制 补 码 表示 ， 最 高 位 为 符号 位 ，0 表示 正 
数 、1 表示 负数 ， 其 余 各 位 为 数值 位 。 将 负数 的 补 码 按 位 取 反 后 加 1 即 得 到 其 绝对 值 。 

整数 型 数据 分 为 16 位 整数 INT 和 32 位 双 整 数 DINT 两 种 。 

16 位 整数 INT 表示 的 数据 范围 : -32768 一 +32767。 

32 位 双 整 数 DINT 表示 的 数据 范围 : -2147483648 一 2147483647。 

整数 型 常数 用 十 进 制 格式 的 整数 部 分 (不 带 小 数 点 ) 赋值 ， 如 572、-321987 等 。 

(3) 实数 型 (REAL) 

实数 型 数据 为 有 符号 的 浮 点 数 ， 占 用 32 位 ， 最 高 位 为 符号 位 ，0 表示 正 数 、1 表示 负 

实数 的 特点 是 利用 有 限 的 32 位 可 以 表示 一 个 很 大 的 数 ， 也 可 以 表示 一 个 很 小 的 数 。 

实数 的 表示 的 数据 范围 : 正 数 为 1.175495X10”3 一 3.402823X10" 33， 负数 为 -1.175495 
X10 ~ -3.402823 X10 

实数 型 第 数 只 能 用 十 进 制 格式 赋值 ， 如 123.45、78.0 等 。 

(4) BCD 码 

BCD 码 为 用 四 位 和 二进制 数 表 示 的 有 符号 的 十 进 制 数 。 最 左 侧 一 组 四 位 数 表示 符号 ， 最 
高 位 为 0 表示 正 数 、 为 1 表示 人 负数， 其余 各 位 为 数值 位 。BCD 码 分 为 16 位 和 32 位 两 种 。 

16 位 BCD 码 表 示 的 数据 范围 : -999 一 +999。 

32 位 BCD 人 码 表 示 的 数据 和 犯 围 : -9999999 一 +9999999 。 

BCD 码 用 十 六 进 制 格式 赋值 ， 如 16#0123 表示 十 进 制 数 的 +123，16#8123 表示 十 进 制 数 
的 -123。 

表 5-2 给 出 了 第 用 的 数据 类 型 及 不 同 字 长 可 以 表示 的 数据 范围 。 
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表 5-2 数据 类 型 、 长 度 及 范围 


和 
数据 长 度 位 字 节 B 字 W 双 字 DW 
数据 类 型 (1 位 ) (8 位) (16 位 ) (32 位 ) 
ee 1/0 或 本 ny 三 
无 符号 数 es 16#00~16#FF | 16#0000~16#FFFF 16#00000000~16#FFFFFFFF 
整数 | -32768 一 +32767 -2147483648 一 2147483647 
实数 正 数 1.175495X103 一 3.402823 X10 
负数 -1.175495X103 ~ -3.402823 X10 
BC | — | — | 9 | -99990 ~ +9990999 


5.1.3” S7-300/400 的 内 部 资源 


20 世纪 60 年 代 ，PLC 刚 出 现时 主要 用 于 逻辑 控制 ， 为 了 便于 电气 工程 师 使 用 ，PLC 的 
内 部 存储 区 都 是 按 功 能 进行 划分 ， 并 用 电器 元 件 的 名 学 命名 ， 如 输入 继电器 、 输 出 继电器 、 
时 间 继 电器 、 内 部 辅助 继电器 、 中 间 继 电器 等 。 其 实 ， 这 些 继电器 就 是 PLC 内 部 存储 器 中 
的 某 个 存储 单元 。 随 着 计算 机 技术 的 应 用 ，PLC 已 经 不 再 沿用 继电器 的 称谓 了 ， 而 改称 为 存 
储 区 。 

S7-300/400 的 内 部 存储 区 分 为 猴 载 存储 左 、 工 作 存 储 需 和 系统 存储 区 。 

1. 装载 存储 器 

用 户 项 目 中 的 程序 块 、 数 据 块 以 及 系统 数据 (人 硬件 配置 和 网 络 配 置 参 数 等 下载 到 装载 
存储 器 ， 但 不 包含 项 目 中 的 符号 和 注释 等 信息 。 

S7-400CPU 和 早期 S7-300CPU 的 装载 存储 器 集成 在 CPU 内 部 ， 类 型 是 RAM， 断 电 后 
如 果 没 有 备份 电池 支持 则 信息 会 丢失 。 可 以 通过 外 插 存 储 器 卡 〈(Flash Memory) 扩展 装载 存 
储 器 区 的 容量 ， 并 具有 断 电 保存 信息 的 功能 。 

新 型 S7-300CPU 的 装载 存储 区 为 外 插 的 MMC 卡 ， 类 型 是 Flash Memory， 所 有 信息 保 
存在 MMC 卡 中 ， 汤 电 后 不 会 丢失 。 

2. 工作 存储 器 

工作 存储 占 (RAM) 是 集成 在 CPU 内 部 的 ， 不 能 扩展 。 用 来 保存 与 程序 运行 有 关 的 程 
序 块 和 数据 块 。 用 户 在 癌 CPU 浅 载 存储 堪 下 载 程序 块 和 数据 块 时 ， 与 程序 执行 有 关 的 块 被 
自动 装 入 工作 存储 器 。 

3. 系统 存储 区 

系统 存储 区 (RAM) 集成 在 CPU 内 部 ， 不 能 扩展 。 主 要 包括 : 

(1) 输入 过 程 映像 区 PII 

在 每 个 循环 扫描 的 开始 ，CPU 恋 取 数字 量 输入 模块 的 状态 值 ， 并 保存 到 输入 过 程 映 像 
区 。 输 入 过 程 映像 区 的 地 址 标识 符 为 I。 

(2) 输出 过 程 映像 区 PQI 

程序 运行 过 程 中 ， 输 出 的 状态 值 被 写 入 输出 过 程 映像 区 。 当 所 有 指令 执行 完毕 后 ，CPU 
将 输出 过 程 映像 区 的 状态 写 到 数字 量 输出 模块 。 输 出 过 程 映像 区 的 地 址 标识 符 为 Q。 

(3) 位 存储 器 M 

位 存储 器 为 用 户 提 供 了 存放 程序 中 间 计 算 结 果 和 数据 的 存储 空间 ， 可 以 按 位 、 学 节 、 字 
或 双 字 存 取 数据 。 位 存储 器 区 的 地 址 标识 符 为 M。 
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(4) 定时 器 工 

定时 器 为 用 户 提 供 了 定时 控制 功能 ， 每 个 定时 占 占 用 定时 时 间 值 的 16 位 地 址 空间 和 定 
时 器 状态 的 1 位 地 址 空间 。 定 时 器 的 地 址 标识 符 为 工 。 

(5) 计数 右 C 

计数 器 为 用 户 提 供 了 计数 控制 功能 ， 每 个 计数 器 占用 计数 值 的 16 位 地 址 空间 和 计数 器 
状态 的 1 位 地 址 空间 。 计 数 器 的 地 址 标识 符 为 C。 

(6) 局 域 数 据 区 L 

局 域 数 据 区 是 一 个 临时 数据 存储 区 ， 用 来 保存 程序 块 中 的 临时 数据 。 局 域 数 据 区 的 地 址 
标识 从 为 LL。 

4. 外 设 输入 /输出 区 

外 设 输入 /输出 区 允许 用 户 不 经 过 输入 /输出 过 程 映像 区 ， 直 接 访 问 输入 /输出 模块 。 可 以 按 
字 节 、 字 或 双 字 访问 ， 不 能 以 位 为 单位 访问 。 外 设 输入 /输出 的 地 址 标识 符 分 别 为 PI 和 PQ。 

5. 数据 块 

为 了 更 好 地 保存 、 管 理 和 访问 程序 中 的 数据 ， 用 户 可 以 定义 相应 的 数据 库 ， 称 为 数据 块 
(Data Block，DB)。 用 户 定义 的 数据 块 需 要 下 载 到 CPU， 占 用 装载 存储 器 的 空间 。 与 程序 运 
行 有 关 的 数据 块 占用 工作 存储 器 的 空间 。 数 据 块 的 地 址 标识 符 为 DB。 

6. 在 线 读 取 CPU 存储 器 区 的 信息 

S7-300/400 内 部 各 存储 器 区 的 空间 大 小 与 CPU 的 型 号 有 关 ， 可 以 在 产品 手册 中 查 到 ， 
也 可 以 通过 STEP7 软件 在 线 读 取 相关 信息 。 

打开 SIMATIC Manager， 用 鼠标 选中 左 侧 项 目 窗口 中 要 答 看 的 CPU 站 点 ， 在 “PLC” 
下 拉 沫 单 中 点 击 “ 诊 断 /设置 ” 在 子 来 单 中 选择 “模块 信息 ”， 如 图 5-1 所 示 。 






































民 SIHATIC Nanager — [test —— D:\Proeran FIilesvSieaernsvStepTYSTProjxvtestj 加 回国 
名 文件 ) ”编辑 下 ) 括 入 CC 有 ER 前 查看 w) 选项 o) 窗口 各 帮助 人 0 5 x 
DIB| I$| 区 | 区 | 局 | § 天语 中 > -jw| 旱 | 岛 蚜 | 旧 四 
下 载 0) Ctrl+L 


Fy tes 
国 SIMATIC 400(1) 
=- 团 cPV 412-2 DP 编译 和 下 载 对 象 LL)... 


将 站 点 上 传 到 FG (0)... 
将 RAW 复制 到 RON 血 )... 
= CPU 315-2DP 
二 全 37 程序 (1) 
加 源 文 件 
加 块 


显示 可 访问 的 节点 偿 ) 
CPV 消息 ... 


监视 /更 改变 量 台 ) 


诊断 /设置 红 ) A 硬件 论断 
FRDFIBUS 


分 配 以 太 网 地 址 局 ) 工作 模式 @)..， 


清除 / 香 位 (L)... 
设置 时 间 区).. 





显示 所 选 模块 的 状态 (诊断 色 中 区 、 
图 5-1 打开 模块 信息 窗口 
在 弹出 的 模块 信息 窗口 中 选择 “存储 器 ”选项 卡 ， 可 以 看 到 当前 CPU 支持 的 装载 存储 


Se 


筑 和 工作 存储 亏 的 空间 大 小 以 及 使 用 情况 ， 如 疼 5-2 所 未 。 


Eee — CPU 315-2DP 
路 径 芷 ) : [test\SINATIC 300 01)\CPY 315-2DP CEV 工作 模式 : 人 达 ST0F 
状态 : 定 


确定 


装载 存储 器 RAN 
67, 108, B84 
已 
67, 108, 364 20, 971, 520 
67, 108, 864 20, 971, 520 


庄 移 站) 
兰 闭 更 新 (VW) | 打印 到 .| 
图 $-2 ”CPU 的 装载 存储 器 和 工作 存储 器 信息 
在 弹出 的 模块 信息 窗口 中 选择 “性 能 数据 ”选项 卡 ， 可 以 看 到 当前 CPU 支持 的 输入 过 
程 映像 区 、 输 出 过 程 映像 区 、 位 存储 器 区 、 定 时 上 器、 计数 器 和 局 域 数据 区 的 空间 大 小 ， 如 图 
5-3 所 示 。 








国 


路 径 (E): |test\SIMATIC 300 (1)\CPY 315-2DF CPV 工作 模式 : 人鱼 sTOP 
状态 : 确定 


至 负 扫 扬 短 环 - 忆 动 事 
日 时 钟 中 断 - 启动 事件 : 、 
日 时 钟 中 断 - 自动 事件 : 千 上 /向 下 计数 

E : 产生 一 个 脉 人 中 
产生 一 个 接 ... 
产生 一 个 断 ... 
非 对 等 发 送 数据 
非 对 等 接收 数据 


日 时 钟 中 断 - 局 动 事件 : 
日 时 钟 中 断 - 启动 事件 : 


地 址 区 (&) : 


imaMDDnDD.: 


到 /过 大 长 度 


关闭 更 新 信 ) | 打印 @).… | 
图 $-3 CPU 的 系统 存储 器 信息 








5.1.4 存储 区 的 寻 址 方式 


寻 址 方式 是 指 对 数据 存储 区 进行 读 与 访问 的 方式 。 

STEP7 的 寻 址 方式 有 立即 数 寻 址 、 直 接 寻 址 和 间接 寻 址 三 大 类 。 立 即 数 寻 址 的 数据 在 指 
令 中 以 单数 形式 出 现 ， 和 直接 寻 址 是 指 在 指令 中 直接 给 出 要 访问 的 存储 天 或 寄存 需 的 名 称 和 地 
址 编号， 直接 存 取 数据 ;间接 寻 址 是 指使 用 地 址 指针 间接 给 出 要 访问 的 存储 器 或 寄存 器 的 地 
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址 。 下 向 介绍 直接 寻 址 的 4 种 形式 。 


(1) 位 寻 址 

位 寻 址 是 对 存储 器 中 的 某 一 位 进行 读 写 访问 。 字 节 0 

格式 ， 地 址 标识 符 ” 字 节 地 址 .位 地 址 

例如 ， 访 问答 入 过 程 映像 区 工 中 的 字 节 3 的 第 4 4 
位 ， 如 图 5-4 阴影 部 分 所 示 ， 地 址 表示 为 : ee 

I 3 .4 字 节 5 


| 位 地址 字 节 6 
字 节 地 址 字 节 7 
地 址 标识 符 

(2) 字 市 导 址 、 字 导 址 、 双 字 导 址 

对 数据 存储 区 可 以 以 1 个 凶 节 或 2 个 字 市 或 4 个 字 节 为 单位 进行 一 次 读 写 访问 。 

格式 : 地 址 标识 从 ”数据 长 度 类 型 ”入 市 起 始 地 址 

其 中 数据 长 上 度 类 型 包括 字 节 、 字 和 双 字 ， 分别 用 “B”(Byte)、“W”(Word) 和 “D” 
(Double Word) 表示 。 

表 5-3 为 STEP7 存储 区 的 直接 寻 址 方式 。 








图 5-4 ”位 寻 址 示意图 

















表 5-3 存储 区 的 直接 寻 址 方式 


0 i 
Ww 
一 


输出 过 程 映像 区 
位 存储 器 区 
vn 


位 DBX DBX3.4 


数据 块 


双 字 PQD PQD168 


又 





当 数 据 长 度 为 多 字 节 时 ， 各 字 节 按 字 节 起 始 地 址 由 高 到 低 排序 。 图 5-5 表示 MB2、 
MW2、MD2 三 种 寻 址 方式 所 对 应 访问 的 存储 右 空 间 。 





最 局 位 最 低位 
31|30|29|28|27126|25|24| 23121220||lslmllslaslalalpzlnlol9lsl7|slsl4l32 |o 





Va7 Va0 | Ma7 M30 | Ma ao 


图 5-5 MB2、MW2、MD2 所 对 应 的 存储 器 空间 





MB2 表示 位 存储 器 区 中 的 第 2 字 节 ， 对 应 的 8 位 位 地 址 由 高 到 低 是 M2.7 一 M2.0。 

MW2 表示 位 存储 器 区 中 的 第 2 和 3 两 个 字 攻 ，MB2 为 高 字 市 ，MB3 为 低 池 市， 对 应 
的 16 位 位 地 址 由 高 到 低 是 M2.7 一 M3.0。 

MD2 表示 位 存储 器 区 中 的 第 2、3、4、5 四 个 字 节 ，MB2 为 最 高 字 节 ，MB5 为 最 低 字 
节 ， 对 应 的 32 位 位 地 址 由 高 到 低 是 M2.7 一 M5.0。 








5.1.5 ”STEP7 编程 语言 


STEP7 的 指令 集 有 350 多 条 指令 ， 包 括 了 位 指令 、 比 较 指 令 、 定 时 指令 、 计 数 指 令 、 整 
数 和 浮 点 数 运算 指令 等 

STEP7 标准 软件 包 文 持 三 种 编程 语言 : 梯形 图 (LAD)、 语 句 表 (STL) 和 功能 块 
图 (FBD)。 

1. 梯形 图 (Ladder Diagram，LAD ) 

标 形 图 在 形式 上 与 继 电 接触 器 控制 系统 中 的 电气 原理 图 相 类 似 ， 人 简单 、 直 观 、 吻 读 、 好 
虱 。 因 此 所 有 PLC 生产 钱 家 均 文 持 标 形 图 编程 语言 。 梯 形 图 由 触 点 、 线 疾 、 数 据 处 理 指 令 
框 和 母线 组 成 ， 典 型 的 梯形 图 程序 如 图 5-6 所 示 。 梯 形 图 名 称 及 符号 见 表 5-4。 

















表 5-4 ”梯形 图 名 称 及 符号 





I0.1 I0.1 M0.3 OQ5.0 | i 
| 尔 攻 岁 符号 
— A }---1 
| 1 闭合 触 点 
M0.3 I ( 常 开 触 点 ) | 
| , 0 闭合 触 点 
Rr 
I 
| 
| 





( 常 团 触 点 
线圈 本 

数据 处 理 指令 -| | 

图 5-6 典型 标 形 图 程序 母线 | 


梯形 图 中 的 触 点 和 线圈 实质 上 都 是 对 应 CPU 内 部 存储 器 中 的 某 一 位 。 触 点 代表 
CPU 对 存储 器 位 的 读 操作 ， 线 圈 代 表 CPU 对 存储 器 位 的 写 操作 ， 如 图 5-6 中 的 I0.1、 
I0.2、M0.4 表示 对 应 的 存储 器 位 为 高 电 平 时 该 触 点 闭合 ， 称 为 “1 闭合 触 点 ”( 沿 用 电 
气 图 的 名 称 也 叫 “ 常 开 触 点 ”); 图 5-6 中 的 M0.3 表示 对 应 的 存储 器 位 为 低 电 平时 该 触 
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扩 团 合 ， 称 为 “0 闭合 触 点 ”( 也 叫 “ 常 团 触 点 ”)。 梯 形 图 中 的 数据 处 理 指令 是 指 CPU 
对 存储 避 中 的 字 市 、 字 或 双子 长 度 的 数据 做 各 种 运 握 及 处 理 。 梯 形 图 两 边 的 母线 表示 假 
想 的 锡 辑 电源 ， 坞 边 的 母线 为 电源 的 “ 相 线 ”， 右 边 的 母线 为 电源 的 “ 零 线 ”(〈 一 般 可 和 省 
略 不 画 )。 引 入 “能 流 ” 概 念 ， 如 果 文 路 上 各 触 点 均 财 合 ,“ 能 流 ” 从 元 至 右 流 同 线圈 ， 

线圈 Q5.0 得 电 ， 则 对 应 的 存储 器 位 为 “11” 如 果 没 有 “能 流 ?， 则 对 应 的 存储 器 位 为 
“0”。 策 指出 的 是 “能 流 ” 实 际 上 古人 不 存在 的 ， 只 是 为 了 形象 地 理解 标 形 图 提出 的 一 个 


假想 。 

















注意 : 

梯形 图 的 触 点 符号 与 电气 图 中 的 触 点 符号 是 有 差异 的 。 通 第 为 了 与 继 电 接触 器 控制 
电路 相 类 似 ， 将 梯形 图 中 的 1 闭合 触 点 符号 “ 避 上 厂 ” 称 为 第 开 触 点 ，0 闭合 触 点 符号 
“Hi” 称 为 常 闭 触 点 。 但 是 一 定 要 注意 ， 它 们 并 不 等 同 于 现场 实际 接 入 的 开关 量 传 感 器 
(如 按钮 、 行 程 开关 、 接 近 开 关 、 继 电器 等 ) 的 第 开 触 点 符号 “ -人 ”和 第 闭 触 点 符号 
“一 小 -一 。 


以 电动 机 局 保 控 制 电路 为 例 说 明 柳 形 图 符号 的 使 用 。 图 5-7 为 典型 的 异步 电动 机 局 集 控 
制 线 路 ， 称 为 “ 启 、 保 、 停 ”电路 。 局 动 按钮 SB1 为 常 开 按钮 ， 停 止 按钮 SB2 为 常 闭 按 
钮 。 按 下 SB1， 接 触 带 线 疾 KM 得 电 ， 其 主 触 点 团 合 局 动 电动 机 运转 ， 其 辅助 常 开 触 扣 闭 
合 ， 使 接触 器 KM 日 锁 ， 保持 电 动机 连续 运转 。 当 按 下 保 止 授 钮 SB2 时 ， 接 触 右 线 疾 KM 
业 电 ， 触 点 释放 ， 电 动机 停止 运转 。 
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图 5-7 乔 步 电动 机 控制 电路 


图 5-8 为 用 PLC 实现 上 述 控制 功能 的 接线 图 及 程序 的 梯形 图 。 从 图 中 看 到 ， 局 动 按钮 
( 常 开 按 钮 ) SB1 接 到 PLC 的 输入 端子 10.0 上 ， 停 止 按钮 ( 常 闭 按钮 ) SB2 接 到 PLC 的 输入 
端子 I0.1 上 。 由 于 启动 电动 机 时 SB1 和 SB2 均 处 于 闭合 状态 ，I0.1 和 10.2 输入 均 为 高 电 
平 ， 所 以 两 触 点 在 输入 过 程 映 像 区 中 的 存储 位 均 为 1， 此 时 使 线圈 Q8.5 输出 1 信号 ， 电 动机 
运转 。 因 此 梯形 图 中 的 I0.0 和 10.1 均 要 用 常 开 触 点 “于 上 厂 ”表示 ， 也 就 是 说 常 团 按 钮 SB2 
不 能 用 常 财 触 点 “下 ”表示 。 
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图 5-8 ” 集 止 按钮 接 常 团 触 点 的 外 部 接线 图 与 梯形 图 程序 


由 上 面 的 分 析 可 知 ， 将 梯形 图 的 符号 “于 玫 ” 称 为 1 闭合 触 点 ,，“ 二 ” 称 为 0 闭合 
触 点 更 为 准确 ， 且 不 易 与 输入 传 感 右 的 种 开 触 点 和 币 财 触 点 相 混 消 。 

在 上 例 中 ， 如 宋 为 了 柳 形 疼 的 符 吕 与 继 电 需 控制 电路 的 符 扎 一 致 ， 可 将 接 入 PLC 的 集 
止 投 钮 改 为 营 开 按钮 ， 这 样 分 止 近 钮 没有 按 下 ， 即 10.1 为 0 时 有 “能 流 ” 流 过 ， 电 动机 运 
转 ， 所 以 I0.1 用 “下 六 ”表示 ， 如 图 5-9 所 示 。 但 是 要 注意 的 是 ， 这 样 做 存在 一 定 的 安全 
切 患 ， 由 于 仿 机 按钮 接触 不 民 或 断 线 等 原因 ， 使 仿 机 按钮 失效 ， 将 可 能 引起 生产 安全 或 人 吴 
事故 。 因 此 ， 在 现场 设备 的 控制 电路 中 ， 从 安全 角 肛 出 发 ， 通 常 信 机 按钮 、 限 位 开关 、 急 集 
按钮 等 可 靠 性 要 求 高 的 按钮 和 开关 的 连 线 应 接 在 常 闭 点 上 。 


PLC 
































TO i Q8.5 
和 

“FEE 

QS. 5 
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图 5-9 ”停止 按钮 接 常 开 触 点 的 外 部 接线 图 与 梯形 图 程序 
2. 语句 表 (Statement List，STL) 
语句 表 类 似 于 计算 机 中 的 汇编 语言 ， 采 用 文本 编程 的 方式 ， 使 用 指令 的 助 记得 进行 编 
程 。 语 句 表 包含 丰富 的 STEP7 指令 ， 对 于 有 计算 机 编程 基础 的 用 户 来 说 ， 使 用 语句 表 编 程 
比较 方便 ， 且 功能 强大 ， 使 用 灵活 。 但 是 不 同 PLC 生产 厂家 所 用 的 CPU 羽 片 不 同 ， 语 句 表 
目 令 的 助 记 符 和 操作 数 的 表示 方法 也 不 相同 。 
对 应 于 图 5-6 第 一 段 的 梯形 图 指令 ， 用 语句 表 指 令 编写 的 程序 为 : 























A I 0.1 
A I 02 
AN M 0.3 
= Q 5.0 


3. 功能 块 图 (Function Block Diagram，FBD ) 

功能 块 图 的 图 形 结 构 与 数学 电路 中 的 沁 辑 门 电路 结构 比较 相似 ， 所 有 的 网 辑 运 算 、 算 木 
运算 和 数据 处 理 指 令 均 用 一 个 功能 块 图 表示 ， 通 过 一 定 的 浊 辑 关系 将 它们 连接 起 来 。 

对 应 于 图 5-6 第 一 段 的 梯形 图 指令 ， 用 功能 块 图 指令 编写 的 程序 为 : 





10.1 


I0.2 6. 


这 三 种 编程 语言 中 ，LAD 和 FBD 都 是 图 形 化 的 编程 语言 ， 特 点 是 易 理 解 、 易 使 用 ， 但 
是 灵活 性 相对 较 差 ，STL 是 更 接近 程序 员 的 语言 ， 能 够 实现 指针 等 非常 灵活 地 控制 ，STEP7 
还 文 持 将 符合 一 定语 法 规则 的 STL 文本 源 程序 直接 导入 ， 但 是 STL 不 够 直观 ， 需 要 记忆 大 
量 编程 指令 ， 而 且 要 求 对 CPU 内 部 的 寄存 器 等 结构 了 解 比 较 深 刻 。 

为 了 充分 发 挥 不 同 编程 语言 的 优势 ，STEP 7 支持 这 三 种 语言 的 混合 编程 以 及 相互 之 间 
的 转换 。 一 般 来 说 LAD 和 FBD 程序 都 可 以 转换 成 STL 程序 ， 但 是 并 非 所 有 的 STL 指令 都 
可 以 转换 成 LAD 和 FBD。 
































5.2 程序 结构 设计 


5.2.1 程序 块 类 型 


STEP7 编程 软件 提供 各 种 类 型 的 块 (Block)， 可 以 存放 用 户 程 序 和 相关 数据 。 根 据 工程 
项 目 控制 和 数据 处 理 的 需要 ， 程 序 可 以 由 不 同 的 块 构成 。 

(1) 组 织 块 (Organization Block，OB) 

组 织 块 (OB) 是 操作 系统 与 用 户 程序 之 则 的 接口 ， 只 有 在 OB 中 编写 的 指令 或 调用 的 
程序 块 才 能 被 CPU 的 操作 系统 执行 。 在 不 同 的 情况 下 操作 系统 执行 不 同 的 OB， 例 如 系统 上 
电 时 执行 一 次 启动 组 织 块 (OB100 或 OB101 或 OB102)， 然 后 将 循环 执行 OB1。 除 OB1 
外 ， 还 有 其 他 处 理 中 断 或 错误 的 组 织 块 在 5.14 和 详细 介绍 。 

(2) 功能 (Function，FC ) 

功能 (FC) 是 由 用 户 目 己 编写 的 子 程序 块 或 融 形 参 的 困 数 ， 可 以 被 其 他 程序 块 〈OB、 
FC 和 FB) 调用 。 

(3) 功能 块 (Function Block，FB) 

功能 块 (FB) 是 由 用 户 日 己 编写 的 子 程 序 块 或 市 形 参 的 疯 数 ， 可 以 被 其 他 程序 块 
(OB、FC 和 FB) 调用。 与 FC 不 同 的 是 FB 拥有 日 己 的 称 为 背景 数据 块 的 数据 存储 区 ， 沼 
用 于 编写 复杂 功能 的 函数 ， 例 如 财 环 控制 任务 。 

(4) 系统 功能 (System Function，SFC ) 

系统 功能 SFC) 是 已 经 固化 在 CPU 中 广 家 预先 编 好 的 带 形 参 的 函数 ， 提 供 一 些 系统 
级 的 调用 功能 ， 例 如 通信 功能 等 。 

(5) 系统 功能 块 (System Function Block，SFB ) 

系统 功能 块 《SFB) 是 已 经 固化 在 CPU 中 广 家 预先 编 好 的 带 形 参 的 函数 ， 但 并 不 包含 
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背景 数据 块 DB， 在 调用 时 需要 生成 相应 的 背景 数据 块 。 

(6) 数据 块 (Data Block，DB) 

用 户 定 义 的 存放 数据 的 区 域 。 

注意 : 

S7-300/400 支持 的 各 类 程序 块 的 数量 及 其 编程 空间 大 小 与 CPU 的 型 号 有 关 ， 可 以 在 产 
品 手 册 中 查 到 ， 也 可 以 通过 STEP7 软件 在 线 读 取 相关 信息 ， 


打开 SIMATIC Manager， 妇 标 选中 左 侧 项 目 窗口 中 要 全 看 的 CPU 站 点 ， 在 六 蛙 栏 中 选 
择 “PLC” 一 “诊断 /设置 ”一 “模块 信息 ”在 弹出 的 模块 信息 窗口 中 选择 “性 能 数据 ” 选 
项 卡 ， 可 以 看 到 当前 CPU 文 持 的 各 类 程序 块 的 数量 ， 文 持 的 OB、SFB 和 SFC 的 编写 ， 人 允 
许 的 编程 空间 最 大 长 度 等 信息 ， 如 图 5-10 所 示 。 

















蹄 径 (E): |testSIWATIC 300 (1)\CPY 315-2DF CPU 工作 模式 : 仙 STOP 
状态 : 确定 


G 1 十 儿 = 
向 下 计数 

向 上 7 向 下 填 数 
产生 一 个 脉 促 
产生 一 个 接 ... 
产生 一 个 断 ... 

非 对 等 发 送 数 据 

非 对 等 接收 数据 中 


: 日,.. 
-| = 
: 日; 
> 日 .:. 
-= 
-= 
:日 ... 


到 /最 大 长 度 
65570 ( 字 节 ) 
65570 ( 字 节 ) 
65570 ( 字 节 ) 
65570 ( 字 节 ) 





图 5-10 ”CPU 的 性 能 数据 





5.2.2 ”程序 结构 形式 


1， 线 性 编程 设计 

将 用 户 的 所 有 指令 均 放 在 OB1 中 ， 从 第 一 条 到 最 后 一 条 顺序 执行 。 这 种 方式 适用 于 一 
个 人 完成 的 小 项 目 ， 不 适合 多 人 合作 设计 和 程序 调试 。 

2. 模块 化 编程 设计 

当 工程 项 目 比较 大 时 ， 可 以 将 大 项 目 分 解 成 多 个 子 




















项 目 ， 由 不 同 的 人 员 编写 相应 的 子 程序 块 ， 在 OB1 中 -| rcs HeAA | 
调用 ， 最 终 多 人 合作 完成 项 目的 设计 与 调试 。 例 如 ， 蛋 ou 上 -To | 
糕 加 工 生产 线 需 要 针对 不 同 的 人 群生 产 不 同 的 品种 ， 老 “| ”让 各 

年 人 和 儿童 在 蛋糕 中 添加 的 辅料 配方 是 不 相同 的 。 可 以 -Lrc1s 泥 村 加工 | 
将 工程 项 目 分 解 为 总 体 设计 OB1、 配 方 A 子 程序 ep 
FC5、 配 方 B 子 程序 FC10、 混 料 加 工 子 程序 FC15 和 包 

装 输出 子 程序 FC20， 如 图 5-11 所 示 。 图 5-11 模块 化 编程 设计 
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模块 化 设计 的 优点 是 : 

Q 程序 较 清晰 ， 可 读 性 强 ， 容 易 理 解 。 

( 程序 便于 修改 、 扩 充 或 误 减 ， 可 改 性 好 。 

(3) 程序 可 标准 化 ， 特 别 是 一 些 功 能 程序 ， 如 实现 PID 算法 的 程序 等 。 

由 程序 设计 与 调试 可 分 块 进行 ， 便 于 发 现 错误 及 时 修改 ， 提 高 程序 调试 的 效率 。 

吉 ) 程序 设计 可 实现 多 人 参与 编程 ， 提 高 编程 的 速度 。 

(6) 如 果 程 序 中 有 不 需要 每 次 都 执行 的 程序 块 ， 则 可 以 币 约 扫描 周期 的 时 间 ， 提 高 PLC 
的 响应 速度 。 

模块 化 编程 支持 程序 块 的 般 套 调用 ， 如 图 5-12 所 示 。 可 般 套 程序 块 的 数目 〈 般 套 深 度 ) 取 
决 于 CPU 的 型 号 ，S7-300CPU 支持 8 层 (对 CPU 318 为 16 层 )，S7-400 CPU 支持 24 层 。 





















































图 5-12 ”程序 块 的 租 套 调用 


3. 参数 化 编程 设计 

如 果 项 目 中 多 处 使 用 的 控制 程序 指令 相同 ， 只 是 程序 中 所 用 的 地 址 不 同 ， 为 了 避免 重复 
编写 相同 的 指令 ， 减 少 程序 量 ， 可 以 编写 带 形 参 的 函数 ， 在 每 次 调用 时 赋 不 同 的 实 参 。 人 参数 
化 编程 设计 有 利于 对 常用 功能 进行 标准 化 设计 ， 减 少 重 复 攻 动 。 

参数 化 编程 设计 方法 在 5.12 节 中 详细 介绍 。 


5.2.3 工程 项 上 日 程序 结构 


根据 第 3 章 3.3 市 控制 系统 的 技术 要 求 ， 将 物料 灌 装 日 动 生 产 线 项 目 分 解 成 大 干 个 子 系 
统 ， 编 写 各 目的 子 程序 进行 控制 。 

1. 子 程 序 块 

(1) 和 急 停 处 理 FC10 

编写 对 急 停 按 钮 的 处 理 指 令 ， 按 下 急 售 按钮 后 停止 设备 的 一 切 运 行 。 

(2) 手动 运行 FC20 

在 设备 停止 运行 时 ， 人 允许 切换 到 手动 模式 。 在 手动 模式 下 ， 可 以 进行 本 地 /远程 控制 模 
式 的 选择 ， 可 以 通过 点 动 正 回 /反问 按钮 使 传送 和 带 正 同 或 有 反问 运行 ， 进 行 设备 的 调试 ;可 以 
按 下 计数 值 清 零 按 钮 对 计数 统计 值 进 行 复位 。 

(3) 自动 运行 FC30 

在 设备 停止 运行 时 ， 人 允许 切换 到 目 动 模式 。 在 目 动 模式 下 ， 按 下 启动 或 停止 按钮 ， 探 制 生 
产 线 的 运行 或 停止 。 当 生产 线 运行 时 ， 传 送 带 正 癌 输送 注 子 。 空 瑶 子 到 达 灌 北 位 置 时 电动 机 停 
止 转动 ， 灌 装 阀 门 打开 ， 开 始 灌 装 物 料 。 滩 装 时 则 a 到， 灌 装 阀门 关闭， 电动 机 正 转 ， 传 送 带 继 
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续 运 行 ， 直 到 下 一 个 空 瓶 子 到 达 灌 装 位 置 。 在 自动 模式 ， 还 要 调用 计数 统计 程序 FC40。 

(4) 计数 统计 FC40 

与 生产 线 运行 相关 的 计数 统计 与 处 理 程序 由 FC40 完成 。 需 要 统计 的 数值 有 空 瓶 数 、 成 
品 数 、 废 品 数 、 包 装 箱 数 、 废 品 率 等 。 

(5) 故障 处 理 FC50 

对 应 不 同 的 故障 源 ， 多 次 调用 故障 报警 函数 FC60， 使 相应 的 故障 报警 指示 灯 内 烁 。 

(6) 故障 报警 函数 FC60 

当 设 备 发 生 故 障 时 ， 对 应 的 故 隐 报警 指示 灯 内 烁 。 按 下 故障 应 答 按钮 以 后 ， 如 果 故 隐 已 
经 消失 则 故障 报警 灯 煜 灭 ， 如 果 故 障 依然 存在 则 故障 报警 灯 和 亮 。 

(7) 模拟 量 处 理 FC70 

采集 浴 装 液 铅 上 小 位 传感器 的 数值 ， 进 行 处 理 。 液 位 低 于 设 定 的 下 限时 要 打开 进 料 阀 
门 ， 液 位 高 于 设 定 的 上 限时 要 关闭 进 料 阀 门 。 

2. 程序 结构 

主 程序 OB1《〈 循 环 执行 的 组 织 块 ) 的 程序 结构 如 网 5-13 所 示 。 


























读 取 当 前 运行 模式 






手动 /自动 模式 ? 









调用 自动 程序 FC30 





调用 手动 程序 FC20 


调用 模拟 量 处 理 程序 FC70 


调用 故障 处 理 程序 FC50 









调用 急 停 处 理 程序 FC10 


图 5-13” 主 程序 OB1 的 程序 结构 流程 图 


5.3 ”程序 块 的 编辑 


5.3.1 ”新建 用 户 程序 块 
新 建 用 户 程 序 块 的 方法 如 图 5-14 所 示 。 在 SIMATIC Manager 右边 窗口 ， 鼠 标 选 中 
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“ 块 ”， 


在 “插入 ”下 拉 末 中 点 击 “S7 块 "”， 选 择 用 户 块 的 类 型 ， 如 “功能 ”在 弹出 的 程序 





块 属性 对 话 框 中 输入 程序 块 的 名 称 ， 选 择 编程 语言 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 完成 。 双 击 沉 要 编辑 
的 程序 块 ， 打 开 程序 编辑 器 。 





图 smurIC 下 anmager - [FILL -一 疙 :PEOEI3 了 PEiILeESNVSIe。。 


= 国 SIMATIC 3001 
二 国 CPU 315-2 
= 57 各 
加 源 
回 块 
C-\Prog i Fileshdi ESD TSTREO AP 
发 码 接口 
2011= 人 =- 怒 15: 塌 : 验 
2011= 史 = 号 15:; 昌 : 罗 2 上 = 的- 的 15: 旧 ;多 


图 5-14 ”新 建 用 户 程 序 块 


5.3.2 LAD/STL/FBD 编辑 器 











启动 LAD/STL/FBD 编辑 器 后 自动 打开 3 个 窗口 : 变量 声明 表 、 代 码 区 和 细节 窗口 。 用 








户 也 可 以 打开 第 4 个 “程序 元 素 ” 窗 口 ， 如 网 5-15 所 示 。 


程序 元 素 


加 Lap/sIL/FBD = [FC30 —— FILLVSIHATIC 300(1}%CPU 315-2 DP] 
地 文件 灾 ) 编辑 让】 插入 CI) FIC 调试 占 ) 视图 他) 选项 0) 窗口 必 ) 才 助人 0) -x 
| 上 DD 区 国事 这 EB ci cx | 6 面 二 | Bs 

|x| 



























上 


由 … 由 


出 


由 由 


二 -由 -于 


当 操作 面板 上 的 模式 选择 开关 处 了 
笠 灌 靶 生产 续 实现 自动 滩 装 。 
程序 段 1 : 启动 /停止 滩 装 生产 绪 


按 下 局 动 按 往 ， 尼 动 浴 巷 生产 续 ， 按 下 停机 按 柱 ， 停 止 浴 蕉 生产 线 。 


Q4.1 


1 
, | < fa 


Ps 传送 市 we 






[EE | 
将 


出 













日 : 1 会 病 1 下 




















Rbs <5.2 





按 下 Fl 以 获 职 帮助 。 





图 $-1$ LAD/STL/FBD 编辑 器 


0 














变量 声明 表 : 变量 声明 表 属 于 各 目的 程序 岂 ， 用 于 为 程序 块 定义 变量 和 形式 参数 。 
代码 区 : 用 户 程 序 编写 区 ， 可 以 将 程序 分 成 独立 的 段 进行 编 写 。 
细 市 窗口 : 快速 打开 一 些 监视 窗口 ， 包 括 交 叉 参 考 、 地 址 信息 、 修 改变 量 、 诊 断 信 息 等 











门 。 
程序 元 素 :“ 程 序 元 素 ” 的 内 容 取决 于 所 选择 的 编程 语言 。 对 于 LAD 和 FBD 语言 ,“ 程 
序 元 素 ” 包 括 所 有 编程 指令 和 可 调用 的 程序 块 : 对 于 STL 语言 ,“ 程 序 元 隶 ” 只 显示 可 调用 
的 程序 卖 。 双 击 程序 元 素 列 表 中 的 指令 或 程序 其 ， 可 以 把 它们 插入 到 光标 所 在 位 置 的 程序 段 
中 ， 利 用 拖拉 也 可 以 插入 指令 或 程序 块 。 

在 顷 辑 器 “和 奉 看 ”下 拉 荣 中 可 以 选择 编程 语言 ， 如 网 5-16 所 示 。 三 种 编程 语言 可 以 混 
合 使 用 ， 即 用 户 可 以 根据 需要 在 不 同 的 段 中 选择 不 同 的 编程 语言 。 


























加 LApysTLAFHD — [FC20 —— FILLYSIHEATIC 300t1yxCPU 315-2 DP] 
地 怒 件 于) 编辑 偿 ) 插入 (I) PLE 吴江 器) 鹿 济 到 选项 必 ) 窗口 他 帮助 出) 


7 w 忆 并 和) Ctrl+K 
w 详细 信息 它 ) 
PIL 寄存 器 闻 ) 
接 
隐 新 建 程序 忆 二 下 

-| 位 逮 辑 年 | 3TL Cttr1+2 

祝 FpD Ctrl+3 
所 
4 





显示 » 
] ed 示 方 式 应 ] 
图 $-16 ”选择 编程 语言 


完成 块 的 编辑 后 ， 要 把 它 保存 到 编程 器 的 硬盘 上 。 在 图 5-15 所 示 “ 文 件 ” 下 拉 菜 单 中 
点 击 “ 保 存 ” 或 直接 点 击 工具 栏 中 的 “保存 ”图 | 按钮 。 


5.3.3 ”程序 块 的 调用 


CPU 运行 后 ， 操 作 系 统 会 执行 循环 扫描 主 程序 OB1， 用 户 编写 的 子 程序 块 FC (或 
FB) 只 有 在 OB1 中 调用 或 在 被 OB1 调用 的 程序 块 中 散人 套 调 用 ， 子 程序 块 FC (或 FB) 中 的 
指令 才能 个 操 作 系 统 执 行 。 

在 SIMATIC Manager 窗口 中 双击 调用 程序 块 OB1， 启 动 “LAD/STL/FBD 编辑 器 ”， 在 
指令 表 中 打开 FC 文件 夹 ， 选 择 需 要 调用 的 FC 拖 入 OB1 的 程序 段 中 ， 如 图 5-17 中 程序 段 1 
所 示 。 用 语句 表 调 用 子 程 序 块 指 令 如 图 5-17 中 程序 段 2 所 示 。 


5.3.4 ”下载 块 到 CPU 


编辑 的 所 有 程序 块 都 要 下 载 到 PLC 的 CPU 中 。 可 以 在 编辑 器 的 工具 栏 点 击 “ 下 载 ” 血 | 
按钮 ， 下 载 当 前 编辑 的 程序 块 ， 也 可 以 在 SIMATIC Manager 窗口 中 选中 “ 块 "”” 点 击 工 具 柱 
中 的 “下 载 ” 粤 按钮， 将 所 有 的 程序 卖 一 起 下 载 。 
























































注意 : 
如 果 CPU 处 在 RUN 运行 模式 下 ( 带 钥 是 开关 的 CPU 在 RUN-P 模式 下 )， 单 个 下 载 程序 块 
时 要 注意 程序 块 下 载 的 顺 奈 ， 一 定 要 先 下 载 被 调用 的 程序 块 ， 然 后 再 下 载 调用 的 程序 块 。 


00 


[LAD/ASTLAFBD - [0B1 -- FILLYSIHATIC 300(1)\CPU 315-2 DP] 
{地 净 件 是 ) 编辑 于) 插入 这 ) FLC 幸 试 血 ) 视图 (如 选项 上) 窗口 以) 帮助 0) 
DD 蕊 针 国生 是 忆 中 而 | 串 








0B1 : 循环 扫描 主 程序 
;于 二 对 : 用 梯形 图 指令 调用 Fc20 


程序 段 2 : 用 语句 表 指 令 调 用 FC20 
CALL FC 20 


程序 段 3 : 标题 : 
局面 





图 5-17 在 OB1 中 调用 程序 块 


例如 ， 用 户 程序 结构 为 OB1 调用 FC1，FC1 中 又 调用 FC2， 那 么 下 载 顺 序 应 该 为 
FC2、FC1、OB1。 因 为 如 果 先 下 载 OB1， 由 于 CPU 处 于 运行 状态 ， 就 会 立即 执行 OB1 中 
调用 FC1 的 指令 ， 当 操作 系统 找 不 到 FC1 时 会 触发 错误 中 断 ， 导 致 CPU 停机 ， 此 时 系统 故 
障 指示 灯 SF 红 灯 亮 。 





5.3.5 ”监视 程序 运行 
在 编辑 器 窗口 中 ， 打 开 已 经 下 载 的 程序 块 ， 点 击 工具 栏 中 的 “监视 ”| 名 按钮 ， 可 以 监视 
程序 块 的 运行 情况 ， 对 于 梯形 图 编写 的 程序 ， 通 过 线 型 的 类 型 〈 实 线 或 虚线 ) 和 颜色 可 以 判 
晰 触 点 和 线圈 的 通 / 断 状态 ， 如 图 5-18 所 示 。 
区 辐 回 四 


地 文件 到 ) 编辑 下 ) 插入 C) FLC 调试 @) 视图 YW) 选项 @) 窗口 W) 帮助 0 E 
| 1 1 四 园 | 嵌 | 症 间隔 上 二 工 | 妥 














FC20 : 手动 运行 


忆 … 轩 用: 四 用:… 虑 


乏 位 / 御 环 
状态 位 


+ 
+ 
机 
十 
十 
十 
十 


加 
国 ~ 
国 
加 
可 
外 
国 
四 
国 
名 
国 
加 
国 
首 
期 


出 | 





Abs《5.2 





图 5-18 监视 程序 运行 
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任务 3 设计 手动 运行 程序 
编写 手动 运行 程序 FC20， 探 制 传送 之后 动 正 同 或 反问 运行 的 程序 。 
1) 按 下 操作 面板 上 的 正 向 点 动 按 钮 10.2， 控 制 传 送 带 的 电动 机 正 向 转动 Q8.5=1。 
2) 按 下 操作 面板 上 的 反 向 点 动 按钮 I0.3， 控 制 传 送 带 的 电动 机 反问 转动 Q8.6=1。 
3) 如 果 两 个 按钮 同时 按 下 ， 电 动机 的 正 反 转 要 实现 互 锁 。 




















5.4 ”符号 表 

在 开始 项 目 编 程 之 前 ， 首 先 花 一 些 时 间 规划 好 所 用 到 的 内 部 资源 ， 并 创建 一 个 符号 表 。 
在 符号 表 中 为 绝对 地 址 定义 具有 实际 意义 的 符号 名 ， 这 样 可 以 增强 程序 的 可 读 性 、 简 化 程序 
的 调试 和 维护 ， 为 后 面 的 编程 和 维护 工作 节省 更 多 的 时 间 。 

STEP7 中 可 以 定义 两 类 符号 ， 全 局 符号 和 局 部 符号 。 全 局 符号 利用 符号 编辑 器 来 定义 ， 
可 以 在 用 户 项 目的 所 有 程序 块 中 使 用 ， 本 节 介绍 的 是 全 局 符号 。 局 部 符号 是 在 程序 块 的 变量 
声明 表 中 定义 ， 只 能 在 该 程序 块 中 使 用 ， 局 部 符号 将 在 5.12.3 节 中 介绍 。 


5.4.1 定义 全 局 符 殷 
在 SIMATIC Manager 窗口 中 选中 “8S7 程序 ”文件 来， 在 右边 窗口 中 双击 “符号” 图 
标 ， 打 开 符号 编辑 器 ， 如 图 5-19 所 示 。 


simatic Nanager — [FILL -- C:\Programn Files\Sie... 加 回回 
吨 文 件 @) 编辑 下) 插入 I) PIC ”视图 WW) 选项 @) 窗口 帮 助 轴 -器 x 


[DBElEs 




















































































司 国 STMATIC 30001) 
=. 国 cPV 315-2 DF 
= S7 程序 虱 ) 
加 源 文件 
加 块 


A | 








本 























浓 园 | 民 | 员 蔓 记 | | 储 本 符号 











按 下 Fl, 获得 帮助 ， 





图 5-19 ”定义 符号 表 


太太 


在 符 写 编辑 费 中 定义 符号 的 名 称 、 对 应 的 绝对 地 址 、 变 量 的 类 型 和 主 细 的 注释 等 。 符 
号 名 称 最 多 允许 24 个 字符 ， 注 释 最 多 可 以 到 80 个 字符 ， 不 区 别 大 小 写 ， 一 个 汉字 占 两 个 


忆 > 太太 


字符 。 
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在 符号 表 中 可 以 定义 的 变量 包括 PLC 的 IO 地 址 、M 存储 区 地 址 、T 定时 器 、C 计数 
器 、DB 数据 块 、FC 功能 和 FB 功能 块 等 。 

状态 列 奎 出现“=” 表示 在 同一 个 符号 表 中 有 重 名 的 符号 名 或 地 址 。 

状态 列 夺 出现 “XxX” 表示 符 写 尚 不 完整 (符号 名 或 地 址 未 定义 完整 )。 


:十 二 
竺 忆 : 





编辑 的 符号 表 存 盘 后 才 有 效 。 


5.4.2 ”使 用 全 局 符 己 


STEP7 是 一 个 集成 的 环境 ， 因 此 在 符 扎 编辑 器 中 对 符号 表 所 作 的 修改 可 以 目 动 被 程序 纺 


辑 乾 识别 。 








打开 编辑 器 窗口 ， 在 工具 栏 中 点 击 “符号 表达 式 〈 开 / 关 )” 忌 | 按钮 ， 可 以 在 





号 显示 ”和 “绝对 地 址 显示 ”之 间 切 换 ， 如 图 5-20 所 示 。 







口 芒 加 













程序 段 1 


中 LAD/STL/FBD - [FC1 — “test” — PLC-1YSIHATIC 300(1)\C 
和 后 文件 下 ) 编辑 E) 插入 (I) FLC 调试 (D0) 视图 (Y) 选项 (0) 窗口 


FCl1 : test 一 
绝对 地 址 显示 


按 下 Fl 以 获取 帮助 。 





名 | 和 葬 权 |2:| 忆 面 | 大 | 后 上 上 回 贺 | 部 | 





口 熙 及 加 和 交 苹 局 1 5 田间 福 










FC1 : test 
程序 段 1: 点 动 正 转 









I0. 2 Q8.6 Q8. 5 “点 动 正 转 ” “电机 反 转 ” “电机 正 转 ” 
上 示人 一 站 | 

程序 段 2 : 点 动 反 转 程序 段 2 : 点 动 反 转 
I0. 3 Q8.5 Q8.6 “点 动 反 转 ” “电机 正 转 ” “电机 反 转 ” 
总 一 关门 


二 上 


按 下 Fl 以 获取 帮助 。 


图 5-20 ”符号 显示 





苔 LAD/STL/FBD — [FC1 -—— “test” —— PLC-1YSIEATIC 300(1)%\C 
号 文件 (F) 编辑 (E) 插入 (I) PLC 调试 (0D) 视图 (Y) 选项) 窗口 
| 回国 | 并 | 


66 /人 


符 












在 顷 辑 器 窗口 的 “ 视 网 ” 下 拉 沫 单 中 选择 “显示 方式 ”激活 “符号 信息 ”， 可 以 在 程序 








段 中 同时 显示 绝对 地 址 和 符号 ， 如 图 5-21 所 示 。 


辐 LADVZSTLAFBD - [FCL -- “test” —— PLC-1YSIHATIC 300(1)\CPU 315-2DPY- . . YEFC1] 





后 文件 区) 编辑 地) 搬入 (I) PLC 调试 中 ) 及 芭 [ls 届 选项 (0) 窗口 QD 帮助 (H) 
DD 区 让 国生 % 昨 ; 总 览 (Q) Ctrl1+K Ly 十 厅 | 茹 
详细 信息 焉 ) 










FC1l : test PLC 寄存 器 (R) 
程序 段 1: 点 动 正 转 。 LAD Ctrl+1 
STL Ctrl+2 
”点 动 正 转 ” ”电机 反 转 ” EBD Ctrl+3 
I0. 2 Q8.6 | 


站 





显示 方式 (Ff) 符号 表达 式 (Y) Ctrl+Q 
v 符号 信息 (I) 、Ctrl+Shift+Q 

程序 段 2 : 点 动 反 转 放大 凶 ) Ctrl+Numt+ 符号 选择 (9) Ctrl+7 
缩小 QH EE 注释 (C) Ctrl1+Shift+K 
”点 动 反 转 ” “电机 正 转 ” 缩放 设置 (2)... 地 址 标识 (D) 
上 人 一 断 点 栏 (B) 
v 状态 栏 (3) 


图 5-21 显示 符号 信息 
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为 了 在 编号 程序 时 方便 地 输入 符号 地 址 ， 可 以 激活 图 5-21 中 的 “符号 选择 ”， 这 样 在 输 
入 符号 地 址 的 第 一 个 字符 时 ， 目 动 打开 “符号 选择 右 ”， 显 示 以 该 子 符 开头 的 已 经 定义 的 符 
写 ， 如 图 5-22 所 示 。 双 击 选 定 的 符 写 即 可 输入 ， 而 无 圾 键入 符 写 全 称 。 


医 LApysTL/FBD - [Fc50 -- -故障 处 理 - -- FILLYSIHATIC 300(1)MCPU 315-2 DPM... MFC50] 

























口 臣 号 加 | 鳃 贡 苍生 | 一己 | 扑面 | 下 | 号 和 3 中 加 | 各 站 霜 攻 全 岂 卫 交 | 内 | 
四 新 建 程序 段 ~ 

和 国 位 逻辑 

枯 { 涪 比较 器 

守信 司 转换 器 

园 计数 器 

=- 人 时 帮 障 1 报警 BOOL Q 5.1 

I 团 整数 函数 故障 1 标 志 BOOL 21.1 

和 国 浮 点 数 函 数 共 帮 障 1 信和 号 源 BOOL I 1.1 

多 | 移动 内 故 障 2 报 警 BOOL Q 5.2 

和 国 程序 控制 世 夏 障 2 标 志 BOOL J 21.2 

和 -的 移 位 /循环 蕊 丰 障 2 信和 号 源 BOOL I Tg 

由 -的 状态 位 电 夏 障 3 报 警 BOOL Q 5.3 

和 网 定时 器 贡 帮 障 3 标 志 BOOL 21.3 

贸 字 逻 辑 芭 故 障 3 信 和 号 源 BOOL IF 认 寺 

忆 轿 FB 块 类 故障 应 答 BOOL I 1.6 

#4 图 FC 块 燥 灌 装 定时 器 TINER T 8 

全 SFB 你 晤 灌 装 怒 进 料 阀 门 。 BOOL Q 8.0 


有 
] 
引 
FE] 
| 


图 5-22 ”符号 选择 右 


编辑 好 的 符号 表 可 以 导出 到 一 个 文本 文件 中 ， 以 便 能 够 使 用 其 他 的 文本 编辑 器 对 其 进行 
编辑 。 也 可 以 将 使 用 其 他 应 用 程序 创建 的 表格 导入 STEP7 的 符号 表 中 继续 进行 编辑 ， 如 图 
5-23 所 示 。 可 供 选择 的 文件 格式 有 *.SDF、*.ASC、*.DIF 和 *.SEQ。 








区 9 符号 编辑 器 - [s7 程序 (1) (符号 ) -- FILLYSIHATIC 300(1)ACPT 
号 人 篇 本 插入 视图 选项 0 窗口 中 天助 如 


























































































加 打开 @.. cn wk | 
| 赤 财 站 CtrltF4 类型 | 注释 
| @ 丰 (8) Ctrl+ts 
|7 属性 好) | 40 
[5 es a 5 
可 本 工 二 瑟 7 
| 了 打印 全 1... ctrltp | 105 
国 | 
-打印 预 生 Qi).， 

| ”页 面 设置 (6)... | 
|15| 1 FILL‘SIMATIC 300 NCPY 315-2 DPE...“ 社 号 L | 
|16 2 FILL HMIVSIMATIC 300 (7hCPY 315-2DP'... ‘和 罕 号 L | 
n | 
De A | 
TEST BL 
20 本 误 工 1 . BOOL 


图 5-23 ”符号 表 的 导入 和 导出 
例如 ， 使 用 数据 交换 格式 〈*.DIF) 可 以 在 STEP7 符号 表 与 Microsoft Excel 应 用 程序 之 
间 进 行 导 入 和 导出 数据 。 在 STEP7 的 符号 表 中 导出 时 选择 数据 交换 格式 〈*.DIF) 保存 的 文 
件 可 以 在 Excel 应 用 程序 中 打开 并 编辑 。 同 样 ， 在 Excel 中 编辑 的 符号 表 保 存 时 选择 数据 交 
换 格式 (*.DIF)， 可 以 在 STEP7 的 符号 表 中 导入 。 


/0 


任务 4 编辑 项 目的 付 号 表 


根据 便 件 设计 的 IO 分 配 表 和 数据 处 理 后 用 的 内 存单 元 ， 物 料 目 动 洪 儿 生产线 项 目 部 分 
地 址 单元 的 符号 表 《〈 见 表 5-5)， 在 符 吕 编辑 器 中 定义 符号 名 称 。 





表 5-5 自动 生产 线 项 目的 符号 表 





就 地 /远程 选择 BOOL 
计数 值 清 零 BOOL 
故障 1 信号 源 I1.1 BOOL 
故障 3 信号 源 BOOL 
手动 模式 指示 灯 BOOL 
自动 模式 指示 灯 BOOL 
就 地 控制 指示 灯 BOOL 
远程 控制 指示 灯 BOOL 
故障 1 报警 灯 Q5.1 BOOL 
故障 2 报警 灯 BOOL 
故障 3 报警 灯 BOOL 
液 饶 进 料 阀门 BOOL 
液 饶 排 料 阀 站 BOOL 
物料 灌 装 阀门 BOOL 


/1 


( 续 ) 





传送 带 正 向 运行 BOOL 
传送 带 反 向 运行 BOOL 
蜂 鸣 器 Q8.7 BOOL 
数码 显示 QW6 WORD 

灌 装 镶 液 位 传 感 加 INT 
0 信和 号 M0.0 BOOL 


区 
办 
Q 
O 
上 


1 信和 号 
2Hz 信和 号 M10.3 BOOL 
1Hz 信号 M10.5 BOOL 

远程 控制 启动 M50.0 BOOL 
远程 控制 停止 M50.1 BOOL 
MW30 

成 品 数 MW32 INT 


废品 数 MW34 INT 





包装 箱 数 MW36 INT 
废品 率 MD50 REAL 


实际 液 位 值 MD60 REAL 


雯 
车 
泽 
双 
- 


实际 温度 值 MD70 REAL 


5.5 ”开关 坚 的 控制 


5.5.1 逆 辑 与 、 或 、 异 或 指令 


逻辑 操作 指令 是 对 一 系列 触 点 的 状态 进行 逻辑 运算 ， 将 最 终 尼 
Logical Operation，RLO ) 送 给 输出 线圈 。 

1. 逻辑 与 

触 点 的 串联 构成 “与 ”的 逻 辑 关系 ， 如 图 5-24a 所 示 。 只 有 当 所 有 人 触 点 均 闭合 时 ， 线 图 
Q4.0 和 Q4.1 才 输 出 “1” 信 号。 

2. 逻辑 或 

触 点 的 并 联 构成 “或 ”的 逻辑 关系 ， 如 图 5-24b 所 示 。 只 要 有 一 个 触 点 闭合 ， 线 圈 
Q4.2 就 输出 “1” 信 号。 

3. 逻辑 异 或 

寞 或 的 逻辑 运算 关系 为 两 个 触 点 的 逻辑 值 不 相同 时 ， 输 出 “1” 信 和 号; 两 个 触 点 的 逻辑 
值 相同 时 输出 “0” 信 号 。 用 梯形 图 语言 编写 异 或 指令 如 图 5-24c 所 示 。 








逻辑 操作 结果 (Result of 


da 











72 


I0.0 I0.1 0 本 中 2 I0. 6 Qd.3 
广 -一 = 
证 1 T0， T0.5 


S$.S.2” 置 位 、 复 位 指令 
在 图 5-24 中 所 示 的 指令 均 为 赋值 指令 ， 即 每 个 扫 摘 周期 线圈 的 输出 值 均 被 刷新 ， 其 值 
随 触 点 逻辑 值 的 变化 而 变化 。 但 是 在 实际 工程 现场 有 一 些 触 点 是 瞬时 的 脉冲 信号 ， 如 按钮 。 


为 了 使 输出 线 较 具有 你 持 性 ， 可 以 使 用 置 位 、 复 位 指令 
图 5-25a 为 置 位 指令 ， 当 某 个 扫描 周期 RLO=1 时 ， 指 定 的 地 址 被 置 位 为 信号 状态 
“1 ”， 保 持 置 位 直到 它 和 家 万 一 条 指令 复位 或 赋值 为 “0” 为 止 。 
图 5-25b 为 复位 指令 ， 当 某 个 扫描 周期 RLO=1 时 ， 指 定 的 地 址 被 复位 为 信号 状态 
0”， 保 持 复 位 直到 它 被 太一 条 指令 置 位 或 赋值 为 “1” 为 止 。 


I1.5 Qd.2 
Ret a Ws 4d. 2 R}——| 
| | | (5) | I1.6 ] 


a) 
































图 $-25 置 位 、 复 位 指令 


注意 : 
置 位 和 复位 指令 并 不 意味 着 永远 具有 保持 性 ， 如 果 后 面 有 其 他 赋值 指令 是 会 改变 其 状态 。 





例如 : 在 图 5-26 中 ， 当 11.2 为 “1” 时 ，Q5.2 被 置 位 为 “1”， 但 是 如 果 在 下 一 段 中 
M1.2 为 “0” 则 Q5.2 实际 输出 “0” 信 号 。 这 是 因为 程序 中 所 有 对 输出 点 的 操作 都 是 对 输 
出 过 程 映像 区 的 操作 ， 虽 然 置 位 指令 使 Q5.2 储存 位 为 “1”， 但 是 后 面 的 赋值 指令 又 使 该 位 
变 为 “0”， 最 终 送 到 外 设 的 将 是 最 后 被 修改 的 值 。 


程序 段 4 : 标题 : 


向 国定 QD. 2 
s 六 下 

M1. 2 Qo.2 
六 -一 


图 5-26 ” 置 位 指令 的 保持 性 
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5.5.3 ”触发 器 的 置 位 /复位 指令 

触发 器 的 置 位 /复位 指令 有 RS 触发 器 和 SR 触发 器 ， 如 图 5-27 所 和 示 。 两 者 不 同 的 是 如 
果 置 位 S 病 和 复位 R 问 同 时 为 “1” 时 ，RS 触发 器 的 结果 被 置 位 为 “1” 而 SR 触发 占 的 结 
末 被 复位 为 “0?”。 

















Mo. 了 ]15 ,7 
Tl: BR 11.3 Ra 
3 和 F 9 
本 ,3 lil.2 
K 3 
a) b) 


图 5-27 触发 占 的 晤 位 /复位 指令 





5.5.4 “影响 RLO 的 指令 


1. 取 反 指令 

取 反 指令 是 对 当前 的 罗 辑 操作 结果 RLO 作 取 反 操 作 。 如 图 5-28 所 示 ， 当 M30.0 和 
M30.1 同时 为 1 信号 时 ，M50.1=1， 而 M50.2=0。 

2. 清 零 、 置 位 指令 

只 有 语句 表 才 有 清 零 (CLR)、 置 位 SET) 指令， 直接 对 RLO 作 置 位 或 复位 的 操作 。 
如 图 5-29 所 示 ， 利 用 清 零 、 置 位 指令 可 以 创建 一 个 常 0 信 二 M0.0 和 一 个 弟 1 信号 M0.1。 





























M30.0 M30, 1 M50.1 
| | | 1 CLR 
M50. 2 i 项 D.0 
IT | = 于 0.1 
图 5-28 取 肥 指令 图 5-29 清 零 、 置 位 指令 


5.5.5 ”边沿 检测 指令 


1. RLO 的 边沿 检测 指令 

逻辑 操作 结果 RLO 的 边沿 检测 指令 是 将 当前 的 RLO 值 与 前 一 次 扫 摘 周期 的 RLO 值 
作 比 较 ， 判 断 是 否 有 上 升 沿 或 下 降 治 ， 如 果 有 则 产生 一 个 扫 摘 周期 的 1 信号 。 在 执行 这 条 
指令 时 ， 必 须 指 定 存 储 需 的 某 一 位 记录 前 一 次 扫 摘 周期 RLO 的 状态 ， 以 便 与 本 次 的 RLO 
值 作 比 较 。 

(1) 检测 逻辑 操作 结果 RLO 的 上 升 沿 

如 图 5-30 所 示 ，M1.0 用 来 记录 前 一 次 扫 摘 周期 RLO 的 信号 状态 ， 当 A 点 的 RLO 由 
“0” 变 为 “1” 时 ， 当 前 的 RLO 与 M1.0 的 记录 值 做 比较 ， 表 明 有 上 升 治 ，M8.0 输出 一 个 扫 
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描 周 期 的 “1” 信 号 。 同 时 当前 的 RLO 存 入 M1.0， 为 下 一 次 扫描 周期 的 比较 判断 做 准备 。 


I1.0 1i.1 Nl.0 NE. 0 


i 


图 5-30 ”检测 RLO 上 升 沿 的 指令 


(2) 检测 人 逻辑 操作 结果 RLO 的 下 降 沿 

如 图 5-31 所 示 ，M1.1 用 来 记录 前 一 次 扫 摘 周期 RLO 的 信号 状态 ， 当 B 点 的 RLO 由 
“1” 变 为 “0” 时 ， 当 前 的 RLO 与 M1.1 的 记录 值 做 比较 ， 表 明 有 下 降 沿 ，M8.1 输出 一 个 扫 
描 周 期 的 “1” 信 和 号。 同时 当前 的 RLO 存 入 M1.1， 为 下 一 次 扫描 周期 的 比较 判断 做 准备 。 

















i | .1 
图 5-31 检测 RLO 下降 沿 的 指令 
(3) RLO 的 边沿 检测 指令 的 时 序 图 





逻辑 操作 结果 RLO 的 边沿 检测 指令 的 时 序 图 如 图 5-32 所 示 。 


OB1 的 扫描 周期 





M8.0 





M8.1 


图 5-32 ”RLO 的 边沿 检测 指令 的 时 序 图 


2. 信号 的 边沿 检测 指令 

如 果 在 控制 过 程 中 只 对 某 个 信号 的 上 升 治 或 下 降 治 感 兴趣 ， 则 可 以 使 用 只 检测 茶 个 信和 号 
边沿 的 指令 。 

(1) 检测 某 个 信号 的 上 升 治 

如 图 5-33 所 示 ，POS (positive) 检测 信号 I1.1 的 上 升 沿 ，M1.0 用 来 记录 前 一 次 扫描 周 
期 I1.1 的 信号 状态 。 与 图 4-31 不 同 的 是 ， 只 有 当 11.0 为 “1” 信 号 且 I1.1 有 上 升 沿 时 ， 
M8.0 才 输 出 一 个 扫描 周期 的 “1” 信 和 号 。 
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Ti. POS Me. 


了 .oo MN BIT 


图 5-33 ”检测 信号 上 升 沿 的 指令 


(2) 检测 某 个 信号 的 下 降 沿 

如 图 5-34 所 示 ，NEG (negative)〉 检测 信号 I1.1 的 下 降 沿 ，M1.1 用 来 记录 前 一 次 扫描 
周期 I1.1 的 信号 状态 。 与 图 4-34 不 同 的 是 ， 只 有 当 11.0 为 “1” 信 号 且 I1.1 有 下 降 沿 时 ， 
M8.1 才 输 出 一 个 扫 摘 周期 的 “1” 信 和 号 。 














Il1.1 
Til.0m MEG We. 1 
Mi. 11M BEIT 


图 5-34 ”检测 信号 下 降 沿 的 指令 


(3) 信和 号 的 边沿 检测 指令 的 时 序 图 
言 号 的 边 治 检 训 指令 的 时 序 图 如 图 5-35 所 示 。 


OBI1 自 和 周期 





图 5-35 ”信号 的 边沿 检测 指令 的 时 序 图 


任务 5 ”设计 局 动物 料 灌 才 生产 线 运行 的 程序 


1. 编写 主 程序 (OB1) 

Q) 选择 生产 线 的 工作 模式 ， 设 备 处 于 停机 状态 时 可 以 用 选择 开关 I0.4 确定 运行 模式 : 
当 I0.4=0 时 ， 手 动 模式 有 效 ，Q4.2=1。 

当 I0.4=1 时 ， 目 动 模 式 有 效 ，Q4.3=1。 

@ 只 有 在 手动 模式 下 〈Q4.2=1) 且 急 集 无 效 时 才 人 允许 调用 手动 运行 程序 FC20。 

(3) 只 有 在 目 动 模式 下 〈Q4.3=1) 且 急 集 无 效 时 才 人 允许 调用 目 动 运行 程序 FC30。 
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(4) 急 停 按钮 按 下 时 ， 调 用 急 停 处 理 程序 FC10。 

2. 生产 线 运 行 控制 (FC30) 

生产 线 局 动 /停止 控制 : 

按 下 操作 面板 上 的 启动 按钮 10.0， 控 制 生产 线 设备 启动 Q4.1=1。 

按 下 操作 面板 上 的 停机 按钮 I0.1， 控 制 生 产 线 设 备 停止 Q4.1=0。 

注意 : 为 保证 按 下 停机 按钮 能 够 可 靠 停 机 ， 停 机 按钮 的 接线 是 接 在 常 闭 触 点 上 ， 如 图 
4=37 所 示 : 

3. 和 急 停 处 理 (FC10) 

当 生 产 线 在 运行 过 程 中 出 现 问题 时 ， 按 下 和 急 俘 按钮 使 各 执行 部 件 立 即 停止 动作 ， 保 持 在 
当前 状态 。 注 意 : 急 停 按钮 的 接线 是 接 在 和 常 闭 触 点 上 。 

















5.6 ”数据 传送 指令 


数据 传送 指令 是 计算 机 最 基本 的 指令 ， 通 过 累加 器 
将 数据 源 传送 到 目的 地 址 ， 用 于 数据 的 保存 与 处 理 。 数 
据 传 送 指令 如 图 5-36 所 示 。 

S7-300CPU 有 2 个 累加 器 ACCU1 和 ACCU2。 执 行 
数据 传送 指令 MOVE 指令 时 ， 先 将 ACCU1 的 数据 传送 
给 ACCU2， 再 将 输入 端的 数据 送 到 ACCU1。 图 5 -36 数据 传 这 指令 

S7-400CPU 有 4 个 累加 器 ACCU1、ACCU2、ACCU3 和 ACCU4。 同 S7-300CPU 一 
样 ， 执 行 MOVE 指令 时 ， 是 依次 传送 的 。 

数据 源 可 以 是 立即 数 ， 也 可 以 是 数据 存放 的 地 址 。 要 注意 数据 源 与 目的 地 址 要 匹配 ， 整 
数 要 占用 16 位 地 址 ， 双 整数 和 实数 要 占用 32 位 地 址 。 

S7-300/400CPU 的 囚 加 器 是 32 位 的 ， 如 果 数 据 源 的 数据 小 于 32 位 ， 则 累加 需 衬 出 的 高 
位 用 0 填充 。 如 果 目 的 地 址 的 长 度 小 于 32 位 ， 则 只 能 将 累加 器 低 字 节 的 数据 传送 到 目的 地 
址 ， 高 字 节 的 信息 丢失 。 

5.7 计数 器 的 使 用 一 一 计数 统计 

在 日 动 化 工程 项 目的 设计 过 程 中 ， 经 党 需要 做 计数 统计 。 图 5-37 所 示 S7-300/400CPU 
提供 的 三 种 不 同类 型 的 计数 器 ， 可 以 满足 各 种 计数 控制 要 求 。 

Q) S_ CUD: 加 减 计 数 器 。 

@) S_ CU: 加 计数 器 。 

@) S CD: 减 计数 器 。 

每 个 计数 器 占用 计数 器 状态 的 1 位 地 址 空间 和 计数 值 的 16 位 
地 址 空间 ， 计 数 范 围 为 0 一 +999。 图 5-37 计数 器 指令 


5.7.1 计数 虎 各 端口 的 功能 
下 面 以 图 5-38 所 示 的 加 减 计 数 噩 为 例 ， 说 明 计数 器 各 端口 的 功能 。 


























// 





图 5-38 ”加 减 计 数 器 

GO CU: 加 计数 脉冲 输入 端 ， 上 升 沿 触 发 计数 器 的 值 加 1。 计 数值 达到 最 大 值 999 以 
后 ， 计 数 器 不 再 动作 ， 保 持 999 不 变 。 

CC CD: 减 计 数 脉冲 输入 并 ， 上 升 沿 触发 计数 器 的 值 减 1。 计 数值 减 到 最 小 值 0 以 后 ， 
计数 器 不 再 动作 ， 保 持 0 不 变 。 

@) S: 置 初 值 端 。S 端的 上 升 治 触发 赋 初 值 动作 ， 将 PV 并 的 初 值 送 给 计数 器 。 

由 PV: 给 计数 器 赋 初 值 端 。 初 值 前 需 加 修饰 符 “C#”， 表 明 是 给 计数 器 赋 初 值 。 计 数 
器 的 值 在 初 值 的 基础 上 加 1 或 减 1。 

@ R: 清 零 端 。R 端的 上 升 治 使 计数 器 的 值 清 零 。 

(@) Q: 计数 器 状态 输出 端 。Q 端的 状态 与 计数 器 的 位 地 址 (C5) 状态 相同 ， 只 有 当 计 数 
器 的 值 为 0 时 ，Q 问 输 出 “0” 信 号; 否则 ， 只 要 计数 器 的 值 不 为 0，Q 端 就 输出 “1” 信 号 。 

(3) CV: 当前 计数 值 以 二 进 制 格式 输出 端 。 此 数值 可 以 参与 数据 处 理 与 数学 运算 。 

CV_BCD: 当前 计数 值 以 BCD 人 码 格 式 输出 问 。 此 数值 可 以 下 接送 到 数码 管 显示 。 


5.7.2 -加 减 计数 如 的 功能 医 


加 减 计 数 占 的 功能 图 如 图 5-39 所 示 ， 加 脉冲 CU 到 来 时 计数 器 加 1， 减 脉 冲 CD 到 来 时 
计数 本 减 1， 计 数值 减 到 0 使 Q 痕 输 出 “0” 信 号 。 置 初 值 端 S 的 上 升 沿 使 计数 值 等 于 初 值 
5， 清 零 端 R 的 上 升 沿 使 计数 值 等 于 0。 





























CU I 
S 
民 
0 
5 
| he as 
Count -Ek [| 





图 $-39 ”加 减 计 数 器 的 功能 
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在 日 动 化 工程 项 目的 设计 过 程 中 ， 经 常会 过 到 时 间 控 制 问 题 。 图 5-40 所 示 S7- 
300/400CPU 的 5 种 不 同类 型 定时 器 ， 可 以 满足 各 种 控制 要 求 。 

QS PULSE: 脉冲 定时 器 。 Es 

(多 S_PEXT: 扩展 脉冲 定时 器 。 

(3) S_ODT: 接 通 延 时 定时 器 。 

(4) S ODTS: 市 保持 的 接 通 延 时 定时 器 。 和 s_oFFnr 

@ S_ OFFDT: 关 断 延 时 定时 右 。 

每 个 定时 器 占用 定时 器 状态 的 1 位 地 址 空间 和 定时 时 间 值 的 
16 位 地 址 空间 。 

定时 时 间 值 以 BCD 码 的 格式 存放 ， 如 图 5-41 所 示 。BCD 码 的 低 3 组 存放 时 间 常 数 ， 

泡 围 为 0 一 999。 最 高 1 组 用 于 定义 时 间 基 准 ， 分 别 为 0.01s、0.1s、1s 和 10s。 

定时 问 时 间 郊 围 : 10ms 一 9990s (2h46m30s)。 

国定 的 时 间 值 输入 格式 : SS5T#1h30m，S5T#15m20s，S5T#16s100ms 等 。 








图 $-40 ”定时 器 指令 











O00ls> 0 0 ~ - 
0.ls> 0 | 

lIs> 1 0 

I0s > ] | 


人 


时 间 常 数 : 0 一 999 


时 间 基 准 


图 5-41 定时 右 的 时 间 格 式 


5.8.1 ” 接 通 延 时 定时 过 ODT 


顾名思义 ， 接 通 延 时 定时 器 是 指定 时 占 接 通 后 延 时 一 上 段 t ee 
如 果 局 动 生 产 线 时 ， 和 希望 某 台 设备 延 时 一 段 时 间 再 局 动 ， 可 以 选用 接 通 延 时 定时 堪 。 接 通 
时 定时 器 指令 如 图 5-42 所 示 ， 其 各 输入 输出 端口 定义 如 下 。 





图 $-42 ” 接 通 延 时 定时 器 
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(QD) S: 定时 占 启 动 问 。 上 升 沿 触发 定时 器 开始 计时 ， 延 时 时 间 到 ，Q 端 ( 同 T3) 输出 
“TA 

@ TV: 定时 时 间 值 输入 端 。 

(8) R: 定时 器 复位 疾 。 上 升 沿 使 定时 器 的 时 间 值 清 零 。 

4) BI: 剩余 时 间 常 数值 输出 问 。 以 二 进 制 格式 表示 的 简 余 时 间 常 数值 ， 不 带 时 基 信 息 。 

@) BCD: 剩余 时 间 常 数值 输出 端 。 以 BCD 码 格式 表示 的 剩余 时 间 常 数值 ， 带 有 时 基 信 息 。 

(@) Q: 定时 器 状态 输出 端 。 定 时 时 间 到 输出 “1” 信 和 号 。 

接 通 延 时 定时 右 的 时 序 图 如 图 5-43 所 示 ， 由 图 中 可 知 接 通 延 时 定时 器 在 工作 时 必须 要 
求 启 动 问 $ 保持 “1” 信 和 号， 否则 定时 器 将 停止 工作 。 


S 处 的 RLO / EF : ! LE - - | | 











R 处 的 RLO 





图 5-43” 接 通 延 时 定时 器 的 时 序 








如 果 定 时 时 间 不 是 固定 值 ， 和 需要 根据 控制 要 求 输入 不 同 的 从， 那么 先 要 将 不 同 的 时 间 值 
写 入 存储 器 ， 然 后 再 以 存储 器 的 方式 赋值 给 定时 器 。 例 如 ， 延 时 时 间 为 10 分 钟 或 15 分 钟 两 
种 ， 先 将 时 间 值 的 时 间 基 准 和 时 间 常 数 按 图 5-41 的 格式 写 入 存储 器 ， 再 执行 图 5-44 所 示 的 
定时 器 指令 ， 这 样 可 以 根据 M50.1 和 M50.2 的 状态 选择 延 时 时 间 是 10 分 钟 还 是 15 分钟 。 
程序 段 3 : 定时 时 间 10 分 钟 


Mo0. 1 se 
ENO 
并 末日 亲 <POUO es MWED 


程序 段 4 : 定时 时 | 间 15 分 钟 


Mo0. 2 | 
ENO 
并 末日 天 29UO we MWED 


程序 段 5 : 启动 定时 器 


T10 





图 $-44 ”可 变 的 定时 时 间 
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5$.8.2 ”市 保持 的 接 通 延 时 定时 党 ODTS 


如 条 定时 器 的 局 动 端 是 脉冲 信号 ， 不 能 维持 高 电 平 ， 又 想 让 接 通 延 时 定时 喜 正 弟 工 作 ， 
可 以 选用 市 保持 的 接 通 延 时 定时 噩 。 

带 保 持 的 接 通 延 时 定时 器 指令 如 图 5-45 所 示 。 宙 保 持 的 接 通 延 时 定时 器 与 接 通 延 时 定 
时 器 的 不 同 点 在 于 启动 定时 器 以 后 ， 不 需要 S 端 维持 “1” 信 号 定时 器 也 能 正常 工作 ， 但 是 
定时 器 的 复位 只 能 通过 R 端的 “1” 信 和 号。 
































图 5-45 ”市 保持 的 接 通 延 时 定时 鼎 
带 保 持 的 接 通 延 时 定时 器 的 时 序 图 如 图 5-46 所 示 。 


R 处 的 RLO 





定时 8 








图 5-46 “人 带 保 持 的 接 通 延 时 定时 器 的 时 序 图 


S.8.3 ”关上 新 延 时 定时 器 OFFDT 


顾名思义 ， 头 断 延 时 定时 玲 的 工作 特点 是 司 动 中 $ 的 上 升 沿 使 Q 站 输出 “1” 信 和 忆 控 制 
设备 立即 开始 工作 ， 局 动 问 $ 的 下 降 沿 触 友 定时 费 开 始 计 时 ， 延 时 时 间 到 Q 融和 输出 “0” 信 
写 ， 即 局 动 端 天 断 后 设备 延 时 一 段 时 间 才 停止 工作 。 在 停止 生产 线 运行 时 ， 如 果 希 望 菜 台 设 
备 延 时 一 段 时 间 再 天 断 ， 可 以 选用 关 断 延 时 定时 大 。 关 断 延 时 定时 右 指 令 如 图 5-47 所 示 。 


























图 5-47 关 断 延 时 定时 器 
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天 上 断 延 时 定时 需 的 时 序 图 如 图 5-48 所 示 。 


S 处 的 RLO 


R 处 的 RLO 


定时 器 
操作 





图 5-48 ” 关 断 延 时 定时 器 的 时 序 图 


5.8.4 脉冲 定时 如 PULSE 


脉冲 定时 器 指令 如 图 5-49 所 示 。 脉 冲 定时 右 的 工作 特点 是 启动 端 S 的 上 升 沿 使 Q 并 输 

出 “1” 信 号 ， 控 制 设备 运行 并 触 友 定时 器 开始 计时 ， 定 时 时 间 到 Q 问 输 出 “0” 信 号 ， 集 止 
设备 运行 。 如 采 示 人 台 设备 运行 的 时 间 是 确定 的 ， 例 如 要 求 抄 拌 机 工作 30s， 用 户 可 以 利用 脉 
冲 定时 问 设 置 30s 的 “1” 信 号 ， 欣 制 设 备 运 行 时 间 。 











图 5-49 ”脉冲 定时 器 





脉冲 定时 器 的 时 序 图 如 图 5-50 所 示 。 由 图 中 可 知 脉 冲 定时 絮 在 工作 时 必须 要 求 启动 
器 S 保持 “1” 信 和 号， 否则 定时 右 将 停止 工作 ，Q 闫 输出 “0” 信 号 ， 达 不 到 要 求 的 工作 
时 间 。 


sp DD UD 


RE 和 IRLO 


定时 如 
操作 





图 5-50 ”脉冲 定时 器 的 时 序 图 
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5.8.5 扩展 脉冲 定时 器 PEXT 


扩展 脉冲 定时 紫 与 脉冲 定时 鼎 的 不 同 点 在 于 局 动 定 时 右 以 后 ， 不 需要 S 闹 维 持 “1” 
信号 定时 右 也 能 正 第 工作 ， 保 证 Q 六 输 出 定 冤 的 “1” 信 号 。 扩 展 脉冲 定时 鼎 指 令 如 图 
5-51 所 示 。 





图 5-51 扩展 脉冲 定时 器 
扩展 脉冲 定时 融 的 时 友 图 如 图 5-52 所 示 。 





R 处 的 RLO 一 一 
定时 器 
操作 
1: .TV .i TV 


图 5-52 扩展 脉冲 定时 费 的 时 序 图 


注意 : 

S7-300/400 的 定时 器 不 是 在 扫描 周期 开始 或 执行 定时 器 指令 时 被 刷新 ， 而 是 由 系统 按 基 
准时 间 进 行 刷新 。 当 扫描 周期 大 于 定时 器 的 基准 时 间 时 ， 在 一 个 扫描 周期 里 ， 该 定时 器 可 能 
被 刷新 多 次 ， 导 致 其 当前 值 和 触 点 状态 在 一 个 扫描 周期 里 前 后 会 不 一 致 。 


编写 定时 需 指 令 时 ， 应 注意 定时 器 局 动 信号 的 正确 使 用 。 现 在 以 应 用 定时 器 每 隔 
100ms 使 计数 器 加 1 的 例子 说 明 如 何 正 确 使 用 定时 器 。CPU 执行 图 5-53 所 示 的 指令 ， 运 
行 调 试 时 会 发 现 计 数 器 的 实际 值 远 远 小 于 应 该 计数 的 值 。 这 是 因为 定时 时 间 到 信号 刷新 
定时 器 使 T15=1， 当 执行 程序 段 3 时 ， 由 于 触 点 T15 为 “1”， 使 得 定时 上 右 T15 变 为 0， 
在 下 一 段 执行 计数 器 指令 时 计数 器 输入 端 为 0， 不 能 触发 计数 器 计数 。 只 有 当 T15 恰巧 
在 程序 段 3 执行 结束 而 程序 段 4 未 执行 之 前 变 为 1 才能 使 计数 器 计数 ， 但 是 这 种 情况 发 
生 的 概率 是 很 低 的 ， 所 以 会 出 现 丢 失 计 数 脉 冲 的 情况 。 改 进 后 的 指令 如 图 5-54 所 示 ， 将 
定时 器 T15 定时 时 间 到 的 1 信号 赋值 给 存储 器 的 某 一 位 M15.0， 用 该 存储 位 的 0 团 合 触 
点 尼 动 定时 右 ， 这 样 不 论 定时 器 T15 何 时 定时 时 间 到 ， 都 能 你 证 M15.0 产生 一 个 正 脉 
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冲 ， 使 计数 器 每 隔 100ms 计数 值 加 1。 


程序 段 3: 定时 器 每 隔 100ms 变 为 1 情 号 程序 段 3: 定时 器 每 隔 100ms 杰 为 1 傅 号 


T15 


T1595 





Mili5.0 








C#OTPY CY_BCD CH#OTPY CY_BCD 


图 5-53 ”定时 器 的 错误 应 用 图 5-54 每 隔 100ms 计数 器 加 1 的 程序 


任务 6 ”设计 物料 灌 半 生产线 目 动 运行 的 程序 
1. 自动 循环 灌 装 程序 (FC30) 
1) 生产 线 运行 后 (Q4.1 二 1)， 传 送 之 电动 机 正 同 运转 (Q8.5 二 1)， 直 到 灌 闭 位 置 传 感 
高 18.6 检测 到 有 瓶子 ， 传 送 币 集 下 来 “Q8.5 二 0)。 
2) 到 达 滩 涛 位置 开 始 灌 装 ， 滩 状 阀 门 打开 (Q8.2=1)， 滩 涛 时 间 5s。 族 子 治 满 后 洪涛 内 
门 关 闭 (Q8.2=0)， 传 送 禹 继续 同 前 运动 (Q8.5 二 1)。 
3) 按 下 停止 按钮 I0.1， 传 送 带 停止 运动 。 
4) 当 传 送 带 上 已 经 没有 瓶子 时 ， 传 送 带 停止 运行 。 
2. 计数 统计 程序 (FC40) 
1) 物料 灌 狠 生产 线 运 行 后 ， 利 用 空 瓶 位 置 传 感 器 18.5 和 成 品位 置 传感器 18.7 分 别 对 空 
瓶 数 和 成 品 数 进行 统计 。C1 用 于 统计 空 瓶 数 ，C2 用 于 统计 成 品 数 。 
2) 在 数码 管 (QW6) 上 显示 成 品 数 。 
3. 完善 手动 运行 程序 (FC20 ) 
为 防止 电动 机 正 反 转 频 繁 切换 造成 负载 变化 太 大 ， 电 动机 正 有 反问 切换 之 则 要 有 时 间 限 
制 ， 切 换 时 间 间 隔 要 在 2s 以 上 。 即 : 
点 动 电动 机 正 转 停 下 来 2s 后 点 动 反 转 才 有 效 。 
点 动 电动 机 反 转 停 下 来 2s 后 点 动 正 转 才 有 效 。 
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5.9 ”数据 的 运算 操作 


5.9.1 基本 数学 运算 指令 


基本 数学 运算 指令 分 为 整数 运算 指 





集 和 浮 反 数 运算 





整数 运算 指令 集 又 分 为 16 位 整数 (ID) 和 32 位 整数 (DI)， 指 令 有 加 、 减 、 乘 、 除 和 取 


余数 运算 ， 如 图 5-55 所 未 。 








5-56 所 示 。 
实数 加 
"六 实数 减 
br 实数 乘 
| MD I 一 一 > 整数 加 实数 除 
于 | SUB_ 工 一 一 > ”整数 减 后 ans 求实 数 的 绝对 值 
于 |] WL I 一 一 > 整数 乘 E] SQRT 求 平方 根 
条 DIY_I 一 一 > 整数 除 a Ey 
- Dm 求 自然 对 数 
于 ] MDD_DI 一 一 > 双 整 数 加 ee 求 指数 全 
于 | SUB TI 一 一 一 2 双 整 数 减 于 | CDOS 求 正 弦 值 
于 ] WL_DI 一 一 > ” 双 整 数 乘 拉 Th 求 余弦 值 
于 | DTY TIT 一 一 > 双 整 数 除 提 ASITN 求 正切 值 
od 条 Acos 求 反正 纺 值 


于 | MOD_DI 一 一 > ” 双 整 数 取 余数 后 MH 一 一 > 求 反 余弦 值 
” “一 一 > 求 反 正切 值 
图 5-55 ”整数 运算 指令 集 图 5-56 浮 点 数 运算 指令 集 
注意 : 
执行 基本 数学 运算 指令 时 ， 输 入 端 参 与 运算 的 两 个 数 的 类 型 要 与 指令 的 类 型 相 一 致 。 运 
算 结 果 的 地 址 要 与 数据 类 型 的 长 度 相 匹配 。 
浮 点 数 运算 指令 中 三 角 函 数 类 指令 的 角度 单位 为 弧度 。 


以 图 5-57 为 例 说 明 数 学 运算 指令 的 应 用 。 











图 5-57 ”数学 运算 指令 的 应 用 


Q) 执行 数学 运算 指令 的 条 件 : M4.3 为 1 时 执行 减法 指令 ， 也 可 以 不 加 触 点 无 条 件 执 行 
除法 指令 。 

@) 选择 数据 类 型 及 数学 运算 关系 : 如 整数 减法 运算 、 实 数 除法 运算 。 

(3) 两 个 输入 数值 运算 是 IN1 对 IN2 的 操作 : 即 (MW22-123)、CMD30 二 5.3)。 








GD) 


由 目的 地 址 的 长 度 要 与 数据 类 型 相 匹配 : 整数 存 入 MW24、 实 数 存 入 MD34。 
5.9.2 ”比较 指令 


比较 指令 如 图 5-58 所 示 ， 分 为 整数 类 型 、 双 整数 类 型 和 实数 类 型 ， 包 括 了 如 下 比较 逻 
辑 关 系 : 

Q) EQ: 等 于 。 

@ NE: 不 等 于 。 

@) GT: 大 于 。 

由 LT: 小 于 。 

(6) GE: 大 于 等 于 。 

(6) LE: 小 于 等 于 。 


:十 二 
) 王 忌 : 


参与 比较 的 两 个 数 的 类 型 要 与 指令 的 类 型 相 一 致 。 


以 图 5-59 整数 的 比较 指令 为 例 ， 说 明 比 较 指 令 的 应 用 。 





于 | ST_ 工 


LT_I 


EA 


忆 


Lm | 


司 


Dm 


已 
= 


与 


bd 


可 
ss 


bd 


已 
局 


ad 





bd 


与 
= 


图 5-58 ”比较 指令 图 5-59 ”比较 指令 的 应 用 
GD 执行 比较 指令 的 条 件 : Q4.3 为 1 时 执行 比较 指令 ， 也 可 以 不 加 人 甬 点 无 条 件 执行 。 
@) 选择 数据 类 型 及 比较 的 逻辑 关系 : 整数 作 大 于 的 逻辑 运算 。 
(8) 两 个 输入 值 作 逻辑 运算 是 IN1 对 IN2 的 操作 : 即 比较 MW30>MVW32。 
由 逻辑 运算 结果 : 结果 为 真 ，M50.0=1; 结果 为 假 ，M50.0=0。 
5.9.3 ”转换 指令 


在 控制 程序 中 ， 有 时 对 数据 进行 处 理 时 为 了 与 指令 的 类 型 相 匹 配 ， 需 要 对 数据 的 类 型 作 
相应 的 转换 。 转 换 指 令 集 如 网 5-60 所 示 。 














$0 


二 | 全 转 执 研 
于 | BCD I 一 一 > 16 位 BCD 码 转换 为 整数 
于 | 工 _BcD 一 一 > 整数 转换 为 16 位 BCD 码 
于 | III 一 一 > 整数 转换 为 双 整 数 
于 | BCD_DIf 一 一 > 32 位 BCD 码 转换 为 双 整 数 
于 | DI_BCD 一 一 > 双 整 数 转 换 为 32 位 BCD 码 
于 | DI_R 一 一 > 双 整 数 转换 为 实数 
于 | I I 一 一 一 > 求 整 数 的 反 码 
于 | IT TI 一 一 求 双 整 数 的 反 码 
于 | EG_ 工 一 一 > 求 整数 的 补 码 
于 | 天 6_0I 一 一 > 求 双 整 数 的 补 码 
于 | EG_R 一 一 > 实数 的 符号 取 反 
于 | ROUND 
于 | TRUNC 
自 CEIL 实数 转换 为 双 整 数 


于 | FLOOR 
图 5-60 ”转换 指令 集 


1. 整数 与 实数 之 旧 的 转换 
32 位 的 双 整 数 可 以 直接 转换 为 实数 。16 位 的 整数 必须 先 转 换 为 32 位 的 双 整 数 ， 再 转换 





YY YI[^ 
与 
O 


实数 转换 为 双 整 数 的 指令 有 : 

Q) ROUND: 4 舍 6 入 5 取 偶 (使 结果 为 偶数 )。 

(@ TRUNC: 侈 小 数 取 整 。 

(3) CEIL: 同上 取 整 。 

由 FLOOR: 癌 下 取 整 (注意 : 对 于 负数 与 TRUNC 指令 的 结果 是 不 同 的 )。 
整数 与 实数 的 转换 指令 的 应 用 如 图 5-61 所 示 。 











图 5-61 整数 与 实数 的 转换 指令 


(CD I DI: 整数 转换 为 双 整 数 。 
@ DI R: 双 整 数 转换 为 实数 。 
(8) ROUND: 实数 转换 为 双 整 数 ，4 舍 6 入 5 取 偶 。 


867 


:十 二 
;二 忌 : 


数据 源 地 址 和 目的 地 址 要 与 数据 类 型 相 匹配 。. 


2. BCD 码 与 整数 之 间 的 转换 

有 时 外 设 数据 的 输入 格式 为 BCD 人 码 ， 在 控制 程序 中 作 数 据 人 处理 时 需要 转换 为 整数 或 实 
数 类 型 。16 位 的 BCD 码 可 以 与 整数 相互 转换 ， 数 值 范 围 -999 一 +999; 32 位 的 BCD 码 可 
以 与 双 整 数 相互 转换 ， 数 值 范围 -9999999~+9999999。BCD 码 与 整数 的 转换 指令 如 图 5-62 
所 示 。 





图 5-62 BCD 码 与 整数 的 转换 指令 


注意 : 
BCD I 指令 输入 端的 数据 类 型 必须 为 BCD 码 ， 否 则 将 引发 BCD 码 转 换 错误 ， 导 至 
CPU 停机 故障 。 


I BCD 指令 输入 端的 数据 如 果 超 出 允许 的 数值 范围 -999 ~ +999， 则 转换 不 被 执行 ， 输 
入 端的 数据 直接 送 入 输出 端 。 


任务 7 生产 线 数据 处 理 


1) 由 于 计数 器 能 够 统计 的 数值 范围 有 限 (0 一 +999)， 编 写 计 数 统计 程序 FC42， 改 用 
加 法 指令 实现 计数 统计 ， 空 瓶 数 保存 在 MW30， 成 品 数 保存 在 MW32。 

2) 计算 废品 率 〈%)， 保 存在 MD50。 

3) 当 废 品 率 超 过 10% 时 ，Q8.4 指示 灯 闪 亮 。 

4) 计算 包装 箱 数 (1 箱 24 瓶 )， 保 存在 MW36， 将 包装 箱 数 显示 在 数码 管 上 。 

5) 手动 模式 下 ， 按 下 计数 值 清 零 按钮 I1.0， 使 空 瓶 数 MW30、 成 品 数 MW32、 废 品 率 
MD50 和 数码 显示 值 清 零 。 








5.10 程序 调试 方法 


程序 调试 的 目的 是 测试 程序 、 查 找 错误 、 修 改 错误 ， 直 到 能 够 实现 程序 的 功能 为 止 。 程 
序 调试 的 类 型 有 脱 机 调试 、 仿 真 调试 、 联 机 调试 和 现场 调试 。 

如 果 程 序 调 试 时 身边 没有 PLC 硬件 设备 ， 可 以 应 用 西门 子 公 司 提 供 的 S7-PLCSIM 仿真 
软件 ， 模 拟 PLC 便 件 进行 程序 的 调试 。 
5.10.1 S7-PLCSIM 仿真 软件 


S7-PLCSIM 仿真 软件 是 一 个 可 选 的 软件 包 ， 在 编程 器 上 可 以 直接 模拟 S7-300/400 系列 
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PLC 人 并 测试 程序 。STEP7 专业 版 包含 了 S7-PLCSIM 仿真 软件 ，STEP7 标准 版 需要 
在 安装 STEP7 之 后 再 安装 S7-PLCSIM，S7-PLCSIM 会 自动 嵌入 到 STEP7 中 。 
. 打开 S7-PLCSIM 操作 界面 

SIMATIC Manager 的 工具 栏 中 ， 点 击 “ 打 开 / 关 闭 仿 真 器 ” 灸 按钮， 打开 S7-PLCSIM 
操作 界面 。 在 “PLCSIM” 界 面 中 会 自动 出 现 CPU 视图 对 象 ， 点 击 工具 栏 中 的 输入 甸 、 输 出 
回 、 位 存储 器 加 等 按钮 ， 在 工作 区 内 生成 相应 的 视图 对 象 ， 如 图 5-63 所 示 。 在 视图 对 象 左 
上 角 的 小 窗口 中 可 以 设置 视图 对 象 的 地 址 。 点 击 视图 对 象 右上 角 小 窗口 的 选择 J 按钮 ， 可 以 
选择 按 位 (Bits)、 二 进 制 数 (Binary)、 十 进 制 数 (Decimal)、 十 六 进 制 数 (Hex)〉) 和 BCD 
码 等 格式 输入 和 显示 数据 。 








让 ST—PLCSIE 一 Sinmy1iewl 


File Edit View Jnsert FLIL FExecute Tools Window Helrp 
EC] ! 一 | 正四 


国生 可 本 = na 
ee —— =| [TB -< ”| 
Ws 4 T2000l 
| 一 廊 而 | | 男 | 加 | 面 | 国 


图 5-63”S7-PLCSIM 操作 界面 





2. 设置 PLC 模拟 器 通信 接口 

在 “PLCSIM” 界 耐 的 “PLC” 下 拉 末 单 中 点 击 “MPI Address” 命 令 ， 设 定 PLC 模拟 器 
的 MPI 地 址 ， 设 定 的 MPI 地 址 必须 与 便 件 组 态 中 CPU 的 MPI 地 址 相同 。 

在 SIMATIC Manager 的 “选项 ”下 拉 有 六 早 中 点 击 “ 设 置 PG/PC 接口 ”命令 ， 选 择 
“S7ONLINE (STEP7)” 指 间 “PLCSIM (MPI)”。 

3. 仿真 调试 

设置 完成 后 可 以 将 用 户 程 序 下 载 到 PLC 模拟 器 中 进行 调试 。 激 活 CPU 的 运行 状态 ， 通 
过 改变 输入 变量 的 ON/OFF 状态 或 数值 大 小 ， 控 制程 序 运 行 过 程 。 通 过 观察 有 关 输 出 变量 的 
状态 ， 监 视 程序 运行 的 结果 。 


5.10.2 ”使 用 程序 编辑 雳 调试 程序 


在 程序 编辑 器 窗口 ， 点 击 工具 栏 中 的 “监视 ”名 按 钮 ， 可 以 监视 程序 块 的 运行 情况 ， 对 
于 图 形 语 言 编写 的 程序 ， 通 过 图 形 中 线条 的 类 型 、 指 令 元 素 和 参数 的 闫 色 等 可 以 判断 程序 的 
运行 情况 。 

针对 被 监视 变量 的 数据 格式 ， 可 以 选择 不 同 的 表达 了 式 显示 数据 。 方 法 是 忌 标 选中 要 得 看 
的 变量 ， 按 右键 在 “表达 式 ” 命 令 下 可 以 切换 显示 的 数据 格式 ， 如 图 5-64 所 示 。 
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十 进 制 种 ) 
十 六 进 制 坚 ) 
和 上 





图 5-64 切换 显示 的 数据 格式 
调试 程序 时 允许 修改 变量 的 当前 值 。 方 法 是 忌 标 选中 指令 元 素 ， 按 忌 标 右键 选择 “ 修 
改 ” 命 令 ， 如 图 5-65 和 $-66 所 示 。 











Ctrl+X 
复制 (Y) Ctrl+C 


册 | 除 已 ) Del 
插入 空运 辑 框 名) 向 t+F9 
修改 为 0 
修改 为 1 
出 转 到 | 
编辑 符号 ). .. 全 t+FReturnm 
表达 式 区 ) 


图 5-65 ”修改 位 变量 的 值 


















上 修改 数值 一 一 一 一 一 


对 象 属 性 0) 了 滑 | 帮助 | 


表达 式 于) 








图 5-66 ”修改 数值 变量 的 值 








5.10.3 ”使 用 变量 表 调 试 程序 


使 用 程序 编辑 器 调试 程序 有 一 定 的 局 限 性 。 受 显示 屏 的 限制 ， 一 次 只 能 监视 某 个 程序 块 
中 几 段 程序 的 运行 情况 ， 不 能 对 项 目下 所 有 程序 块 中 的 变量 同时 进行 监视 。 变 量 表 给 用 户 提 
en 

.调用 “监视 /修改 变量 ”工具 

ee te 必须 创建 一 个 变量 表 (VAT)， 并 输入 需要 监视 的 变量 。 有 两 
种 方法 可 以 创建 变量 表 ， 如 图 5-67 所 示 。 

GO 在 SIMATIC Manager 中 ， 选 择 “ 块 ”文件 来 ， 在 PLC 下 拉 末 单 中 点 击 “ 监 视 /修改 
变量 ”命令 ， 打 开 变 量 表 。 

Go 在 LAD/STLFBD 编辑 器 中 ， 在 PLC 下 拉 玉 单 中 上 点击“ 监视 /修改 变量 ”命令 ， 打 开 
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SIMATIC Manager LAD/STL/FBD 编辑 器 


Her 了 四 二 本 证 让 = | | 
| 


口 党 | 品 壳 | 交房 访问 相 限 外) 下 载 全 
3 部 EU- 下 载 血 ) CiyltL, 
| 国 SNMIC ol) 
- 国 Cry 315-20F 
| 57 程序 由 ) 
站 沁 妇 让 
2 将 让 点 上 情 到 F3 全 ).. ， 
相国 STATIC 00 2) 将 EM 复制 到 RD ， 
二 STUATIC 300 tx) 将 用 户 程 谋 下 载 到 存储 卡 
和 - 国 STATIC 00 ts) 1) 


上 与 已 引 帮 cp 建立 连接 
本 cy 消息 蜡 ).. 
FC 和 0 ; 自动 运行 显示 强制 数 罩 加) Ptrlt 有 4 
程序 段 1 : 隶 统 启 动 / 停 止 国 时 下 











SET er] 对 入) TT 麦 量 必 ) 查看 人 W 选项 0) 窗口 他 ) pr _- 局 


| Diala) 公交 | sl wl] oleh 的 呈 名 


显示 可 访问 的 节点 量 ) 





-一 一 一 一 一 
cpl 消息 ， “电机 正 转 ” 
显示 强制 入 旦 ) - ET “电机 反 转 ” ot 
EEC A 6 Ma i 
星 示 要 进行 匾 视 和 由 的 所 夺 记 量具 岂 /设置 习 ) sD 72 “实际 液 位 值 ” HEX 





FLUC-1YASIMATIC 3000) 





图 5-67 打开 并 编辑 变量 表 

在 变量 表 中 输入 要 修改 或 监视 的 变量 ， 一 般 顺 序 是 先 选择 输入 变量 ， 然 后 选择 受 
啊 以 及 影响 输出 的 变量 ， 最 后 选择 输出 变量 。 

可 以 输入 绝对 地 址 ， 也 可 以 输入 符号 名 。 如 果 在 符号 表 中 定义 了 相应 的 符号 ， 那 么 会 目 
动 填 写 从 写 列 或 地 址 列 。 输 入 符号 时 应 注意 只 能 输入 已 经 在 符号 表 中 定义 过 的 那些 从 号， 
特殊 字符 的 从 号 名 必须 加 引 写 ， 例 如 “Motor.Off”、“Motor+Off”、“Motor-Off”。 

在 变量 表 中 ， 通 过 按 回 车 键 斌 加 下 一 行 。 每 个 变量 表 最 多 可 有 1024 行 。 

2. 设 定 “监视 /修改 变量 ”的 触发 点 

如 图 5-68 所 示 ， 在 变量 表 窗 口 ， 点 击 工具 栏 中 的 “ 设 定 触发 点 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 





入 影 








他 
| 





























PAAA) 


框 中 设 蜡 合适 的 触发 点 和 触发 频 京 。 选 择 了 触发 点 ， 束 确定 了 显示 变量 监视 值 的 时 间 点 和 将 
修改 值 分 配给 变量 的 时 间 扣 。 

















循环 程序 执行 开始 
isthas 5 监视 变量 修改 变量 ”更 新 监视 值 激活 修改 值 
ee 根据 触发 点 (一 次 监视 /修改 ) 
循环 程序 监视 种 发 点 监视 的 出 发 条 件 
P 扫 撞 晴 二 开始 闸 ] f 一 次 名) 
一” 转换， 广 扫描 短 环 结束 加 ) 他 每 次 钵 环 
RUN --> STOP 让 过 渡 到 sTOF (6) 
修改 被 触发 的 条 件 修改 的 扣发 条 件 
扫描 件 环 开启 总 ) 从 一 次 代 】 
区 广 扫描 请 环 结 束 三) 广 每 次 循环 Or) 
循环 程序 执行 结束 pd 
取消 | 帮助 | 


图 5-68 ” 设 定 “监视 /修改 变量 ”的 触发 点 


9] 


注意 : 

对 于 输入 /输出 变量 修改 所 作 的 操作 是 对 其 过 程 映 像 区 的 修改 。 所 以 修改 输入 变量 的 能 
发 点 仅 在 “循环 开始 ”有 效 。 否 则 ， 在 扫描 周期 开始 时 会 重新 读 取 模 块 当 前 状态 值 ， 刷 新 输 
入 过 程 映 像 区 ， 使 修改 值 无 效 。 而 修改 输出 变量 的 触发 点 仅 在 “循环 结束 ”有效 。 否则 ， 执 
行 用 户 程 友 会 重新 窗 盖 输出 过 程 映像 区 ， 使 修改 值 无 效 ， 


3. 监视 /修改 变量 

扩 击 图 5-68 中 工具 栏 的 “监视 变量 “修改 变量 “人 “更 新 监视 数值 “激活 修改 数 
值 ”命令 ， 对 变量 表 中 的 变量 进行 监视 和 修改 ， 如 图 5-69 所 示 。 按 《ESC)》 键 可 以 取消 监 
视 或 修改 。 








辐 回 加 
是 表格 (1) 编辑 EE) 插入 CI) FLC 变量 视图 WW) 选项 0) 窗口 如 帮助 0) -x 
”| Dslm| S| ¥|®lelole| x|B sl 0 ele sl | 

“局 动 按钮 ” alse true 

“停止 按钮 ” 国 true 

“手动 模式 ” 国 false 

“自动 模式 ” 国 true 

“电机 正 转 ” 国 true 


“电机 尺 转 ” false 
“ 空 瓶 数 ” 0 

“请 瓶 数 ” 

“ 寺 数 统计 值 ". mber_of_box 


FILL'SIWATIC 300 (1) 





图 5-69 ”监视 /修改 变量 


5.11 数据 块 的 使 用 


数据 块 DB) 用 于 存储 用 户 数 据 及 程序 的 中 间 变 量 。 用 数据 块 存储 数据 的 好 处 是 CPU 
挥 电 时 不 会 丢失 数据 信息 。 数 据 块 占用 CPU 的 装载 存储 区 和 工作 存储 区 ， 人 允许 创建 数据 块 
的 个 数 及 每 个 数据 块 的 最 大 数据 空间 与 CPU 的 型 写 有 关 ， 通 常 S7-300CPU 一 个 数据 块 的 最 
大 数据 空间 为 32KB，S7-400CPU 一 个 数据 块 的 最 大 数据 空间 为 64KB。 

数据 块 按 功 能 分 为 两 类 : 共享 数据 块 〈Share DB) 和 背景 数据 块 〈Instance DB )。 共 享 
数据 块 允许 项 目下 的 所 有 程序 块 进行 读 写 访问 ， 而 背景 数据 块 是 附属 于 某 个 FB 或 SFB 的 数 
据 块 。 
5.11.1 数据 的 类 型 

创建 数据 块 融 是 定义 数据 存储 区 每 个 空间 的 数据 类 型 。 数 据 块 的 数据 类 型 有 两 大 类 ， 基 
本 数据 类 型 和 复杂 数据 类 型 ， 见 表 5-6。 基 本 数据 类 型 有 固定 的 长 度 且 不 超过 32 位， 上面 编 
程 指令 中 用 到 的 均 是 基本 数据 类 型 。 复 琳 数 据 类 型 是 长 度 超过 32 位 或 者 由 其 他 数据 类 型 组 
合 而 成 的 数据 类 型 。 
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表 5-6 STEP7 数据 类 型 


尖 人 二 且 3 @ 位 数据 类 型 (BOOL、BYTE、WORD、DWORD、CHAR) 
基 类 型 A 
> @ 数学 数据 类 型 (INT、DINT、REAL) 


@ 定时 器 类 型 (SSTIME、TIME、DATE、TIME OF DAY) 
@ 时 间 (DATE AND TIME) 

复杂 数据 类 型 @ 矩阵 (ARRAY) 

(长 于 32 位 j @ 结构 (STRUCT) 
@ 字符 早 (STRING) 


5.11.2 ”定义 全 局 数据 块 


1. 新建 数 据 块 

在 SIMATIC Manager 窗口 中 忌 标 选 中 “ 块 ” 在 “插入 ”下 拉 玉 单 中 点 击 “S7 块 ” 选 
择 “ 数 据 块 ”， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 数据 块 的 代码 和 类 型 ， 类 型 选择 “共享 的 DB” 如 图 
5-70 所 示 。 





EA sTEATIC nia = [EILIL == Ce\Prorras Filea\sinmenae\ dtp Isaipr. - - 下 | 古 屋 | 
1 机 ?LE 视图 0 造 项 而) 窗 吕 对 对 


本 常规 -第 1 部 分 | 常规 -第 2 癌 分 | 调用 | 慰 性 | 


中 
引 国 SuTIE 3001 
国 CrY 315-2 


司 潭 
到 图 


CE: By rr i Fil ya hdl mgm to Tri hil 

赋 码 接口 

2 :的 

11-03409 12: :09 2-008 12:58:08 


将 政 据 块 搬入 光标 位 置 。 





图 5-70 ”新 建 数据 块 
2. 定义 数据 块 
双击 需要 编辑 的 数据 块 ， 打 开 数 据 块 编辑 窗口 。 定 义 每 个 单元 存放 的 数据 名 称 、 类 型 、 
初始 值 及 注释 等 ， 如 图 5-71 所 示 。 数 据 名 称 只 能 用 字符 或 数字 ， 不 能 用 汉字 。 注 释 最 多 可 
以 有 80 个 字符 ， 注 释 中 可 以 用 汉学 ， 一 个 汉字 占 两 个 字符 。 数 据 类 型 有 基本 数据 类 型 、 复 
杂 数 据 类 型 和 用 户 目 定 义 的 数据 类 型 ， 可 以 用 鼠标 右键 直接 选择 。 


锯 L&AD/SIL/FBD - [DB1 -- test\SINATIC 400(1)\CPU 412-2 pP] 辐 回国 
闻 净 件 企 ) 编辑 人 下) 插入 应) FLC 调试 器) 查看 属 ) 选项 避 ) 窗口 以 帮助 0) = 可 | 其 
Dsl)| 8| 4 Ele| 2 | | 中 | 全 | 43 加 S| | 
地 址 | 名 称 ”| 类 型 ” 《| 初始 值 | 注释 

[| 

| +10.0| [Nunber of enpty [NT | 

Nunber of full |INT bo | 

|_+6.0| 

| =8.0 | 复杂 类 型 @) | BYTE 





s5TINE : 


TIME 
DATE 
局 "| TINME_OF_DAY 


在 所 选单 元 格 中 插入 类 型 “REAL"。 | CR 





图 5-71 定义 数据 其 
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数据 基 各 列 说 明 见 表 5-7。 


表 5-7 数据 块 的 定义 





列 说 明 
地 址 显示 完成 声明 的 输入 后 由 STEP7 自动 为 变量 分 配 的 地 址 
名 称 此 处 输入 必须 分 配给 每 个 变量 的 符号 名 





输入 想 要 分 配给 变量 的 数据 类 型 (BOOL、INT、WORD、ARRAY 等 ) 








类 型 
变量 可 以 共有 基本 数据 类 型 、 复 杂 数 据 炎 型 或 者 用 户 目 定义 的 数据 类 型 
初始 值 可 在 此 处 输入 初始 值 ， 所 有 的 值 都 必须 与 数据 类 型 相 匹配 。 初 始 值 不 写 默 认为 0 
- 当 第 一 次 保存 块 时 ， 如 果 还 没有 为 变量 明确 定义 实际 值 ， 那 么 该 初始 值 将 用 做 实际 值 
注释 在 该 域 中 输入 对 变量 的 注释 ， 注 释 最 多 80 个 字符 


3. 保存 、 下 载 和 监视 数据 块 
定义 好 的 数据 块 除 了 要 保存 在 编程 寓 的 价 盘 中 ， 一 定 要 下 载 到 CPU。 扣 击 工具 栏 中 的 
“监视 ” 钙 按 钮 ， 可 在 线 监 视 数 据 块 中 数值 的 变化 ， 如 图 5-72 所 示 。 








EC EE 和 EE 十 I) 计 Te 查看 以 选项 中) CR TT a 
lm hp | hlalel -5 [Ele| sle| DED 喇 四 阿 史 
Naber of taul mm | 和 
EE Spm lm 人 
_1+6.0 


ee 





TT? 了 以 苇 职 儿 助 ， 
图 5-72 下 载 、 监 视 数 据 块 
数据 块 有 两 种 显示 方式 : 数据 视图 方式 和 声明 视图 方式 ， 通 过 “但 看 ”下 拉 有 玉音 可 以 进 
行 切换 。 
只 有 在 声明 视图 方式 下 才 人 允许 定义 和 修改 数据 块 ， 为 数据 设 初始 值 。 
只 有 在 数据 视图 方式 下 才 可 以 监视 和 修改 数据 的 实际 值 。 


5.11.3 ”完全 表示 方法 访问 数据 块 


访问 数据 块 之 前 肖 先 要 打开 数据 天 ， 才 能 进行 读 写 访问 。 为 了 避免 访问 的 数据 块 的 代码 
和 地 址 出 错 ， 建 议 米 用 完全 表示 方法 访问 数据 块 ， 即 在 数据 块 的 读 写 指令 中 包含 数据 块 的 名 
称 及 地 址 。 























位 访问 DB2.DBX1.0 
字 节 访问 DB2.DBB0 
字 访 问 DB1.DBW0 
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双 字 访问 DB2.DBD6 
图 5-73 所 示 是 完全 表示 方法 访问 数据 块 的 实例 。 


DB2. DER1.0 








3.140000et 





图 5-73 ”数据 块 的 访问 


5.11.4 ”数据 块 的 应 用 
.复杂 数据 类 型 的 应 用 
Ee 
数据 类 型 中 的 结构 (STRUCT)。 例 如 ， 一 台电 动机 的 控制 参数 一 般 包 括 电 动机 的 额定 电 
流 、 局 动 电流 、 转 速 和 转动 方 同 等 ， 它 们 的 数据 类 型 见 表 5-8。 


表 5-8 电动 机 参数 的 结构 


电动 机 参数 (Motor_data) 数据 类 型 
额定 电流 (Rated _current) 实数 (REAL) 
局 动 电流 (Starting current) 实数 (REAL) 
转速 (Speed) 整数 (INT) 
方向 〈Direction ) 布尔 型 (BOOL ) 


在 数据 世 中 定义 电动 机 的 结构 参数 ， oo tain 
点 击 鼠 标 右 键 选 择 复杂 类 型 中 的 “STRUCT”， 定 义 电 动机 的 一 组 结构 数据 。 


园 CaAnpysTLVFBD -~- [DB5 -- FILLVSTIATIC 300(1)xCPU 315-2--- 尾 | 丰 | 几 
于 六 杭 辑 正 ) 插入 (I) FLE 调式 呈 ) 视图 YY) 选项 @) 军 口 全 和 助 他 ) 










菇 本 美和 型 旦 ) * 出 
ENI 
| 闻 ) 上 






DATE_AND_TIME 
SIRIWS 
BERAY 


LI ; 
山 LADpySTLAFDD - [ps5 一 TI 300(1})\CPU 315-2 DP] 同上 回回 
屿 文件 他) 编 拖 双 ) 插入 CI) FU 调 二 Wm 视图 名 选项 和 @) 窗口 如 ) 帮助 人 -上 x 
口 育 汪 加 | 芝 柄 | 二 局 | 后 面 | 二 | 且 四国? 
名 称 | 类 型 | 初始 值 | 注释 
| mm 


| 
ete RR 电机 的 结构 参数 
+000| 富 定 电流 














在 所 选单 元 粘 中 手 作 . 区 型 






+000| 尼 动 电流 
Er 电机 转速 
2 方向 
fn 

| ED i 


图 5-74 建立 电动 机 的 结构 参数 








2 





在 程序 中 访问 电动 机 的 数据 时 ， 无 需 记 住 数 据 的 绝对 地 址 ， 只 需 写 出 相应 的 符号 名 即 可 。 

格式 为 : 数据 块 名 . 结构 名 . 数据 名 

例如 读 取 电动 机 转速 值 作 比较 判断 ， 输 入 地 址 db5.motor.speed， 回 车 后 显示 该 参数 在 数 
据 块 中 的 地 址 DB5.DBW14， 如 图 5-75 所 示 。 


MBEO. oO 
键入 db5.motor. speed Heo 















DES. DBW14 IN1 


图 5-75 ” 读 取 电动 机 的 转速 
2. 自 定义 的 数据 类 型 的 应 用 
在 上 例 中 ， 如 果 生 产 线 上 有 多 台电 动机 ， 监 控 的 参数 相同 ， 为 了 节省 建立 数据 块 的 时 








间 ， 用 户 可 以 目 定 义 一 个 数据 类 型 ， 相 当 于 数据 块 的 模版 。 步 又 如 下 : 
1) 在 SIMATIC Manager 窗口 中 鼠标 选中 “ 块 ” 在 “插入 ”下 拉 沈 单 中 点 击 “S7 块 罗 
选择 “数据 类 型 ” 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 数据 类 型 的 代码 UDT1， 如 图 5-76 所 示 。 


EA SINATIC Wanager - [FILL -一 C:\Program Files\Sicaens\Step7\sTpr... 攻 | 站 | 属 | 








Eg 立 件 下】 编辑 让 取向 Wt 几 ?LE 视图 选项 灿 ) 窗口 钾 才 助 中 ) - 扎 革 
口 区 | 踊 订 [RE 
:CA 





ee -| 常规 - 第 ! 部 分 | 常规 - 第 2 部 分 | 调用 | 属性 | 
EET | gi: TN 
习 扫 一 符号 名 公 ) : 关 
符号 注释 上 ) : 关 
项 目 路 径 : 人 
莫 昌 的 叶 ss 
代码 | 


将 数据 类 型 手 入 光标 位 置 。 
图 5-76 “新 建 用 户 自 定义 的 数据 类 型 


2) 双击 UDT1， 打 开 数 据 关 型 的 编辑 窗口 ， 定 义 电动 机 的 结构 参数 ， 如 图 5-77 所 示 。 
你 存 用 户 目 定义 的 数据 闫 型 。 





加 LApysTL/FBD - [mDT1L -- FILL\SINATIC 300(1) CPU 315-2 DP] 攻 | 后 |] 匠 | 
地 文件 他) 编辑 还) 插入 (I) FLC 调试 血 ) 视图 站 ) 选项 0) 窗口 好 ) 帮助 出) 
DD 艾 吕 志 贺 | [局 芒 EE 柳 | MD 0 GC 9 | 器 2 pfn | S|] | 


00 mr | 
”0.0 motor lSTRUCT | | 电机 的 结构 参数 


+0.0| 0.000000e+000 | 额定 电流 
0.000000e+000| 尼 动 电流 
”68.0 |speed IW lo | 电机 转速 


Direction |B00L FaLSE 电机 转动 方向 








按 下 F1 以 获取 帮助 。 日 陋 靶 


图 5-77 在 UDTI1 中 定义 电动 机 的 结构 参数 
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利用 数据 类 型 UDT1 可 以 快速 建立 多 个 电动 机 结构 参数 的 数据 块 ， 方 法 如 图 5-78 所 示 。 
新 建 数据 块 时 ， 在 定义 数据 块 的 属性 窗口 中 选择 “DB 的 类 型 ”并 指定 数据 类 型 为 UDT1， 确 
定 后 系统 会 按照 数据 类 型 UDT1 的 模板 定义 数据 块 DB3。DB3 的 数据 显示 为 灰色 ， 表 明 不 能 
修改 由 数据 类 型 生成 的 数据 岂 ， 如 需 改 动 只 能 在 相应 的 用 户 目 定义 数据 类 型 中 进行 ， 并 重新 生 
成 全 局 数据 块 。 对 应 不 同 的 电动 机 ， 可 以 用 同样 的 方法 快速 地 定义 多 个 数据 块 。 


区 | 





屁 性 -~ 数据 块 
常规 - 第 1 部 分 | 常规 - 第 2 部 分 | 调用 | 属性 | 
和 名称 和 落 型 邮 ) : [ons DB 的 具 型 = | fuori = 
符号 名 芭 ) : 
















葬 LaD/sIL/FBD - [DB3 一 FILL\SINATIC 300(1)\CPD 315-2 pP] 虑 | 轧 | 恬 | 
















符号 注释 民 ) : | 

名 建 语言 : | 同 立 件 正 ) 编辑 企 ) 插入 (I FLC 调试 血 ) 视图 选项 人 0) 窗口 年 ) 帮助 训 ) = 句 其 

二 册 人 

闻 耕 伍 置 : 四 证 下 = 地 址 ”| 名 称 广 释 
00 mr | | 















Notor STRICT | 上 电机 的 结构 参数 
Rated current |REAL |0.000000et000| 额 定 电 流 
et et000| 局 动 电 度 
Se 到 一 一 一 一 电机 转速 


电机 转动 方向 










创建 日 期 : 011-03- 掉 0.0 
上 次 修改 : z0ll-03- 明 40.0 
注释 @) : 
+8.0 
一 



















图 5-78 用 数据 类 型 生成 数据 块 


有 了 时， 为 了 节省 数据 块 的 数量 ， 也 可 以 在 一 个 数据 块 中 定义 多 个 电动 机 的 结构 参数 ， 方 
法 如 图 5-79 所 示 。 新 建 一 个 全 局 数据 块 DB4， 打 开 数 据 块 定义 窗口 ， 输 入 电动 机 1 的 名 称 
“Motor1”， 数 据 类 型 选择 复杂 类 型 中 的 UDT， 确 定 代 码 UDT1; 再 输入 电动 机 2 的 名 称 
“Motor2” 数据 类 型 选择 复杂 类 型 中 的 UDT， 确 定 代码 UDT1; 以 此 类 推 。 在 数据 视图 可 以 
看 到 所 有 电动 机 的 参数 ， 如 图 5-80 所 示 。 








区 Lap/sIL/FBD - [DB4 -- FILLYSIHATIC 300(1)\CPD 315-2 DFP] 此 | 右 | 区 | 
二 文件 色 ) 编辑 外 插入 (0 FLE 调 武 0) 视图 如 ) 选项 窗口 0) 和 助人) -器 x 
中 芝 中 国 | 晤 |% 并 杞 | | 的 面 lS X31 四国 | 交 | 
| 并 直 [6 称 攻 型 网 始 值 人 和 | 
i 


Wtorl mr | | 
Noto mr | | 























ta otors 
Cal 
0 ew 





粘贴 中) CtrLT+Y 


基本 类 型 到) | 
捍 洒 关 型 以) DATE_AND TIME 


对 枝 尾 性 血 ] httReturn 














在 所 这 单元 格 中 插入 类 型 “DI” 站 
图 5-79 ”用 数据 类 型 定义 数据 


如 果 要 访问 电动 机 2 的 转速 ， 只 要 写 出 电动 机 2 的 对 应 名 称 即 可 : DB4.motor2. 
motor.speed， 问 车 后 显示 该 数据 在 数据 块 中 的 绝对 地 址 DB4.DBW20。 
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区 LApysSTL/XFHBD - [DB4 -- FILL\SIHATIC 300(1) CPU 315-2 DP] Ee | 加 | 区 | 
地 交 件 下 ) 编辑 正 ) 岳 六 I) FI 调试) 视图 W) 选项 习 ) 窗口 痢 ) 帮助 HM) =- 马鞭 
口罩 | 入 |% 时 忆 | | 的 面 ||o| 呈 人 |'< 3!| 四 加 | 闪 


| 地址 代称 天 型 疝 始 值 | 实际 什 
0.OlMotorl, Motor, Rated current |REAL |0.000000et000 |0.000000e+000 
| oororl motor. Starting_current [REAL |0.0000008+000 |0.000000e1000 
| 8.0|Motorl. Notor. Speed I lo 
FALSE 
0. O00000et000 |0.000000e+000 
0. O00000et000 |0. 0000006+000 
| 20.0lMotor2.Motor.Speed NT pp ph 
”22.0lMotor2. Motor.Direction |BOOL |FALSE FALSE 
| 2d. OMotord. Notor. Rated ourrent |REAL [0.000000e+000 [0.000000e+000 
23,0|Motor?. Motor. Starting_current |REAL |0.000000e+000 |0.000000e+000 
omrs mr hp 
FALSE FALSE 
E uy 


按 下 Fl 以 欧 职 帮助 。 旦 ”离线 


图 $S-80 ”电动 机 的 结构 参数 





5.11.5 ”恢复 数据 块 的 初 值 


创建 数据 块 时 可 以 为 数据 定义 初 值 ， 如 配方 参数 或 设 定 值 等 。 在 程序 运行 过 程 中 可 能 
数据 其 中 的 茶 蔡 数值 作 了 修改 ， 使 实际 值 不 再 是 原来 的 初 值 。 如 果 硕 望 恢 复数 据 块 的 wh 
ne 式 下 打开 数据 块 ， 在 “编辑 ”下 拉 有 末 单 中 扣 击 “初始 化 数据 块 ” 命 

， 如 图 5-81 所 示 ， 将 初始 化 后 的 数据 块 下载 到 CPU， 数 据 块 所 有 变量 的 实际 值 将 恢复 为 
定义 数据 沁 时 的 初始 值 。 






































i 查找 /替换 全 )... Ctrl+F 证 0.000000e+000 


跳 转 到 | (&) 





图 5-81 恢复 数据 其 的 初 值 


任务 8 应 用 数据 块 进行 计数 统计 


新 建 数据 块 DB40， 定 义 空 翘 数 、 成 品 数 、 包 装 箱 数 和 废品 数 ， 数 据 类 型 为 整数 
(INT)。 定 义 废品 率 ， 数 据 类 型 为 实数 (REAL)。 定 义 两 个 位 地 址 (BOOL) 用 于 记录 空 瓶 
位 置 传感器 和 成 品位 置 传感器 的 上 升 沿 。 
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修改 计数 统计 程序 FC42， 使 用 数据 块 DB40 存放 数据 。 


5.12 编写 市 形 参 的 函数 


当 东 段 程 序 在 项 目 中 多 次 和 被 调用 ， 且 每 次 调用 完成 的 功能 相同 上 只 有 实际 的 地 址 不 同时 ， 
可 采用 结构 化 编程 方法 ， 即 编写 带 形 参 的 函数 ， 调 用 时 赋 实 参 。 


5.12.1 任务 要 求 一 一 故 隐 报警 


在 生产 现场 会 有 很 多 故障 报警 指示 灯 ， 对 这 些 指 示 灯 的 内 亮 要 求 通 名 是 相同 的 。 如 图 
5-82 所 示 ， 当 故障 信号 到 来 时 触发 故障 记录 标志 位 为 1， 同 时 故障 报警 灯 闪 亮 。 现 场 人 员 欣 
下 应 答 按 钮 使 故障 记录 标志 位 为 0， 此 时 故障 报警 灯 的 状态 与 故障 信号 的 状态 有 关 。 如 果 故 
障 信号 已 经 消失 则 故障 报警 灯 不 亮 ， 如 果 夏 障 依然 存在 则 故障 报警 灯 第 亮 。 

故障 信号 源 | | | 

一 一 | 

i | LL | 上 . 

a | i i 
图 5-82 ”故障 报警 任务 要 求 

如 果 对 于 每 一 个 故障 源 编 写 一 段 报警 程序 ， 由 于 指令 是 相同 的 ， 许 多 工作 是 重复 性 劳 
动 。 能 否 编写 一 个 通用 的 函数 ， 供 所 有 故障 源 报警 使 用 呢 ? 这 就 需要 编写 带 形 参 的 程序 块 ， 
即 程序 中 的 指令 不 写 具 体 的 地 址 ， 而 是 用 形式 参数 表示 。 在 处 理 每 一 个 故障 源 的 报警 信和 号 
时 ， 调 用 该 函数 赋 实 际 的 地 址 。 


5.12.2 ”编号 带 形 参 的 FC 


1. 定义 形 参 

打开 程序 编辑 器 ， 在 变量 声明 表 中 定义 形 参 的 名 称 和 数据 类 型 ， 可 以 加 注释 对 形 参 作 进 
一 步 说 明 。 名 称 不 能 用 系统 的 关键 字 ， 如 time、int 等 。 名 称 不 支持 汉字 ， 注 释 可 以 写 汉字 。 

形 参 的 类 型 要 与 读 写 访问 方式 相 一 致 ， 见 表 5-9。 在 函数 调用 时 只 作 读 操作 的 参数 定义 
在 “IN” 一 类 ， 例 如 故 隐 源 和 脉冲 信号 等 ;在 函数 调用 时 上 只 作 写 操作 的 参数 定义 在 “OUT” 
一 类 ， 例 如 故障 报警 灯 等 ;在 函数 调用 时 既 要 对 该 参数 作 读 操 作 又 要 作 写 操作 的 参数 定义 在 
“IN_OUT” 一 类 ， 例 如 故障 记录 标志 位 和 上 升 沿 记录 标志 位 等 。 定 义 成 “IN” 类 的 形 参 不 能 
作 号 习作 F。 













































































参数 类 型 定义 使 用 方法 图 形 显示 
输入 参数 显示 在 函数 块 的 左 全 
输出 参数 OUT 显示 在 函数 块 的 右 例 

输入 /输出 参数 显示 在 函数 块 的 左 侧 
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调用 带 形 参 的 图 数 程 序 块 时 ,“IN” 和 “HHN OUT” 一 类 的 形 参 出 现在 程序 块 的 左 侧 ， 
“OUT” 一 关 的 形 参 出 现在 程序 块 的 右 侧 。 

为 完成 生产 线 中 多 个 故 隐 报警 指示 灯 的 显示 任务 ， 编 写 珊 形 参 的 故障 报警 郧 数 FC60。 
FC60 的 形 参 定义 如 图 5-83 所 示 ， 故 障 信 号 源 “Fault Signal” 为 “IN”， 故 障 报 警 指示 灯 
“Alarm Lisht” 为 “OUT”， 故 障 记 录 “Stored Fault” 和 上 升 沿 记 录 “Edag Memory” 为 


“IN OUT”。 所 有 故障 源 用 一 个 应 答 按钮 ， 其 地 址 为 I1.6， 所 有 故障 指示 灯 的 闪烁 频率 均 为 
2Hz， 取 CPU 的 脉冲 信号 M10.3。 


























国 L&D/sIL/FBD - [FC60 --“ 吉 障 报警 ” -- FILLASIHATIC 300(1) CPU 
{ 世人 忻 伍 】 畏 辑 中 皇 六 在 ) FI 调试 匡 ) 宁 图 总 ) 选项 各 窗口 名 】 帮助 以) 
区 中 加 | 芝 莉 | 与 肛 | 妆 | 2 站 加 
内 容 : “环境 “接口 \IN_OUT* 
三 接口 
二 -s I 可 全 3tored Fault Bool 由 障 1 己 
三 Fault_Signal 名 Edge Memoryw Bool 上 升 江 记录 
= OUT i 
三 Llarm Lieht 
=. IN OUT 


人 乌 Stored Fault 
三 Edee Memorw 
所 TEJF 
+ REIURH 





图 5-83” 定义 形 参 
2. 编写 与 带 TH 乡 参 参 的 FC 
编写 故障 报警 函数 FC60， 如 图 5-84 所 示 ， 也 数 调用 时 需要 赋值 不 同 实 参 的 地 址 用 形 参 
名 称 蔡 代 绝 对 地 址 。 编 写 带 形 参 的 函数 既 可 以 用 形 参 ， 也 可 以 用 绝对 地 址 ， 如 本 例 中 用 一 个 
故障 应 答 按钮 复位 所 有 故障 记录 ， 在 函数 中 不 需要 定义 形 参 ， 直 接 写 绝对 地 址 I1. 6。 


: 让 隆 拒 警 
让 1 : 襄 障 课 的 上 升 沿 使 帮 障 记录 标志 位 置 1， 应 管 后 请 零 


= 





其 3+ored 
“ 硼 障 应 答 ” Fault 





程 序 展 2 : 故障 候 天 来 时 改 障 报 上 灯 | 上 汗 ， 应 闪 后 如 来 故障 依然 存在 则 报 获 灯 常 宫 


#5tored "2Hz 信 号 # 上 Larm 
Fault M10. 3 Light 






其 St+DreE_ #Fault 
Fault 12nal 


图 5-84 ”编写 禹 形 参 的 故障 报警 函数 FC60 
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3. 调用 市 形 参 的 FC 

对 于 不 同 的 故障 源 可 以 分 别 调用 故障 报警 函数 ， 为 形式 参数 同 值 对 应 的 实际 参数 。 当 分 
配 实 际 参数 给 形式 参数 时 ， 可 以 指定 绝对 地 址 、 符 号 名 称 或 常数 ， 如 图 5-85 所 示 。 这 样 编 
写 一 次 程序 可 以 多 次 使 用 ， 提 六 编程 效 识 。 由 于 FC 没有 目 己 的 背景 数据 块 ， 因 此 在 调用 函 

















数 FC 的 时 候 必 须 给 所 有 形 参 赋 实 参 。 


Fc50 : 故障 处 理 
程序 委 1 : 故障 1 报 监 












ll1,.1dFault Sigenal hlarm Liezht 


Nad.1 dstored Fault 


M2l1,. 1 dEdee Memory 


程序 段 2 : 故障 ?报警 


.2Fault Signal hlarm Light 


Man. 2Stored Fault 


M21. 2 Edee Memory 





图 5-85 多 次 调用 故障 报警 函数 FC60 


5.12.3 ”编号 带 形 参 的 FB 


FB 与 FC 不 同 的 是 它 拥有 属于 目 己 的 背景 数据 块 ， 背 景 数据 块 的 格式 与 FB 变量 声明 表 
的 格式 相同 ， 定 义 的 形 参 和 静态 变量 的 当前 值 你 存在 背景 数据 块 中 。 

1. 定义 形 参 

如 图 5-86 所 示 ， 由 于 有 了 背景 数据 块 ，FB 的 变量 声明 表 区 多 了 一 个 静态 变量 类 型 
“STAT”， 定 义 成 静态 变量 的 参数 可 以 自动 保存 在 背景 数据 块 的 相应 单元 ， 无 需 分 配 地 址 和 
编写 访问 指令 。 在 本 例 中 ， 将 故障 记录 “Stored Fault” 和 上 升 治 记录 “Edag Memory” 定 义 
为 静态 变量 “STAT”， 这 样 在 调用 FB 时 背景 数据 块 对 应 的 位 地 址 用 来 保存 “Stored Fault” 
和 “Edag Memory” 的 状态 ， 而 不 需要 赋 实 参 占 用 M 存储 器 的 地 址 ， 可 以 币 省 内 存 空间 并 
人 简化 块 的 调用 。 
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be LAD/STIL/FBD 一 [FEB6O -一 FILLYSIEATIC 300(1)%CPU 315 一 2 DP] 





二 文件 宦 ) 蝙 辑 电 )】 插入 民 ) FFE 调试 严 ) 视图 如 选项 血 ) 窗口 是 共 助 改 ) 
DD 国信 下 量 区 和 | 口 和 | 回国 | 同 | 症 忻 们 回忆 2 NK? 





一 “环境 \ 接 口 \STAT 
3 者 接口 | 名 称 ”| 数据 类 要 入 由 一 六 扣 但 天 除 雹 坟 经 统 才 站 二 于 
3 I Borsapit oo 
Fault Sienal | Edge- ER Bool i | A . 上 天 站 记录 
3 UT ! | 













本 和 arm_Light Ee:3 1 a] Ed 
生 IN_OUT 加 
Fr 母 文件 下) 编辑 全 ) 插入 立 ) FL 调试 @)， 视图 WW 选项 作 ) 窗口 各 帮助 山 ) 






站 





J 重 5TAT = 宫 













EL TE CA 
IEP 二 一 


0.0lin |Fault signal |B00L |FALSE FALSE | 故障 信号 源 
2.0lout |Alarn Light |bo0L |FALSE _|FALSE | 故障 报 鉴 

ET ET Tr 
4.1lstat |Edee Menory |BOOL |FaAlsE IFASE [iil 









图 5-86 ”FB 和 它 的 背景 数据 块 
2. 编写 带 形 参 的 FB 
编写 带 形 参 的 FB 与 编写 带 形 参 的 FC 类 似 ， 图 5-87 所 示 为 故障 报警 函数 FB60。 


0 : 故障 报警 
程序 恨 1 : 故障 源 的 上 升 沿 使 故障 记录 标志 位 置 1， 应 管 后 请 零 





I1.6& tored Fault 
“ 散 障 应 管 ” 








#Fault Silenal #Edee Memor™w 


| 


程 斥 恨 2 : 区 降 沂 到 来 时 族 隆 报 芍 灯 | 装 株 ， 诬 答 后 如 果 训 隆 依 然 他 在 刚 报 将 灯 学 之 


N10.3 
#5tored Fault “2Hz 信 和 号“ #Alarm Light 
#5tored Fault Fault Siznal 

汪 一 一 一 一 一 一 


图 5-87 编写 带 形 参 的 故障 报警 函数 FB60 


3. 生成 FB 的 背景 数据 块 

调用 FB 时 ， 需 要 指定 背景 数据 块 的 代码。 

生成 背景 数据 块 的 方法 有 两 种 。 一 种 是 在 SIMATIC Manager 窗口 中 ， 插 入 新 的 块 ， 选 
择 DB 块 的 类 型 为 背景 数据 块 ， 然 后 指定 是 哪 一 个 FB 的 背景 数据 块 。 如 图 5-88 所 示 ， 新 建 
数据 块 DB60， 指 定 为 FB60 的 背景 数据 块 ， 然 后 在 调用 FB60 时 输入 背景 数据 块 的 代码 
DB60。 为 一 种 是 在 调用 FB 时 直接 在 红 问 号 处 输入 背景 数据 块 的 代码 如 DB61， 由 于 该 背景 
数据 块 并 不 存在 ， 会 弹出 对 话 框 问 是 人 否 要 生成 它 ， 如 网 5-89 所 示 ， 点 击 “ 是 ”按钮 则 目 动 

生成 背景 数据 块 DB61。 
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常规 - 第 1 部 分 | 常规 - 第 2 部 分 | 调用 | 属性 | 

名 称 和 类 型 了 0) : DB60 | 背景 6 x||rpeo 
符号 名 (8): 

符号 注释 已) : 

创建 语言 LL) : DB 

项 目 路 径 : 


到 有 的 =. [C:\Program Files\Siemens\StepT\sTproj\Fill 
共 玛 接口 
创建 日 期 : 2011-03-10 14:10:08 
坎 修改 : 2011-03-10 14:10:06 2011-03-10 14:10:06 


注释 全) : 








图 5-88 ”生成 背景 数据 块 


/Ee 


LAD7STLAEHD {30:150) 





人 实例 数据 块 DB B61 坏 存 企 。 是 天 要 生成 它 ? 


站 Ew | 帮助 | 
图 5-89 调用 FB 时 自动 生成 背景 数据 块 
调用 FB 时 所 赋 的 实际 参数 保存 在 它 的 背景 数据 块 中 。 为 了 使 每 次 调用 的 参数 都 能 保存 
下 来 ， 多 次 调用 同一 个 FB 时 需要 指定 不 同 的 背景 数据 块 。 
FB 对 于 大 多 数 类 型 的 形 参 (参数 类 型 除外 ) 可 以 赋 实 参 ， 也 可 以 不 赋 实 参 。 如 果 在 调 
用 时 不 分 配 实际 的 参数 ， 则 程序 执行 中 将 采用 上 一 次 存储 在 背景 数据 块 中 的 参数 值 。 
两 次 调用 FB60 的 实例 如 图 5-90 所 示 。 


Frsn ;页 障 计 理 
程序 户 1 : 标题 : 














T1.1 -Fault Sienal Mlarm _ Light 


程序 县 2 : 标题 : 






“故障 2? 报 歼 “ 
Il.2Fault Sienal Marm Light 上 95.2 










图 5-90 多 次 调用 FB60 指定 不 同 的 背景 数据 块 
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5.12.4 ”调用 修改 了 参数 的 函数 FC 或 FB 


调用 了 带 形 参 的 函数 FC 或 FB 后 ， 如 果 又 修改 了 变量 表 中 的 形 参 或 静态 变量 ， 则 必须 
要 修改 调用 程序 块 。 例 如 ， 本 例 中 和 硕 望 对 于 不 同 的 故 隧 源 ， 报 警 指 示 灯 以 不 同 的 频率 闪烁 。 
修改 FB60 的 变量 表 ， 增 加 IN 类 型 形 参 “Flash Frequency”， 保 存 时 会 弹出 对 话 框 提示 接口 
参数 的 变化 会 引起 的 后 果 ， 如 图 5-91 所 示 。 




















起 斤 口 ^ | 名称 | 数据 类 齐 
= JI [名 Fault Signal i FALSE 
司 Flash_Freque: _ [可 | HL 
#4 OUT 加 | 下 
* > 增加 一 个 形 参 


60 : 专 障 报警 
程序 和 轨 1 : 故障 源 的 上 升 沿 使 旅 障 记录 标志 全 











保存 (30:22) 


I1.6 #5to 块 接口 已 改变 。 在 保存 /装载 后 ,这 会 村 救 与 斧 考 它 
“故障 应 管 ” i 区 吕 什 汪 ， 载 入 此 块 后 ,CPV 可 能 进 六 


是 天 继续 保存 /装载 ? 





BFauilt Signal #Edee_ Memory 


和 厂 不 再 显示 该 消息 )。 
程序 段 2 : 故障 源 到 来 时 故障 报警 灯 闪 烁 ， 有 


| Flash_ 
Frequency 


tored Fault Fault Sienal 


让- 一 一 








tored Fault BAlarn Light 


二 


图 5-91 修改 函数 块 的 形 参 
如 图 5-92 所 示 ， 在 调用 的 程序 块 FC50 中 ， 由 于 FB60 作 了 修改 会 变 成 红色 。 这 时 选中 
出 错 的 FB60 并 点 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 “ 更 新 块 调用 ” 在 弹出 的 对 话 框 中 显示 修改 前 和 修改 后 
的 两 种 状态 ， 选 择 修改 后 的 结果 ， 上 点击“ 确定 ”按钮 ， 还 要 修改 相应 的 背景 数据 块 。 


















FC50 : 邦 障 处 理 撩 口 更 者 器 
2 下: 标题 ， bd 
| FE60 
EN EN 
0 被 调用 块 加 
1 信号 
源 ” 、 Fault_ 更 切 忆 ) 
il,1 -Signal 复制 问 ] 
其 队 让 ) 
程序 恨 2 : 标题 ， 区 人 程序 段 


者 入室 逐 辑 


实例 数据 块 DB 61 的 时 间 标 志 与 分 配 的 F3 不 同 。 
1 是 天 要 表 次 生成 实例 数据 块 ? 






Fault_ | 要 新 块 昱 用 他 ..， 
Lieht NS 2 


图 5-92 更 改 块 调用 
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任务 9 生产 线 故障 报警 


故障 信号 到 来 时 ， 对 应 的 故障 报警 指示 灯 以 2Hz 的 频率 闪烁 。 按 下 操作 面板 上 的 故障 应 
答 按钮 I1.6 以 后 ， 如 果 故 障 已 经 消失 则 夏 隐 报 警 灯 起 灭 ， 如 果 故 障 依然 存 在 则 故障 报警 灯 


» 下 

















于 
ol 


本 编写 故障 报警 函数 FC60， 在 故障 处 理 程 序 FC50 中 三 次 调用 FC60， 赋 实 参 如 表 5-10 
所 示 。 


表 5-10 FC60 的 实 参 


2) 编写 故障 报警 函数 FB60， 在 故障 处 理 程序 FC50 中 改 为 三 次 调用 FB60， 赋 实 参 如 表 
5-11 所 示 。 





表 5-11 FB60 的 实 参 


故 障 源 故障 指示 和 


5.13 ”故障 诊断 


工程 项 目 在 运行 过 程 中 会 出 现 故 障 ， 要 求 工 程 技 术 人 员 能 够 快速 查找 并 排出 故障 。 
STEP7 软件 为 用 户 提 供 了 多 种 故障 诊断 的 工具 ， 灵 活 使 用 这 些 工 具 可 以 帮助 技术 人 员 快 速 地 
查找 和 排除 故障 。 

STEP7 软件 将 故障 分 为 导致 CPU 停机 的 故障 和 CPU 不 停机 但 系统 运行 的 功能 不 满足 要 
求 的 故障 。 故 障 的 级 别 及 诊断 调试 工具 见 表 5-12， 监 视 块 和 监视 /修改 变量 在 $. 10 节 程 序 调 
试 方法 中 做 过 介绍 ， 本 节 重 点 介绍 模块 信息 、 价 件 诊 断 和 参考 数据 的 应 用 。 























表 5-12 故障 的 级 别 及 诊断 调试 工具 





故障 的 级 别 诊断 调试 工具 

由 系统 检测 出 的 导致 CPU 停机 的 故障 ; 

模板 故障 @ 模块 信息 

信号 电缆 短路 

扫描 时 间 超 出 @ 便 件 诊断 

程序 错误 〈 如 访问 不 存在 的 块 ) 
CPU 不 停机 但 功能 不 满足 要 求 的 功能 故障 : @ 参考 数据 

@ 监视 块 


编程 逻辑 错误 (在 生成 和 调式 时 未 发 现 ) 


过 程 故障 《传感器 /执行 器 、 电 绩 故 隐 ) 监视 /修改 变量 


103 


5.13.1 模块 信息 


“模块 信息 ”工具 用 于 诊断 导致 CPU 集 机 的 故障 。CPU 的 操作 系统 具有 诊断 功能 ， 当 发 
生 系 统 错误 或 程序 错误 导致 CPU 停止 时 ， 操 作 系 统 会 将 错误 的 原因 和 导致 的 结 末 记录 在 内 
部 的 诊断 绥 冲 区 中 。 一 些 外 设 模块 也 具有 诊断 功能 ， 当 友 生 故障 时 会 将 错误 的 原因 通过 背 板 
总 线 传送 到 CPU， 并 记录 在 内 部 的 诊断 缓冲 区 中 。 可 以 通过 PG/PC 在 线 读 取 诊断 绥 冲 区 记 
孙 的 CPU 停机 信息 。 

1. 启动 “模块 信息 ” 

有 两 种 方法 可 以 启动 “模块 信息 ”工具 ， 如 网 5-93 所 示 。 一 是 在 SIMATIC Manager 
口 的 “PLC” 下 拉 染 单 中 点 击 “ 诊 断 / 设 置 ?， 在 子 束 单 中 选择 “模块 信息 ”。 二 是 在 
LAD/STL/FBD 编辑 器 窗口 的 “PLC” 下 拉 菜 单 中 选择 “模块 信息 ”。 




















于 SINATIC Wanager - [FILL -- C:\Program Files\Sieaens\StepT\sTpr... 攻 ] 扣 | 属 | 










= 二 文件 到 ) 编辑 下) 插入 (0) 苔 1 调试 0) 视图 (Y) 选项 四 ) 窗口 是 ) 
.Sy FILL 启 下 载 人 0) 
- SIMATIC 300 (01) 


=- 轿 crv 315-2 fF | 三 


口 臣 时 国 名 号 肯 | T 载 四 CtrltL 


与 已 诅 意 CFU 建 立 连接 皮 ) 















= ga i 乒 FC20 : 手动 运行 
将 站 点 上传 到 FG 程序 和 四 1 : 正 向 点 动 运行 CPV 消息 他 ).. . 
二 | 3 TF 1 局 可 到 人 i | 
马 ep 古本 显示 强制 数值 O) Ctrl+ALttF 
将 用 户 程序 下 载 到 ee 鉴 视 /修改 变量 串 ) 
保存 到 存 情 卡 占 )... “ 反 向 点 动因 ET] 
从 存储 卡 中 恢复 他 ). 按 宕 ” 工作 模式 (F)... Ctrl4I 
/上 清除 /复位 QQ)... 
设置 时 钊 位)... 
显示 可 访问 的 节点 
CPU 消息 .. 
显示 强制 值 下) 
监视 /修改 变量 种) 
“论断 /设置 硬件 论断 0H) 
杭 块 信息 民 ).. Ctrl+Dh 
ge ET 
编辑 Ethernet 节 点 怪 1，. 清除 /复位 人) 
显示 所 选 模块 的 状态 座 断 绿 冲 区 、 We 


图 $-93 ”启动 “模块 信息 ”工具 


2. 诊断 缓冲 器 中 的 错误 信息 


在 图 5-94 所 示 的 “模块 信息 ”窗口 中 选择 “诊断 缓冲 区 ”选项 卡 ， 查 看 CPU 的 错 


误 信 息 。 








在 诊断 缓冲 区 窗口 的 上 半 部 分 ， 显 示 错 误 事 件 的 代码 、 发 生 的 时 间 和 日 期 ， 以 及 事件 的 
描述 。“ 诊 靳 缓冲 区 ”是 一 个 先进 先 出 FIFO)〉 的 缓冲 区 ， 第 一 条 为 最 新 的 信息 ， 绥 冲 区 满 








了 以 后 老 信 息 将 丢失 。 在 诊断 缓冲 区 窗口 的 下 半 部 


按钮 ， 可 以 在 线 打 开 出 错 的 程序 块 。 
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显示 错误 的 详细 人 信息。 点击“ 打开 块 ” 





FB| 模块 信息 - CPU 412-2 DP Pa 
蹄 径 下 ;|iesth\SINATIC 400 LACEU 412-2 LF i 信息 -CPU 412-2 DP 


跑 径 性 ) ; [tastASIWATIC a00 (NCPY 412-2 DF CEV 工作 模式 : 


常规 。 诊断 组 串 区 | 存储 器 | 扫描 省 环 时 间 | 时 间 系 统 | 性 能 数据 | 通讯 “| 堆 柄 | 
事件 全) : 厂 过 污 六 















常规 。 诊断 绥 冲 区 | 存储 器 | 扫描 循环 时 间 | 时 间 了 系统 | 




















- 坚 
本 | 


事件 
“STOP 模式 中 的 新 局 动 信息 





















日 
, 1 
Dz. 1 5 图 钢 本 - 可 日 站 十 员 名 和 本 
模式 从 让 搜 为 1:54:03;... 12. 由 编程 异 误 引起 的 5T0P 醒 式 0B 没有 装 截 或 不 能 装 ... 
， 2. 12.07 ”手动 瞬 重 启 情 求 - ee 证 人 
01:54:03:... ed ST 本 中 的 于 目 动 2 07 手动 明生 请 求 es 
人 el | 
i 本 二 全 2.12.07 ” 醒 式 从 STO0P 转 执 刘 自动 状 意 
01:54:01:. ne2 12.07 STOF 模式 中 的 新 自动 i 12 07 STOF 模式 中 的 新 启动 信息 
): 2 的 19 :.,.， 忆 . 12.07 ”5T0P 配 式 中 的 新 启动 信息 Ee 





由 编程 展 误 引起 的 STOP 模式 由 BE 祝 有 装载 或 个 能 装载 ， 和 料 血 ) : 事件 10: 
用户 程序 中 的 断 点 : 谓 环 程序 DB1) ~ 








另存 为 @)..，| 。 设置 @) .。 | | 打开 块 @ | 
. ad 
关闭 | 更 Ww | 打印 @®... | N 

















在 线 打开 出 ” 瞩 二 一 \ 
错 的 程序 所 ” 思 名 加 | | 


图 5-94 ”诊断 缓冲 正中 的 错误 信息 








3. 第 见 故 障 
第 见 的 导 禾 CPU 停机 的 故障 见 表 5-13。 


表 5-13 常见 的 导致 CPU 停机 的 故障 


1 被 调用 程序 块 未 下 载 FC 不 存在 
2 访问 了 不 存在 的 VO 地 址 地 址 访问 错误 
3 输入 非 BCD 码 值 BCD 码 转换 错误 


4 访问 了 不 存在 的 数据 块 DB 不 存在 
5 访问 了 不 存在 的 数据 块 地 址 访问 地 址 长 度 出 错 


司 二 “全 
显示 信 忌 


3 
由 
区 
是 


S.13.2 ”硬件 诊断 


利用 “硬件 诊断 ”工具 可 以 快速 地 排查 硬件 设备 的 故 隐 ， 及 时 更 换 便 件 模块 。 
1. 设置 硬件 诊断 显示 模式 

局 动 便 件 诊断 之 前 需 设 置 价 件 诊断 显示 窗口 的 模式 是 快速 显示 还 是 详细 信息 显 
示 。 方 法 如 图 5-95 所 示 ， 在 SIMATIC Manager 窗口 中 ， 点 击 “ 选 项 ”下 拉 亲 单 的 
“日 定义 ”命令 ， 打开 项 目 自 定义 窗口 ， 选 择 “ 视 图 ”选项 卡 。 如 果 激 活 “ 在 便 件 诊 
汤 时 显示 快速 视图 ”， 则 “ 便 件 诊断 ”只 显示 CPU 和 故障 模块 ;如果 不 激活 “在 便 件 











诊断 时 显示 快速 视图 ”， 则 STEP 7 会 使 用 较 长 的 时 间 闭 载 实 际 的 便 件 组 态 并 显示 项 目 
中 所 有 模块 的 信息 。 

2. 局 动 “硬件 诊断 ” 
启动 “ 便 件 诊断 ”的 方法 是 在 SIMATIC Manager 窗口 中 ， 点 击 “PLC” 下 拉 亲 蛙 的 “ 诊 
汤 / 设 痢 ” 命 令 ， 在 子 末 日 中 选择 “ 健 件 诊断 ” 如 图 5-96 所 示 。 
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区 SIIATIC 了 anager TR .。。 同上 回回 
图 文件 E) 编辑 EE) 插入 I) FLC 视图 W) 胶 3 江 相遇 窗口 @ 帮助 =|5| X 
学 | 员 转 康 | 面 ||e52|! Ctrl+AlttE 


二 国 SIMATIC 300 (1) 
3 图 crPv 315-2 DP 
二 他 57 程序 (1) 语言 | 常规 | 日 期 和 时 间 ”视图 | 列 ”| 消息 号 | 归档 | 
加 源 文件 


要 在 线 窗口 
鱼 图 窗口 标题 的 颜色 : 


至 景 E) 。 国 加 -| 文中 : 轩 | 


预览 : 窗口 标题 : 
f” 用 模块 符号 显示 工作 模式 @) 
F 在 打开 块 文件 去 时 ， 和 总 是 从 CPU 中 读 取 数据 4) 
「 局 用 要 修改 的 访问 地 址 邓 ) 


峡 省 项 目 视图 中 ) : | -| 


lY 在 切换 视图 时 自动 打开 新 的 窗口 @) 


修改 该 应 用 程序 的 各 种 不 同 的 单个 设置 值 





图 5-95 ”定义 便 件 诊断 的 显示 方式 





芒 问 椒 限 蚂 ) 


-上 名 下 载 血 ) Ctrl+L 
刁 国 SIWATIC 300 4) | ”组 术 性 1... Ctrl+k 
富国 crv 315-2 IF | 编 泽 和 下 载 对 象山 
上 性 到 了 
将 站 点 上 苇 到 了 3 rH)... 
将 RAW 复制 到 | RON . . 
将 用 户 程 序 下 载 天 存储 卡 岂 ) 


避 存 到 存储 卡 民 )，. ， 
具 存 请 卡 中 恢复 后 )， 


管理 是 系统 ... 
显示 可 坊 同 的 节点 时 ) 


更 路 模块 标识 (h)... 
CPU 消息 ... 

显示 强制 值 下 ) 
些 视 /修改 变量 介 ) 


诬 册 [设置 过) 硬件 傍 断 出 ) 
模块 信息 并 )... Ctrl+1 
工作 模式 i 加)... Ctr1+I 
清除/ 香 位 tL}... 
设置 时 钟 (I)... 
节点 辕 炸 负 试 0)... 


PROFIBUS 
绩 辑 Ethernet 节 点 [EY... 
分配 PBFC 售 ) 

职 消 PF3YPC 莹 配 从 ) 

打开 有 具有 诊断 情 息 的 在 战 站 点 诅 查 。 更 新 固件 上 ) 





图 5-96 启动“ 便 件 诊断 ”工具 


3. 硬件 诊断 信息 

如 图 5-97 所 示 ， 在 “ 便 件 诊断 ”窗口 中 ， 发 生 故 障 的 模块 前 面 会 有 红色 的 标记 。 双 击 
CPU 读 取 诊断 缓冲 区 的 信息 ， 得 知 由 诊断 中 断 引 起 CPU 已 经 停机 ， 故 隐 原 因 是 模拟 量 模块 
出 现 故 障 ， 输 入 地 址 是 512。 
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人 路 径 帮 ]: [O408\SINATIC 400 (I )\CPY 4l2-2 DF CEV 工作 模式: 曙 ST0F 


一 状态 : ed 出 铺 二 强制 作业 
人 NEF | 常规 认可 区 | 存储 器 | 扫描 省 环 时 间 | 时 间 系 统 | 性 能 数据 | 通讯 | 堆 模 | 


I ET ; / 
| EE 


上 DI3SxIC 2ZdY 二 = 

:2 5T0F 想起 中 的 新 启动 信息 
四 四 15DC 24v/2k :26:55， 由 该 断 中 断 引 起 的 STOF 融 式 由 6 没有 装 玖 或 不 衣装 ,， 
廿 ATiBx16 位 3 5 程 十 醒 限 让 ; 


M9x13 位 655:.. .6.01. 时 ”各 式 从 旧 动 汰 各 转 扒 六 RIN 
:26:53:... 05.01.4 手动 肯 重 各 请 求 
上 晤 . 吧 . 巴 ” 额 式 从 570P 转换 到 启动 状 坊 
二 唔 ,而 .区 5STOF 顿 式 中 的 新 自动 信息 
上 晤 .0.9 STOF 恒 式 中 的 新 启动 信息 
事件 ID: 1B 者 392 


Fs 407 4A 
CFV di2-2 DF 6 


| 


DzDC2AV D0. Sh 
van ay 上 
I TE 
『 


蜂 eu mm Le 
[was 本 es era | | | fs 


Seo 1 | 


| 





图 5-97 ”人 硬件 诊断 信息 


双击 标记 出 镜 的 模拟 量 输入 模块 ， 显 示 模 块 信息 ， 如 图 5-98 所 示 ， 在 “诊断 中 断 ” 选 
项 卡 中 可 以 看 到 详细 的 诊断 信息 : 通道 0 模拟 量 输入 参数 分 配 出 错 ， 通 道 2 模拟 输入 断 线 。 


国 辐 
路径 作 ) ;|Online\SINATIC 400 (1)\CPY 412-2 DP CPV 工作 模式 : 夫 STOF 


状态 : 。 山 错 误 
常规 诊断 中 断 | 


模块 的 标准 诊断 (8) : 








视 失 笛 八 蕉 当 ! 
提 葡 入 断 强 


天 于 所 选 诊断 行 的 帮助 ; 显示 甸 ) | 
关闭 | 更 新 灿 ) | 打印 @®)... | 





图 5-98 ”故障 模块 的 诊断 信息 


5.13.3 ”参考 数据 


STEP7 可 以 对 已 经 编写 的 程序 进行 分 析 和 统计 ， 生 成 参考 数据 (Reference Data)。 这 些 
数据 通过 直观 的 表格 方式 显示 ， 可 以 让 用 户 对 程序 的 调用 结构 、 资 源 占用 情况 等 一 目 了 然 ， 
能 够 帮助 用 户 完善 程序 文 要 ， 并 且 能 够 让 程序 的 调试 和 修改 更 加 容易 。 有 两 种 方法 可 以 显示 
“参考 数据 ”如 图 5-99 所 示 ， 一 是 在 SIMATIC Manager 窗口 的 “选项 ”下 拉 和 菜单 中 点 击 
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“参考 数据 ”， 在 子 采 单 中 选择 “显示 ” 





命令 。 二 是 在 LAD/STL/FBD 编辑 器 窗口 的 “选项 ” 


下 拉 沫 单 中 上 点击“ 参考 数 据 ”， 在 子 菜 单 中 选择 “显示 ”命令 。 


a SIEATIC Nanager 一 [FILL 一 一 C:\Programn Files\Sienens\stepi\siproi\Fill] 


yg 充 件 芷 ) 编辑 三) 插入 () 


导 国 SIMATIC 300 01) 
-图 CrY 315-2 I 
全 57 程序 属 ) 
加 谭 廊 件 


辐 辐 局 


FLE 视图 站 ) 有 0 下 军 口 年 ) 帮助 灿 ) sR 
| 只 种 | 名 目 田 如 


自 定 如 (8)... 
态 问 保护 里) 
更 中 日 志 H) 


六 本 库 改 ) 
显示 设备 语言 血 ).. . 
管理 密语 言 误 相 遇 ] 


Ctrlth] +E 


国志 
重新 布 斌 重 ),,， 


比 骇 块 是 )., ， 
参考 数 闫 里) | 人 Ctrl 具 1 下 
| 和 过 泌 器 是 )..， 


1 “手动 远 行 ” 一- ETILLAY SI 站 上 TITC 于 站 而 【1 人 ET 汪 1 5 一 AL。 。。AEC2D0] 





LADVSTLAFBD 


二 文件 让 ) 编辑 眉 ) 插入 (I) FI 调式 器) 视图 Wy) 苇 后 避 窗口 和 帮助 加) 
口 熙 由 园 | 绍 站 蜀 永 | 富 忆 | 区 面 |， 自 定 允 名 
比较 在 雄 / 离 贱 忆 伴 蝶 ) 





FC20 : 手动 运 外 国 时 二 坟 25 


CtrltAlttE EE -人 加 山 了 塘 | 内 





和 程序 段 1 : 正 扩 

加 比较 器 

上 转换 器 I0.2 I0.3 QB.5 

司 计数 器 “ 正 向 点 动 ” “ 反 向 点 动 “传送 带 正 
le 按钮 按钮” 网 运行 





国 浮 点 数 国 涩 


Es ED 

村 -人 0 国 喇 调用 
本 

5 加 移动 


图 5-99 显示 参考 数据 


参考 数据 包括 “程序 结构 ””“ 资 源 占用 情况 ””“ 交 又 参 考 ” “未 使 用 的 符号 ” 
符号 的 地 址 ”五 项 。 

1. 程序 结构 

在 参考 数据 窗口 ， 点 击 工具 栏 中 的 “程序 结构 ” 甘 | 按 钮 ， 显 示 程 序 结构 ， 如 图 5-100 所 示 。 


铺 参考 - [S7 程序 (1) (程序 结构 ) -- FILLYSIHATIC 300(1)\CPU 315... 攻 后] 必 ] 
参考 数据 芽 ) 编辑 应 ) 视图 名) 窗口 则 ”和 玫 助人 0 引 避 | Xx 


匣 | 名 | 妈 | 国 | 宗 后 | 唱 | 站 调用 结构 - 无 过 尖 器 下 | 记 区 | 
跳 转 到 ， |oB1 《循环 扫描 主 程序 ) 了 | 
块 (符号 )， 实 半数 据 块 (符号 ) | 局 部 数 | 语言 ( 调 | 位 置 
日 - 口 57 程序 
日 - 口 0B1 (循环 扫描 主 程序 ) [最 太 : 28 ] [22] 
口 FC20 (手动 运行 ) [24] 
日 - 口 Fc30 {自动 运行 ) [28] 
日 - 口 FC40 (计数 统计 ) [28] 
日 DB1 (计数 统计 值 ) [28] 
口 Fc70 【模拟 量 处 理 ) [24] 
日 - 口 Fc50 (故障 处 理 ) [28] 
口 FB60, DB61 [28] 
口 FB60, DB62 [28] 
口 FB60, DB63 [28] 
口 FCc10 (和 急 停 处 理 ) [24] 
口 0610 ‘Top_INTO) [20] 
日 - 口 06355 【模拟 量 采 集 ) [30] 
口 Fc105 【工程 量 值 转换 ) [50] 
口 opdo (HW_INTO) [20] 
口 05100 (上 暖 局 动 ) [20] 
园 DB60 [0] 
加 Fcdl {计数 统计 1) [0] 
网 Fcd2 【计数 统计 2) [20] 
< TT | 
按 Fl 获得 帮助 。 


和 “不 市 











对 法 对 对 对 对 时 对 对 对 











图 $-100 ”程序 结构 
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在 程序 结构 窗口 中 ， 显 示 了 项 目 中 所 有 用 户 程 序 块 和 数据 其 代码 ， 各 程序 块 之 间 的 调用 
Oe si 对 项 目的 组 成 结构 一 目 了 然 。 
资源 占用 情况 
1 点 击 工具 栏 中 的 “内 存 的 赋值 ” 圈 | 按 钮 ， 显 示 资 源 占用 情况 ， 如 图 
在 资源 占用 情况 窗口 中 ， 显 示 了 CPU 系统 存储 融资 源 的 使 用 情况 ， 包 括 “ 输 入 
过 程 映像 区 ”“ 输 出 过 程 映像 区 ”“ 位 存储 器 区 ”“ 定 时 器 ”和 “计数 器 ”。 

















于 参 老 - [S57 程序 (1) (赋值 ) -- PLC-1VSIHATIC 300(1)M\CPU 315-2DP] 加 | 回回 
国 参考 数据 和) 编辑 全 ) 视图 上 窗口 各 帮助 加 


区 | | 属 回 日 [FEE w| | | 
辆 入 ， 输 出 ， 位 存储 如 定时 器 ， 计 数 器 
0 


7|I6|5l4|3l2/1l0lB6B WwW Db 一 
EY Xx| ||| 


IB 1 [XIx| [| 








IB 2 | | 
IB 3 








































































































按 Fl 壮 得 项 助 。 








图 5-101 ”资源 占用 情况 


(1) 输入 、 输 出 、 位 存储 器 区 域 

每 行 包含 内 存 区 域 的 一 个 字 节 ， 不 同 的 标记 代表 不 同 的 访问 类 型 ， 是 位 、 字 节 、 字 ， 还 
是 双子 的 访问 。 

白色 背景 : 未 访问 地 址 ， 因 而 也 未 分 配 地 址 。 

入 : 访问 位 地 址 。 

蓝 色 背景 : 字 或 双 字 地 址 。 

如 有 果 是 宇 节 、 字 或 双 字 访问 ， 列 B、W 和 D 中 会 显示 监 色 进 度 条 ， 条 上 的 黑 点 表示 访 
问 的 开始 处 。B 表示 被 一 个 字 节 访 问 占 用 ，W 表示 被 一 个 字 访 问 占 用 ，D 表示 被 一 个 双 字 访 
问 占用 。 

(2) 定时 器 ， 计 数 器 区 域 

每 行 包含 10 个 定时 器 或 计数 右 。 

白色 背景 : 未 用 。 

复 色 背景 : Txx 或 Cxx 已 使 用 

资源 占用 情况 窗口 可 以 帮助 查找 地 址 分 配 不 合理 的 错误 。 例 如 ， 某 项 目 资源 占用 情况 如 
图 5-102 a 图 中 被 标注 的 部 分 存在 问题 ，M25.0、M25.1、M25.7 的 X 与 MW24 的 蓝 色 
背景 MW20 与 MW21 的 监 色 背 景 重 登 ， 说 明 程 序 中 地 址 有 重 登 使 用 的 情况 。 通 过 区 
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又 参考 可 以 知 着 在 哪个 程序 其 中 地 址 访问 出 现 了 错误 。 


中 大 考 - [57 程序 (2) (峰值 ) 一 testvSIHATIC 400(1) CPU 412-2 pP] 尼 | 古 | 医 | 
着 | 参考 数据 鼎 ) 编辑 证) 视图 WY) 窗口 如 ” 才 助 以) 

总 | 倒 | 甸 园 天 加 虽 | 审计 Rha Ld 

输入 ， 输 出 ， 人 和 位 存储 器 定时 恤 ， De 


”IG6lISI4|I32|10lIB WwW Db 

























































































图 5-102 利用 资源 占用 情况 窗口 查找 错误 





交叉 参考 

在 参考 数据 窗口 ， 点 击 工 具 栏 中 的 “交叉 参考 ” 茸 按 钮 ， 显 示 交 叉 参 考 ， 如 图 5-103 所 
示 。 在 交叉 参考 表 中 ， 显 示 了 项 目 中 内 存 区 域 地 址 在 所 有 程序 块 中 的 使 用 情况 。 第 1 列 显示 
程序 中 使 用 的 内 存 区 域 地 址 ， 包 括 输 入 (1)、 输 出 (Q)、 位 存储 器 区 (M)、 定 时 器 〈T)、 
计数 器 (C)、 数 据 块 (DB)、 功 能 块 (FB)、 功 能 (FC)、 系 统 功 能 块 (SFB)、 系 统 功 能 
(CSFC)、 外 设 输入 (PI) 和 外 设 输出 (PQ)。 第 2 列 显示 该 地 址 被 应 用 的 程序 块 。 第 3 列 显 
示 对 地 址 的 访问 类 型 ， 读 访问 (R)、 写 访问 (W)、 读 / 写 访问 (RW)。 第 4 列 显 示 块 的 编程 
语言 。 第 5 列 显 示 块 中 访问 点 的 位 置 以 及 用 的 什么 指令 














Ed 

也 中 参考 数据 E】 编辑 企 】 视图 上 ) 窗口 针 帮助 0) 

驴 | 全 加 国 2 玉 词 风 | 

地 址 (符号 ) ， | 块 (符号 ) | 类 型 | 语言 | 位 置 。 | 位置 
ri 


bb 



















































































将 显示 过 庆 后 的 数据 。 


图 $-103 ”交叉 参考 
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利用 交叉 参考 表 可 以 查找 地 址 重复 赋值 的 情况 ， 图 5-103 中 显示 Q5.2 在 FC5 的 第 2 段 
和 FC17 的 第 1 段 两 处 作 了 与 操作 ， 为 重复 赋值 ， 有 可 能 导致 程序 运行 出 错 。 
利用 交叉 参考 表 可 以 直接 打开 问题 地 址 所 在 的 程序 块 。 在 网 5-102 中 通过 资源 占用 情况 
窗口 已 经 知道 MW20 与 MW21 重 登 使 用 ， 在 网 5-103 中 点 击 MW21 访问 点 的 位 置 ， 右 键 选 
择 “ 跳 转 到 位 置 ” 命 令 ， 即 可 打开 访问 MW21 的 程序 块 FCS， 光 标 停 在 指令 所 在 的 第 1 
段 ， 如 图 5-104 所 示 。 














Fc5 : 标题 ， 
:标题 : 





图 5-104 打开 访问 MW21 的 程序 块 FC5 








在 调试 程序 过 程 中 ， 如 果 某 个 地 址 的 状态 不 正常 ， 怀 疑 是 否 被 重复 赋值 ， 可 以 直接 打开 
该 地 址 的 交叉 参考 表 。 方 法 是 选中 有 疑问 的 地 址 ， 碳 键 选 择 “ 跳 转 到 ”一 “应 用 位 置 > 即 
可 打开 该 地 址 的 交叉 参考 表 ， 如 图 5-105 所 示 。 


FC5 : 标题 ; 
程序 四 ?1 : 标题 ， 











图 跳 转 到 位 置 辐 回 | 


BCD | 
EM ENO 


IW2 = I OUT MW21 


人 3: 标题 
M.D M2. 3 TE 
== I 全 部 慎 ) 
| ”是 | | 王选 定 的 内 容 E) :万 
厂 重要 访问 存储 区 域 &) 
程序 段 ?3 : 标题 ， 





关闭 人) | 起 始点 双 ) | | | 帮助 | 


插入 空 逐 辑 框 @) 和 ttp9 | 
插入 符号 (8) Ctrl4J 
跳 竺 到 这 用 位 置 














编辑 罕 号 加 )... 向 teturm 本 地 应 用 程序 OL) Ctrl4Shi Ft+B 
特殊 对 象 属性 僧 ) "本 地 应 用 程序 和 0)》Y CtrltShifttF 


图 5-105 ”打开 某 个 地 址 的 交叉 参考 表 
4. 未 使 用 的 符号 


在 参考 数据 窒 口 ， 点 击 工具 栏 中 的 “未 使 用 的 符号 ” 昱 按钮 ， 显 示 未 使 用 的 符号 列表 ， 
如 图 5-106 所 示 。 在 未 使 用 符 写 列表 中 ， 显 示 已 在 符 写 表 中 进行 了 定义 ， 但 未 在 S7 用 户 程 
序 内 使 用 的 地 址 元 素 。 
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球 大 考 - [S7 程序 (1) (未 使 用 的 符号 ) ~- PLC-. 
操 ) 参考 数据 G@) 视图 上 窗口 电 ) 帮助 
区 | 全 
i 


Q 8.7 BOOL 
次 人 人 归 pI 304 INT 
昌 动 则 一 柯 :. MN .5 BOOL 





按 F1 获得 帮助 。 
图 5-106 未 使 用 的 符 写 列表 
5. 不 带 符 号 的 地 址 
在 参考 数据 窗口 ， 点 击 工具 栏 中 的 “不 带 符号 的 地 址 ”" 问 按钮， 显示 没有 定义 符号 的 地 


址 列表 。 在 该 列表 中 ， 显 示 已 在 S7 用 户 程 序 中 使 用 ， 但 在 符号 表 中 没有 定义 的 元 素 ， 如 图 
5-107 所 示 。 











[37 程序 (1) (不 带 符 号 的 地 址 ) . . 





3 
1 
1 
1 
2 
1 
1 





图 5-107 没有 定义 符号 的 地 址 


5.13.4 ”重新 接线 


设备 运行 一 段 时 间 后 ， 输 入 或 输出 模块 某 个 通道 可 能 会 出 现 故障 。 如 果 便 件 配置 的 模块 
上 还 有 其 他 没有 使 用 的 通道 ， 可 以 将 传 感 如 或 执行 占 连 车 接 到 新 的 通道 上 ， 符 换 原 来 友 生 故障 
的 通道 。 重 新 接线 除了 更 改 便 件 连 线 外 ， 还 必须 修改 程序 以 适应 新 的 接线 。 

下 面 介 绍 实现 重新 接线 的 两 种 方法 。 

1. 用 SIMATIC 管理 器 实现 重新 接线 

用 SIMATIC 四 重新 接线 ， 必 须 将 程序 块 属性 中 地 址 优先 级 的 选项 设置 
成 绝对 地 址 优先 。 操 作 步 又 : 关闭 LAD/STL/FBD 编辑 费 窗 口 ， 在 SIMATIC Manager 
窗 癌 中 选中“ 据 ”， 人 限 标 右 键 ， 选 择 “ 对 象 必 性”， 打 开 块 的 属性 设置 对 话 
框 ， 如 图 5-108 所 示 。 在 “地 址 优先 级 ”选项 卡 中 设置 “绝对 数值 具有 优先 级 ”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 后 关闭 窗口 。 
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一 二 一 是 a 站 本 
于 EL 7 于 过 下 盟 ， 更 | 本 


- 下 属性 - 块 交 件 夫 离 线 
= 国 STMATIC 30011) 


-图 cev 315-20F | 3 | 检验 和 ”地址 忧 先 级 : | 


向 本 37 程序 (17 | 


也 区 


要 切 
复制 


人 例外 : DBE 上 的 符号 访问 
营 昌 其 是 在 代 玛 块 











旦 寺 进 行 久 辑 的 所 选 对 合 的 悍 性 。 


图 5-108 ”设置 绝对 数值 具有 优先 级 








在 SIMATIC Manager 窗口 的 “选项 ”下 拉 菜 单 中 点 击 “ 重 新 布线 ”命令 ， 在 打开 的 窗 
口中 输入 新 、 旧 地 址 ， 用 19.5 替换 I8.5， 如 图 5-109 所 示 。 如 果 输 入 一 个 字 节 的 地 址 ， 并 激 
活 “ 指 定 地 址 内 的 所 有 存 取 ”， 则 包括 该 学 下 在 内 的 所 有 位 地 址 也 目 动 作 相 应 的 变更 。 点 击 
“确定 ”按钮 后 ， 软 件 会 日 动 更 狐 所 有 程序 块 中 的 旧地 址 ， 并 给 出 更 狐 接 线 后 的 报告 ， 告 知 项 
目下 哪些 程序 块 中 的 几 处 地 址 发 生 了 变化 ， 可 以 作为 维修 的 技术 文件 存档 ， 如 图 5-110 所 示 。 


民 ) SIEATIC 而 anager - [PLC-1 -- mvuservchenv 书 敬 \ 救 村 VELC-11] 
| 臣 文件 下 ) 编辑 下 插入 I) FL 视图 3 军 口 生 帮助 加) 
自 定义 总 )，, ， 世 世 Fr 工 十 关怀 二 下 

芒 同 保护 旺 ) k 
更 改 日 志 车 
并 本 库 名 ) ky 
明示 设备 语言 烟 ).. 
管理 过 语言 并 本 遇 ) 



































国 SIEATIC 300 1) 
图 cv 3l5-207 












二 国 SITIHATIC 300 (2) 
相国 SIRATIC 300 (x) 











| 医生 四 | 


YY 指定 地 址 内 的 所 有 存 职 (小包 含 外 围 催 备 ) (&) 










厂 指定 地 址 内 的 所 有 存 职 (不 包 合 外 围 设 备 ) 大 


图 5-109 输入 重新 布线 地 址 
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加 chwinfo. txt = 记事 本 回回 加 


芯 忻 史 】 编辑 于 ) 格式 和 ) 查看 各] 着 助 出 


:于 
党 
涨 汉 


DD. 四- 
一 


六 
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溢 哥 
les 
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的 
的 
的 
的 
的 
的 
的 
的 
的 
和 


二 人 
和 四 四 





图 5-110 重新 接线 的 报告 


将 所 有 程序 块 重新 下 载 到 CPU， 系统 按 新 的 地 址 运行 。 
用 SIMATIC 管理 器 实现 重新 接线 方便 、 快 捷 ， 缺 点 是 程序 中 新 更 改 的 地 址 丢失 了 符号 
信息 ， 如 图 5-111 所 示 。 














图 5-111 用 SIMATIC 管理 器 重新 布线 丢失 地 址 的 符号 信息 
a) 旧 接 线  b) 新 接线 


2. 用 符号 表 实 现 重 新 接线 

用 符号 表 实 现 重 新 接线 ， 必 须 将 程序 块 属性 中 地 址 优先 级 的 选项 设置 成 符号 优先 。 操 作 
步骤 : 关闭 LAD/STL/FBD 编辑 器 窗口 ， 在 SIMATIC Manager 窗口 中 ， 选 中 “ 块 ” 并 单 击 
鼠标 右键 ， 选 择 “ 对 象 属性 ”， 打开 块 的 属性 设置 对 话 框 ， 如 图 5-112 所 示 。 在 “地 址 优先 
级 ”选项 卡 中 设置 “符号 具有 优先 级 ” 单 击 “人 确定 ”按钮 后 关闭 窗口 。 
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RsIRATIC ETET | 回回 上 
多 文件 全 编 禄 下) 插入 CI) FLC QL) 查看 如 选项 如) 窗口 加 帮助 如 a 



















OB| 到 可 | 区 | 由 | 让 | 雪 | [6 | 2 尘 | 晤 | 外 | [< 习 引 观 名 | 台电 加 
ET ET 各 8 属性 - 块 文件 去 离线 
3 国 STATIC 3000) 本 0933 Ed | 











-图 CFV 315-207 Ep PC2 如 CD - ps 
疗 57 程序 (1) | 本 PC3l 常规 | 决 | 检验 和 地 址 忧 先 级 : 
徊 调 文 件 I 要 
自 图 旧 … 尾 性 同 STEPT < W5.2 建议 用 于 符号 编程 
办 切 CtrlHX 
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Wn i 四 


插 六 新 对 得 
昌 应用 当前 的 符 和 下 










FLL k 
选项 
检查 块 的 一 臻 性， 

打印 


重 沿 名 F2 ] 


对 象 属 性 ... 人 ttReturn [ 


特定 对 外 属性 3 





















显示 进行 编辑 的 六 选 对 旬 的 尾 性 。 


图 5-112 设置 符号 具有 优先 级 


打开 符号 表 ， 修 改 需 要 重新 接线 的 地 址 ， 符 号 “ 空 瓶 位 置 ” 对 应 的 实际 地 址 由 18.5 改 为 











I9.5， 如 图 5-113 所 示 ， 符 号 表 存 盘 。 





唆 符号 编辑 器 - [57 程序 (1) (符号 ) ~- FILLYSIHATIC --- 攻 加 | 医 
如 符号 表 () 编辑 企 )】 插入 (I) 视图 YW) 选项 0) 窗口 和 ) 和 帮助  - 避 X 
芒 国 | 党 | 六 上 明 杞 | 中 || 全 部 符号 vw | nk? 
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35 1 | 入 项 ET al  | 


sd | (MVE | gs joor 
55 入 装 TI 位 |I “$8.6 |B00L 
36 > 漆 肌 位 加 符号 编辑 党 - [57 程序 (1) (符号 ) -- FILLASTIATIC ... 回回 鸭 































Co 33 
戌 障 1 标记 34 
42 上 区 降 2 全 记 |55 
按 下 Fl 获取 帮助 。 36 | 



































图 5-113 ”修改 符号 表 


修改 符号 表 后 程序 中 的 地 址 并 没有 发 生 相 应 的 变化 ， 需 要 用 “ 块 的 一 任性 检 枉 ”工具 对 











所 有 程序 块 重新 进行 编译 。 在 图 5-114 所 示 的 SIMATIC Manager 窗口 中 ， 用 鼠标 选中 
“ 块 ” 在 “编辑 ”下 拉 菜 单 点 击 “ 检 查 块 的 一 致 性 ”， 打 开 一 致 性 检查 窗口 ， 红 色 的 程序 块 
表示 符号 地 址 或 时 间 标 记 存 在 冲突 。 点 击 工 具 栏 中 的 “编译 ”总 按钮 ， 软 件 将 自动 更 新 所 有 
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程序 块 中 符号 “ 衬 瓶 位 置 ” 所 对 应 的 绝对 地 址 ， 重 新 编译 后 所 有 程序 块 都 变 成 绿色 。 将 编译 
后 的 所 有 程序 块 重新 下 载 到 CPU。 


[4 - [s7 程序 (1) ~- PLC_1h\STNATIC 3... 尼 | 区 | 医 | 





“总 停 处 理 ” [LAD] 
“手动 运行 1” [LAD] 
“手动 运行 2” [LAD] 
“自动 运行 ” [LAD] 
ah | “ 嘲 漆 程序 1” [LAD] 
和 .EST ee " 啼 姜 程序 1” [L&D] 


F; "ss5TI_TIN” [31L] 
对 机 尿 性 加)... 。 “ 踢 j 束 程序 2” [LAD] 
特定 对 徊 尾 性 世 ) 站 三 4 -- 全 局 数据 块 [DB 蝙 辑 器 ] 


ST 程序 设置 地 址 惰 先 嫩 : 符号 。 
检查 块 的 一 致 性 (B)... 
证 让 块 数 : 31 
ST 程序 包含 下 列 蝙 拍 器 的 块 : 
STL，LAD，FED，D0B 编辑 髓 
s7 程序 包 合 了 下 列 受 10W0W-HOW 保护 的 块 ， 不 能 对 芋 进 行 编 译 : 
Ft2 EEC， FTC105， SFCl, SFC21, SFCSY 


控 下 Fl | 以 获得 和 有 





图 5-114 ”进行 块 的 一 八 性 检查 


用 符 写 表 实 现 重 新 接 线 可 以 保留 原 程 序 的 答 写 信息 ， 如 图 5-115 所 示 。 缺 点 是 需要 用 
“ 检 合 块 的 一 致 性 ”重新 编 详 程 序 岂 ， 更 新 地 址 。 








图 5-115 ”用 符 号 表 重 新 布线 保留 地 址 的 符号 信息 


a) 旧 接 线 b) 新 接线 


任务 10 ”重新 接线 点 动 传送 市 电动 机 


应 用 SIMATIC 管理 吉 或 符号 表 实 现 重 新 接线 ， 将 正 同 点 动 按钮 10. 2 的 接线 改 为 11.4， 
反 向 点 动 按钮 10. 3 的 接线 改 为 11. 5。 
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5.14 组 织 块 与 中 断 系 统 


5.14.1 组织 块 的 类 型 与 优先 级 


组 织 块 (OB) 是 由 操作 系统 目 动 执行 的 ， 在 满足 不 同 的 条 件 时 操作 系统 会 执行 不 同 的 
组 织 块 。 组 织 块 建 并 了 操作 系统 与 用 户 程 序 之 则 的 桥梁 ， 只 有 编写 在 组 织 块 中 的 指令 或 在 组 
织 块 中 调用 的 FC、FB 才能 被 操作 系统 执行 。 

S7-300/400CPU 的 组 织 块 可 以 分 为 三 大 类 : 启动 组 织 块 、 循 环 执行 的 组 织 块 和 中 断 组 织 
块 。 为 避免 组 织 块 执 行 时 发 生 冲 突 ， 操 作 系 统 为 每 个 组 织 块 分 配 了 相应 的 优先 级 ， 如 果 同 时 
满足 几 个 组 织 块 的 执行 条 件 ， 则 系统 首先 执行 优先 级 高 的 组 织 块 。 组 织 块 类 型 及 优先 级 见 表 
5-14。 本 节 重 点 介绍 局 动 组 织 块 和 中 断 组 织 块 。 





























表 5-14 组 织 块 类 型 及 优先 级 


5.14.2 ”局 动 组 织 块 


在 CPU 开始 处 理 用 户 程序 之 前 ， 首 先 执行 局 动 组 织 块 。 局 动 组 织 块 只 在 CPU 局 动 时 执 
行 一 次 ， 以 后 不 再 被 执行 。 可 以 将 一 些 初 始 化 的 指令 编写 在 局 动 组 织 块 中 。 

STEP7 有 三 种 启动 模式 : 暖 局 动 、 热 启动 和 冷 司 动 。 

1， 暖 局 动 

暧 启 动 时 操作 系统 执行 启动 组 织 块 OB100。 所 有 的 S7-300/400CPU 均 支 持 暖 启动 。 

暧 启动 过 程 如 下 : 

1) 系统 会 复位 过 程 映 像 区 以 及 非 保 持 的 位 存储 嚣 区、 定时 器 和 计数 器 。 在 硬件 组 态 中 
设置 成 保持 的 位 存储 器 区 、 定 时 器 和 计数 器 会 保持 其 最 后 的 有 效 值 。 

2) 执行 暖 启动 组 织 块 OB100。 

3) 开始 CPU 扫描 周期 ， 从 头 执行 循环 程序 OB1。 

2. 热 启动 

热 启 动 时 操作 系统 执行 启动 组 织 块 OB101。 只 有 S7-400CPU 支持 热 启 动 。 

执行 热 局 动 时 ， 所 有 数据 和 过 程 映像 区 都 会 保持 其 最 后 的 有 效 值 。 热 局 动 过 程 如 下 : 

1) 执行 热 启 动 组织 块 OB101。 

2) 从 上 次 掉 电 时 的 断 点 处 继续 执行 程序 。 

3) 清除 输出 过 程 映像 区 【〔 在 人 硬件 组 态 中 可 以 设置 是 否 清除 输出 过 程 映像 区 )。 

4) 开始 CPU 扫描 周期 ， 从 头 执行 循环 程序 OB1。 

3， 冷 启动 

冷 局 动 时 操作 系统 执行 局 动 组 织 块 OB102。 新 型 的 S7-400CPU 和 S7-318CPU 文 持 冷 局 动 。 
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冷 局 动 过 程 如 下 : 

1)〉 系 统 会 复位 过 程 映 像 区 和 所 有 位 存储 器 区 、 定 时 器 和 计数 絮 ， 不 管 是 否 已 经 将 它们 
设置 成 可 保持 的 。 

2) 数据 块 的 值 被 重 置 为 创建 数据 块 时 设 定 的 初始 值 。 

3) 执行 冷 启动 组 织 块 OB102。 

4) 开始 CPU 扫描 周期 ， 从 头 执行 循环 程序 OB1。 


5.14.3 中断 组 织 块 


PLC 的 中 断 系 统 用 于 处 理 各 种 原因 引起 的 中 断 ， 包 括 时 间 中 断 、 事 件 中 断 和 诊断 中 盎 。 
中 断 服 务 程序 编写 在 中 断 OB 中 。 

CPU 上 电 后 会 循环 执行 OB1， 当 中 断 条 件 满足 时 ， 系 统 会 堡 止 OB1 的 执行 而 去 执行 相 
应 的 中 断 服 务 程序 即 中 断 OB， 然 后 再 回 到 OB1 的 断 点 处 继续 执行 OB1。 

注意 : 


中 断 组 织 块 中 的 程序 只 在 中 断 条 件 满 足 时 被 执行 一 次 ， 不 会 循环 执行 。 


1. 时 间 中 断 
(1) 日 期 时 间 中 断 (OB10~~OB17) 
用 户 可 以 指定 日 期 时 间 及 特定 的 周期 产生 中 断 ， 执 行 日 期 时 间 中 断 OB。 例 如 ， 每 天 
17:00 保存 数据 。 
可 以 在 便 件 组 态 工具 中 局 动 日 期 时 间 中 断 。 如 图 5-116 所 示 ， 在 CPU 属性 窗口 的 “时 
刻 中 断 ” 选 项 卡 中 激活 OB10， 选 择 执行 周期 和 开始 的 日 期 时 间 。 
属性 -CPU 315-2DP-(R07S2) 


党 | 。 筷 动 |] 周期/ 时钟 存储 器 | ”保持 存储 器 
时 刻 中 断 | ”周期 性 中 断 ”| ”诊断 /时 钟 ”| ”保护 























芒 开始 日 期 ” 当日 时 间 过 程 映像 分 区 
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图 5-116 局 动 日 期 时 间 中 断 
执行 周期 : 单 次 、 每 分 钟 、 每 小 时 、 每 天 、 每 周 、 每 月 、 每 个 月 未 、 每 年 等 。 





:二 二 
主 忆 : 


对 于 每 月 执行 的 日 期 时 间 中 岂 OB， 不 能 将 28、29、30、31 号 作为 起 始 日 期 。 
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局 动 日 期 时 间 中 断 应 设置 好 CPU 当前 的 时 钟 。 方 法 如 图 5-117 所 示 ， 将 编程 右 与 CPU 

和 连接， 在 SIMATIC Manager 窗口 中 点 击 “PLC” 下 拉 亲 单 的 “诊断 /设置 ”命令 ， 在 子 采 早 

中 选择 “设置 时 间 ” 打开 CPU 时 钟 设置 窗口 ， 输 入 CPU i 也 可 以 选中 
“来 日 PG/PC”， 直 接 使 用 编程 右 的 时 则 。 点 击 “ 应 用 ”按钮 完成 对 CPU 时 钟 系统 的 设置 。 
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和 路 径 应 ): [PLE_1\STNATIC 300 (1)WCPY 315-20P\S7 程序 1 


MAT 日 期 姻 ) : 日 时 钟 应 ) : 
POPC 时 间 : or. 05. 08 Bi :02:09 


模块 时 | 旧 : [or 105 /08 Ei :D2 “的 


到 块 插 Bi 毛 制 到 Bu 人 ). . 
革 国 5 程序 名 ) 下 载 用 户 程 序列 亩 钳 卡 虱 ) 












诅 存 到 存储 卡 耿 1 . 
内 存储 卡 恰 过 证 1 .. 





显示 可 访问 的 节点 全) 






对 本 以太 网 时 址 入 一 
启 置 时 间 立 ) 


图 5-117 设置 CPU 的 时 钟 


(2) 循环 中 断 COB35 一 OB38 ) 

用 户 可 以 以 固定 的 时 间 间 隔 产 生 中 断 ， 执 行 循环 中 断 OB。 人 例如， 闭环 控制 程序 的 采样 
指令 可 以 编写 在 循环 中 断 OB， 以 保证 准确 的 采样 间隔 。 

可 以 在 硬件 组 态 工具 CPU 属性 窗口 的 “周期 性 中 断 ” 选 项 卡 中 设置 循环 中 断 的 间 隅 时 
间 ， 间 隔 时 间 从 STOP 到 RUN 的 模式 转换 时 刻 开 始 ， 间 隔 时 间 设 置 范 围 为 1 一 60000ms。 如 
图 5-118 所 示 。 














感性 -CEU 3156-2PbP- (RO/S2) 


启动 | 周明/ 时钟 存 信 器 | “保持 存储 器 
周期 性 中 新 主 


座 断 /时 加 | 





图 5-118 设置 循环 中 断 的 间 隅 时 间 
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注意 : 

设置 的 间隔 时 间 必 须 大 于 循环 中 断 OB 的 运行 时 间 。 如 果 间 隔 时 间 到 而 循环 中 断 OB 的 
指令 还 没有 执行 完 ， 则 触发 时 间 错 误 组 织 块 OB80， 如 果 项 目 中 没有 创建 OB80，CPU 进入 
停机 模式 。 


2. 事件 中 断 

(1) 延 时 中 断 〈OB20 一 OB23 ) 

用 户 可 以 设 定 当 一 个 过 程 事件 出 现时 延 时 一 段 时 间 产 生 中 断 ， 执 行 延 时 中 断 OB。 

延 时 中 断 必须 通过 调用 SFC32 (SRT DINT) 来 启动 。 当 用 户 程 序 调 用 SFC32 
CSRT_DINT) 时 ， 需 要 提供 过 程 事 件 、 延 时 中 断 OB 的 编写、 延迟 时 间 和 用 户 给 定 的 过 
程 事 件 标 识 符 ， 延 时 时 间 设 置 范 围 为 1 一 60000ms， 延 时 精度 为 lms， 大 大 优 于 定时 器 
精度 。 

如 图 5-119 所 示 ， 过 程 事件 I1.1 的 上 升 沿 调用 SFC32 启动 延 时 中 断 ， 经 过 指定 
的 lms 延迟 后 ，CPU 执行 延 时 中 断 OB20， 标 识 符 16#1 会 出 现在 OB20 的 启动 信息 
中 。 
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16#1 下 SLD 


图 5-119 调用 SFC32 启动 延 时 中 断 OB20 


(2) 硬件 中 断 〈OB40 一 OB47) 

S7 的 一 些 人 硬件 模块 ， 例 如 信号 模块 (SM)、 通 信人 处 理 器 (CP)、 功 能 模块 (FM)， 具 有 
检测 功能 ， 可 以 触发 硬件 中 断 (OB40 一 0B47)， 用 于 快速 响应 的 过 程 事 件 。 如 果 在 人 硬件 组 
态 工具 中 激活 了 模块 的 便 件 中 断 ， 当 特定 的 事件 发 生 时 ，CPU 立即 中 断 当 前 用 户 程 序 的 执行 
而 处 理 硬 件 中 断 OB 的 程序 。 

图 5-120 所 示 有 具有 人 硬件 中 断 功 能 的 模拟 量 和 输入 模块 ， 激 活 “ 超 出 限制 便 件 中 断 ” 后 ， 可 
以 设置 便 件 中 断 触 发 的 上 、 下 限 ， 当 液 位 值 超出 范围 时 CPU 立即 执行 硬件 中 断 OB40。 在 
OB40 的 用 户 程序 中 ， 可 以 设 定 需要 CPU 在 超出 极限 值 时 如 何 啊 应 。 

3. 诊断 中 断 

CPU 的 操作 系统 具有 诊断 功能 ， 当 发 生 错 误 时 CPU 停止 当前 程序 的 运行 而 立即 执行 处 
理 错误 的 OB， 在 该 OB 中 编写 指令 决定 系统 如 何 啊 应 。 

错误 可 分 为 两 种 基本 类 型 : 异步 错误 和 同步 错误 。 
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硬件 组 态 
一 一 
模拟 量 输入 模块 的 属性 CPU 的 属性 


模拟 量 输入 模块 


属性 -AI8x12 位 -(R0O/S7) [| 


属性 =CPT 315=-20DP=- (RO/S2) 


| 性 中 断 | 说 断 / 遇 对 | 保护 通读 
启动 | “局 师 / 时 钟 存 彤 器 。 | 保持 存 诗 器 中 断 


| 辆 入 -1 | | -再 中 由 时 间 廷 如 中 晰 异步 恒 况 中 断 
| 详 断 四 

组 诊断 wl 国 nt 二 te: 和 

检查 线路 断 开 : | low: [Ee | [ mm: | | 








Es | 加 本 厅 吉 本 
| 测量 型 号 : 三 一 ] a 
训 量 范围 : 一 LT 一 | 


[EY 中 省 
莽 先 纠 : 
Qess5: 区 
vse: 区 
E57: 区 












































图 5-120 ”模拟 量 输 入 模块 的 硬件 中 断 


(1) 异步 错误 中 断 COB80 一 OB87 ) 

异步 错误 是 指 错误 的 出 现 与 正在 执行 的 用 户 程序 没有 对 应 的 关系 ， 即 出 现 错误 时 不 能 确 
定 正 在 执行 哪 条 指令 。 

如 果 CPU 的 操作 系统 检测 到 一 个 异步 错误 ， 它 将 启动 相应 的 OB。 默 认 状 态 下 ， 用 于 处 
理 寞 步 错 误 的 OB 的 优先 级 最 高 ， 如 果 同 时 发 生 一 个 以 上 的 异步 错误 OB， 则 将 按 它 们 发 生 
的 顺序 对 其 进行 处 理 。 常 见 的 异步 错误 及 处 理 该 错误 的 OB 见 表 5-15。 

















表 5-15 常见 的 异步 错误 及 处 理 该 错误 的 OB 








电源 故障 备份 电池 失效 OB81 
诊断 中 断 有 诊断 能 力 模 块 的 输入 断 线 OB82 
插入 / 移 除 中 断 OB83 
CPU 便 件 故障 MPI 接口 上 出 现 错误 的 信号 电 平 OB84 
通信 错误 读 取信 息 格 式 错 误 OB87 





图 5-121 所 示 为 具有 诊断 中 断 功 能 的 模拟 量 输入 模块 。 激 活 “ 诊 断 中 断 ” 及 “ 检 碍 线路 
断 开 ”功能 后 ， 当 外 部 传感器 输入 信号 发 生 断 线 故 障 时 ，CPU 立即 执行 诊断 中 断 OB82。 

(2) 同步 错误 (OB121、OB122 ) 

同步 错误 是 指 错误 的 出 现 与 正在 执行 的 用 户 程序 有 对 应 的 关系 ， 即 出 现 错误 时 能 确定 正 
在 执行 哪 条 指令 。 
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硬件 组 态 
模拟 量 输入 模块 的 属性 CPU 的 属性 


| 请 是 /村 如 悍 护 
厢 骨 /村 种 存 舍 图 悍 持 存 线 转 


时 间 獒 吧 中 全 


惰 玩 是 : - 
mn: BB | 


laay 
后 .2 
测量 范围 选择 模块 的 位 置 : [Cc 】 
任 诗 频率 so Hs 
| 钵 件 中 断 甬 发 通道 0 
上 限 : 
下 限 : [= 


嘴 瑰 


-一 - EE 























: 
[sl lu 











图 5-121 模拟 量 输入 信和 号 断 线 引 起 的 异步 错误 中 断 


用 于 处 理 同步 错误 的 OB 的 优先 级 与 检测 到 错误 时 正在 执行 的 OB 块 相同 。 
常见 的 同步 错误 及 处 理 该 错误 的 OB 见 表 5-16。 


表 5-16 常见 的 同步 错误 及 处 理 该 错误 的 OB 
错误 类 型 例 子 OB 
编程 错误 在 程序 中 调用 一 个 CPU 中 并 不 存在 的 块 OB121 
访问 错误 访问 一 个 模块 有 故障 或 不 存在 的 模块 例如， 直接 访问 一 个 不 存在 的 IO 模块) OB122 


5.14.4 ”组 织 块 的 启动 信息 


每 个 组 织 块 变 量 声明 表 区 定义 了 20 个 季节 的 局 部 变量 ， 用 于 记录 执行 该 组 织 世 时 的 局 
动 信息 ， 如 图 5-122 所 示 。 用 户 不 能 修改 或 攻关 这 些 区 域 的 变量 值 ， 如 果 用 户 需 要 定义 目 己 
的 临时 变量 ， 只 能 在 局 动 信息 之 后 创建 。 


WE 
ETE 



































附加 信息 1 《例如 ， 中 断 模 版 的 起 始 地 址 ) 
附加 信息 2 《例如 ， 中 断 状 态 ) 
10/11 附加 信息 3 《例如 ， 通 道 号 码 ) 


TE 
110 秒 ，1/100 秒 1/1000 秒 ， 星 期 








图 5-122” 组织 块 的 启动 信息 
图 5-123 为 OB100 的 启动 信息 ， 通 过 在 线 帮助 可 以 看 到 组 织 块 启动 信息 的 说 明 。 
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LAD/ASTL/FBD 一 [OoB10n --“ 睡 启动 ”一 PLC_1vSIEATIC 300f1)ACPETU 315-2DPV\- - -OHIDOD] 转 | 回 | 加 
熏 玄 件 让 ) 上 蝙 辑 掺 ) 插入 0) FI 调试 血 ) 查看 如 选项 ww) 窗口 年 ) 区 助 划 ) -~ 可 其 


Dlsllel 全 | Islel S| tm) ©| Sle 1 中 图 | HOIELG I 直 | 


| 813, Ewvert class |, Enterine event state, 。。。 
本 STRTIP - 16881/82/83/9d Method of startup 
B100 FRIORITY 5 Priority of OB Execut1on 
mm B100 0B_MMER 100 trganization block 100, 0B100) 
ww OBI1I00 RESERVYED_ 1 】 Reserved for system 


名 NB100 RESERYED 2 Reseryed for systen 
E100_sT0P . - Ewernt that caused CPU to stop (lsdrwx) 
E100 STIRT INFV lntornmation on ho systen started 


于 Lo6100 DATE TINE Date_And_Time 1 Date amnd time OBIDD started 





图 5-123 ”OB100 的 启动 信息 


OB100_STRTUP 信息 表明 CPU 的 启动 方式 : 16#81 表示 进行 的 是 手动 暧 启 动 ， 即 CPU 
己 经 上 电 ， 通 过 选择 开关 由 STOP 到 RUN 启动 CPU; 16#82 表示 进行 的 是 自动 暖 启 动 ， 即 
CPU 选择 开关 已 经 在 RUN 的 位 置 ， 通 过 电源 上 电 局 动 CPU。 

OB100_DATE TIME 信息 给 出 执行 OB100 时 的 日 期 和 时 间 ， 即 CPU 暖 启动 的 时 间 。 由 
于 Date And Time 是 一 个 复杂 的 数据 类 型 ， 占 用 了 8 个 凶 市 ， 所 以 不 能 用 变量 名 和 直接 读 取 
CPU 上 暧 局 动 的 时 间 人 信息。 可 以 将 8 个 字 节 的 局 部 变量 OB100_ DATE_TIME 拆 成 网 个 双 字 分 
别 进行 访问 ， 如 图 5-124 所 示 。MD12 的 内 容 表 示 CPU 上 暖 局 动 的 时 间 是 08 年 07 月 15 日 11 
时 ，MD16 的 内 容 继续 表示 02 分 10 秒 285 宇 秒 星期 二 〈 西 方 认 为 做 礼拜 的 这 一 天 是 一 个 星 
期 的 开始 ， 所 以 1 表示 星期 日 。 依 此 类 推 '3 表示 星期 二 )。 


rl LADA STLAEBD 


























各 文件 外 篇 辑 企 )】 插入 0) FLE 调式 视图 选项 加 窗口 人 D 本 助 吕 
DD 芒 六 国生 器 | 于 | 站 加 KR? 












司 B100 RESERVYED 1 Reserved for system 


Byte | Reserved for system 
内 ord B.0 Event that caused CPI to stop (ltdrrx) 
Dord 83. Information on how system started 


Date nd Time 12.0 Date and time DB1O0 started 








程序 段 3 : CPU 启动 时 间 

































































MOvE | MOWE | 
到 EN EMO 一 —|EN FNO 
16#08071511 16#08071511 16#02102853 16#02102853 
LD12 -IN OUT ~—ADil2 L018 IN OUT MD11S 


图 5-124 CPU 暖 启动 的 时 间 


任务 11 日 期 时 间 中 断 组 织 块 的 应 用 


利用 日 期 时 间 中 断 组 织 块 (OB10) 使 蜂 鸭 器 每 到 整 点 啊 $ 秒 钟 报时 。 在 人 硬件 组 态 中 定 
义 OB10 的 参数 ， 从 整 点 开始 每 阳 1 小 时 执行 一 次 OB10。 在 OB1 和 OB10 中 编写 相应 的 程 
序 ， 使 蜂 鸣 器 每 到 整 点 啊 5 秒 钟 。 
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5.15 ”模拟 量 的 处 理 方法 


5.15.1 模拟 量 模 极 的 用 途 


在 生产 现场 有 许多 过 程 变量 的 值 是 随时 间 连 续 变 化 ， 称 为 模拟 量 ， 而 CPU 只 能 处 理 
“0” 和 和 “1” 这样 的 数 子 量 ， 这 束 需 要 进行 借 / 数 转换 或 数 / 模 转 换 。 

模拟 量 输入 模块 AI 完成 模 / 数 转换 ， 其 输入 病 接 传 感 占 ， 经 内 部 的 ADD 转换 如 件 将 输入 
的 模拟 量 〈 如 温度 、 压 力 、 流 量 、 湿 度 等 ) 转换 成 数字 量 送 给 CPU。 

模拟 量 输出 模块 AO 完成 数 / 模 转换 ， 其 输出 曾 接 外 设 驱 动 疙 前 (如 电动 调 市 阀 )， 经 内 
部 的 D/A 转换 右 件 将 CPU 输出 的 数 子 量 转 换 成 模拟 电压 或 电流 驱动 外 设 。 


5.15.2 ”量程 卡 的 设置 


一 些 模拟 量 输入 模块 的 侧面 疙 有 量程 卡 ， 有 A、B、C、D 
4 个 安 猴 位 置 ， 如 图 5-125 所 示 。 在 安 猴 模块 前 必须 根据 传 感 
骼 信号 的 类 型 和 测量 范围 ， 设 置 好 量程 卡 的 位 置 。 关 于 设置 不 
同 的 测量 类 型 及 测量 范围 的 简要 说 明 印 在 模块 上 。 

没有 量程 卡 的 模拟 量 输入 模块 通过 不 同 的 接线 曾子 适应 电 
压 、 电 流 或 电阻 的 汕 量 。 


S.1S.3 ALIAO 地 址 分 配 


1. 固定 的 编 址 方式 图 5-125 ”量程 卡 

S7-300CPU 模拟 量 固定 的 编 址 方式 如 图 5-126 所 示 。 从 4 号 槽 开始 排 地 址 ， 每 个 模 位 预 
留 8 个 模拟 量 通道 的 地 址 ， 每 个 通道 占用 2 个 字 节 〈16 位 )。 为 了 避免 与 开关 量 地 址 发 生 冲 
突 ， 模 拟 量 的 首 地 址 从 256 开始 。 模 拟 量 没有 对 应 的 输入 /输出 过 程 映像 区 ， 是 直接 访问 外 
设 ， 所 以 地 址 前 要 加 外 议 的 英文 字 头 P， 即 PIW256、PQW304 等 。 





















































[IM 
( 接收 ) 


$92 
to 
U6 





图 5-126  S7-300CPU 模拟 量 固定 的 编 址 方式 


720 


注意 : 
对 于 紧凑 型 CPU (CPU31xC )， 其 上 集成 的 AIAO 通道 地 址 占用 了 第 3 排 扩 展 机 架 最 后 
一 个 模块 的 地 址 ， 即 字 节 752 ~ 766， 所 以 紧凑 型 CPU 只 能 扩展 31 个 IO 模块 。 


2. 可 变 的 编 址 方式 

S7-400CPU 和 新 型 的 S7-300CPU 可 以 在 硬件 配置 中 由 用 户 上 自己 设 定 模块 的 通道 地 址 。 
如 图 5-127 所 示 ， 双 击 需 要 重新 分 配 地 址 的 模块 ， 打 开 属 性 设置 对 话 框 ， 在 “地 址 ”选项 卡 
中 取消 “系统 上 默认” 选项， 用户 可 以 设置 模块 的 起 始 地 址 ， 没 有 顺序 要 求 ， 但 是 不 能 与 其 他 
模块 的 地 址 冲突 。 


Bh | 
辆 | 站 点 5】 编辑 电 】 插入 CI) ?LC 证 ) 查看 选项 他) 窗口 章 ) 帮助 好 
口 | 芒 | 针 | 加 | 碟 | 徊 | 曲 | 启 | 血 | 计 世 村 二) 
| tt | 输入 | 
输入 
开始 名): [ae 
鱼 束 : 过 





下 
| 13S2eDC24VAD Sh 


I Ea 厂 荣 玉 | 
| AT2x12Bit 


| Mel2Bit 
[| MIix12Eit _ 双击 2 


辐 | 工 生 可 他 15= 且 PF 


| 共 
蒂 
J 


rn EE 
1 
[| 


| 
BE EE Es Es Es es 





图 5-127 模拟 量 模块 的 地 址 分 配 


S.1S.4 模拟 量 输 入 模块 的 组 态 属性 一 A&I8x12Bit - (R07S9) 


常规 | 地 址 输入 | 
模拟 量 输入 模块 在 使 用 前 一 定 要 根据 | pp 
和 输入 传感器 的 类 型 、 输 入 信和 号 的 大 小 以 及 
中 断 等 要 求 进 行 组 态 。 如 图 5-128 所 示 ， 
在 模块 属性 设置 窗口 的 “输入 ”选项 卡 











= HH VE EL 人 Fr DR STEEL yo， AL 测量 型 号 : Ee 
中 ， 需 要 设置 传感器 测量 信号 的 参数 、 模 | | wg rn mm 
块 故障 诊断 中 断 和 测量 上 下 限 便 件 中 断 。 [3] al] [el] [A] 
A i 任 扰 频率 [50 Hz so Hz 5o Hz orz 
1. 诊断 中 断 通 首 0 通道 2 
\、 人 hy A A 二 上 限 : 6 ¥ jes 
具有 故障 诊断 功能 的 模拟 量 输入 模块 Ey 大 一 


可 以 触发 CPU 的 诊断 中 断 (OB82)。 如 
果 激 活 了 图 5-128 所 示 的 “诊断 中 断 ” 
当 故障 发 生 时 有 关 信息 被 记录 在 CPU 的 I 
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诊断 缓冲 区 中 ，CPU 立即 处 理 诊断 中 断 组 织 块 OB82 在 该 块 中 编程 故障 出 现时 需要 处 理 的 
人 
0 
@ 组 态 /参数 分 配 错误 天 。 




































@ 共 模 错误 | 天。 
@ 逆 线 〈 要 求 激 活 断 线 检查 )。 
@ 测量 值 超 下 界 值 。 
@ 测量 值 超 上 界 值 
@ 无 负载 电压 L+。 
2. 设置 参数 
模拟 量 输入 模块 的 参数 设置 如 图 5-129 所 示 。 
属性 - ATSBz12Bit - (ROAS9) | 取消 激活 
a 一 一 一 | 电压 
常规 | 地 址 输入 | 电流 (4 线 传 感 器 ) 
筷 用 电流 避 奖 传 感 器 ) 
厂 诊断 中 断 种) 王 小 出 FR 带 忆 电阻 4 导线 吴 于 ) 
T 电阻 ( 执 敏 ,线性 ) 
热电 偶 (内 部 补 借 ) 
热电 二 (外 部 补 幸 ) 
Tc-IL 热电 偶 (内 部 站 偿 贱 性 ) 
TC-EL 热电 偶 (外部 补 借 就 性 ) 
测量 范围 1- 10Y [Et 100 标准 mE mm | 国 导 KK ， 
量程 卡 的 位 
Pp [B] [i] [CE] [A 
ti 250 my Ft 100 C1， Ft i100 气候 范围 ti 3.2 mh 型 号 WH [NWiCrSi-HiSi] 
ti= SO0 my Hi 100 Cl Hi 100 气候 范围 | +/-10 mh 型 号 E [WiCr-CuNi] 
t+/- 1 Ft 100 标准 Ft 100 标准 范围 0..20 mA | 型 号 J [Fe-CuNi] 
+t- 2.5 ¥ Hi 100 标准 Wi 100 标准 范围 4. 2D mA 型 号 L [Fe-Culi] 
+A- Sv 20 以 型 号 KK [WiCr-Wi] 
1..5 Y 
+ 六 107 取消 | 和 玫 助 | 
图 5-129 ”设置 模拟 量 输 入 模块 的 参数 
(1) 测量 型 号 


点 击 该 选项 可 以 显示 输入 通道 测量 传感器 的 类 型 ， 如 电压 、 电 流 、 电 阻 、 热 电 侦 等 ， 选 
择 生 产 现场 实际 配置 的 传感器 类 型 。 对 不 使 用 的 通道 或 通道 组 选择 “取消 激活 ” 并 在 模块 
接线 时 将 这 些 通道 接地 。 

(2) 测量 范 于 

点 击 该 选项 可 以 显示 传感器 输出 信号 量程 的 范围 或 传感器 的 型 扎 ， 选 择 生 产 现场 实际 配 
置 的 传感器 量程 范围 或 型 号 

(3) 量程 卡 的 位 置 

当选 择 了 测量 型 志和 测量 范围 后 ， 量 程 卡 的 特定 位 置 瓯 确定 了 。 在 机 柜 中 安 儿 模 拟 量 输 
入 模块 之 前 ， 一 定 要 按照 组 态 的 位 置 要 求 放 置 量程 卡 。 

3. 硬件 中 断 

具有 检测 功能 的 模拟 量 输入 模块 可 以 触发 便 件 中 断 ， 对 应 的 中 断 服 务 程序 为 
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OB40 一 OB47。 如 采 激 活 了 “超出 限制 硬件 中 断 ?”， 可 以 设置 被 测量 值 触发 便 件 中 断 的 
上 限 和 下 限 。 例 如 ， 图 5-130 所 示 S7-300 的 模拟 量 输入 模块 ，0 通道 液 位 传感器 输出 
0 一 10V 的 电压 信号 ，2 通道 温度 传感器 用 的 是 Pt100 热电 阻 ， 当 测量 值 高 于 或 低 于 设 定 
的 上 /下 限时 ， 该 模块 触发 便 件 中 断 ，CPU 立即 执行 中 断 服 务 程序 OB40， 以 作出 对 该 
事件 的 反应 。 














古 性 -AI8E12Bit- (RO/S9) 


常规 | 地 址 输入 | 
局 用 


王 还 断 中 断 布 超出 限制 硬件 中 断 00 | 





|RT | E 
7 lO ¥Y [Et 100 标准 +7 1 VY |+/- 1D ¥ 


[BB] [&] [3] [B] 
| 区 = [E50 Hz 50 H 








图 5-130 ”设置 模拟 量 输入 模块 的 硬件 中 断 


在 OB40 启动 信息 的 OB40 POINT _ ADDR 变量 中 ， 记 录 了 超出 特定 极限 值 的 通道 信 
息 。 图 5-131 所 示 为 变量 OB40 POINT ADDR (DWORD) 的 信息 说 明 ， 其 中 字 节 LB8 ， 
菏 一 位 为 1， 表 明 该 通道 的 测量 值 低 于 设 定 的 下 限 值 ， 字 市 LB9 的 某 一 位 为 1， 表明 该 通 
的 测量 值 高 于 设 定 的 上 限 值 。 




















LB8 LB9 


EOD 





EE 


L8.0=1 通道 0 中 的 数值 低 于 下 限 ”L9.0=1 通道 0 中 的 数值 超过 上 限 


图 5-131 OB40 POINT ADDR (LD8) 的 信息 


5.15.5 ”模拟 量 输出 模块 的 组 态 


翌 拟 量 输 出 模 岂 在 使 用 十 一 定 要 根据 输出 信号 的 大 尘 、 量 全 大 小 以 及 诊断 中 断 等 要求 进 
行 组 态 。 如 图 5-132 所 示 ， 在 模块 属性 设置 窗口 的 “输出 ”选项 卡 中 ， 需 要 设置 故障 诊断 中 
断 、 模 块 输出 信号 的 类 型 和 范围 ， 以 及 CPU 停机 时 模块 的 啊 应 。 

1. 诊断 中 断 

具有 故障 诊断 功能 的 模拟 量 输出 模块 可 以 触发 CPU 的 诊断 中 断 (OB82)。 如 果 激 活 了 
图 5-132 所 示 “ 诊 断 中 断交 Re 
即 处 理 诊 断 中 断 组 织 块 OB82 在 该 块 中 编程 故障 出 现时 需要 处 理 的 指令 
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世面 醒 七 卫 有 二 LslEETI Fl 虹 本 」 - 
Config = 【号 工 二 上 TIC 300(1) ET FLC 





Iliamm | 
JI Cr 315-2nr | 
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[ee 
I Wer 

= 5 : 
[I 
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ME DO TA 0 Sh 
[ee 
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Fi- 基站 20 eh 
ET EE 上 | 对 CEU 570F 模式 的 响应 : pr kv 
1 Eh | 
2 | 出 蔡 的 值 | |10.000 mh 
| 


Es 
| 
I 
| DeoDaAW DS BEST B10 | 
i | 
EN | TT EST SEOIOAO 








图 5-132 ”打开 模拟 量 输出 模 英 的 属性 设置 窗口 


模拟 量 输出 模块 可 以 诊断 下 列 故 障 : 

@ 组 态 / 参 数 分 配 铅 误 。 

@ 接地 短路 《〈 仅 对 于 电压 输出 )。 

@ 上 断 线 〈 仅 对 于 电流 输出 )。 

@ 无 负载 电压 L+。 

2. 设置 参数 

模拟 量 输出 模块 的 参数 设置 如 网 5-133 所 示 。 


屋 性 -A02512Bit- (RO/S8) 








F” 诊断 中 断 立 ) 


ES 国 
诊断 血 ) 
蛆 访 扬 : 


输出 
输出 美 型 : E FE 0 .20 mh 
输出 范围 : Hi 107 R20nm 一 了 4.20 nm 


+/-20 mh 


D0.00 | mR 


对 CEU ST0F 粳 式 的 响应 : DY | 
= hi ] 


1..5¥ 0cy 输出 无 电流 或 无 电压 
0. ,10 Y MY 保持 前 一 个 值 
+1- 10 ¥ sy¥ 替 的 一 个 值 


图 5-133 ”设置 模拟 量 输出 模块 的 参数 








(1) 输出 类 型 
点 击 该 选项 可 以 显示 模块 输出 通道 的 类 型 ， 如 电压 或 电流 ， 选 择 生 产 现 疡 最 动 占 有 需 的 
模拟 量 类 型 。 对 不 使 用 的 通道 或 通道 组 选择 “取消 激活 ” 并 在 模块 接线 时 使 这 些 通 道 开 路 。 
(2) 和 输出 范 
点 击 该 选项 可 以 显示 模块 输出 通道 的 数值 范围 ， 选 择 生 产 现 场 驱动 需 所 需 的 模拟 量 数值 
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范围 。 

(3) CPU 停机 时 模块 的 响应 

点 击 该 选项 可 以 显示 在 CPU 停机 模式 下 输出 通道 如 何 反 应 ， 有 3 个 选项 可 供 选择 。 

G 没有 电压 或 电流 输出 (OCV)。 在 CPU 停机 模式 下 切断 输出 ，V= 0V，I=0mA。 

@) 保留 最 后 的 有 效 值 (KLV)。 在 CPU 进入 停机 模式 之 前 ， 模 块 要 保留 最 后 的 数值 
输出 。 

(8) 蔡 换 一 个 值 。 蔡 换 值 在 默认 情况 下 为 “0” 可 以 在 “替换 值 ”空格 中 为 各 输出 设置 
奉 换 值 。 蔡 换 值 不 得 超出 额定 范围 。 


= 


确保 在 输出 替换 值 时 系统 始终 处 于 安全 状态 。 











] 必 


5.15.6 ”模拟 量 转换 的 数值 表达 方式 


模拟 量 转换 成 数 宇 量 以 二 进 制 补 码 形式 表示 ， 字 长 占 16 位 。 最 高 位 (第 15 位 ) 为 
符号 位 ,“0” 表 示 正 值 ,“1” 表 示 负 值 。 转 换 值 的 分 辨 率 取决 于 模块 的 型 号 ， 最 大 分 辨 
率 为 15 位 ， 数 值 以 左 对 齐 方式 存储 ， 当 模块 的 分 辨 率 小 于 15 位 时 ， 未 使 用 的 最 低 有 效 
位 用 “0” 填 充 。 

16 位 二 进 制 补 码 表示 的 数值 范围 为 -32768 ~ +32767。 需 要 注意 的 是 西门 子 的 模 
拟 量 模块 测量 范围 并 不 是 与 数值 范围 相对 应 的 ， 测 量 范围 《如 十 10V 电压 ) 对 应 的 转换 
值 为 土 27648。 这 样 做 的 好 处 是 当 传感器 的 输入 值 超出 测量 范围 时 ， 模拟 量 模块 仍然 可 
以 进行 转换 ， 使 CPU 做 出 判断 。+32511 是 模拟 量 输入 模块 故障 诊断 的 上 界 值 ，-32512 
古 双 极 性 答 入 故 麻 诊 断 的 下 界 什 ， 本 当 转 换 值 超 
出 上 下 界 值 时 ， 具 有 故障 诊断 功能 的 模拟 量 输 入 模块 可 以 触发 CPU 的 诊断 中 晰 
(COB82 )。 

表 5-17 所 示 为 模拟 量 输入 信和 号 与 转换 值 之 间 的 关系 ， 表 5-18 所 示 为 数字 量 与 模拟 量 输 
出 信号 之 间 的 关系 。 


























表 5-17 模拟 量 输入 信号 与 转换 值 之 间 的 关系 


电压 ， 例 如 : 电流 ， | 电流, 例如 | 电阻， 电阻， 例如 | 温度 ， 例 如 Pt100 
沁 围 | 测量 范围 i ; ss ; 测量 范围 转换 值 
十 10V 色 换 什 00hm 民 换 伍 -200...+850'C | 1 位 数字 =0.1'C 


4...20mA 0...30 
超 上 限 二 11.759 32767 三 22.815 32767 [| [| 32767 10001 10001 1 32767 
11. 7589 32511 pp 810 32511 ee 767 32511 I 0 10000 

超 上 界 
10. 0004 27649 20. 0005 27649 ee 011 27649 1 8501 

300. .000 27648 8500 

0. 000 

| 1 -2001 

本 0 -2430 


737 








-10.0004 | -27649 3.9995 
超 下 界 
i | ‘32510 1.1852 -4864 


起 F 限 -一 于 





表 5-18 数字 量 与 模拟 量 输出 信号 之 间 的 关系 


范 数 字 量 


超 上 限 |” 07 | 0 
一 I 7589 5. i 国生 7589 二 515 一 二 81 23.515 

超 上 界 
27649 10.0004 5 0002 10.0004 20.0007 20.005 20.0007 
27648 10.0000 5.0000 10.0000 20.000 20.000 20.000 

1.0000 4.000 0 

额定 范围 本 0. 3. 2 : 

| : 
en 本 下 0004 -20.007 

超 下 界 
四 -11. | -23.515 

超 下 限 <—- | 2 | 0 

EP ES -二 
S.1S.7 pr 


1. 规范 化 

现场 的 过 程 信号 (如 温度 、 压 力 、 流 量 、 湿 度 等 ) 是 具有 物理 单位 的 工程 量 值 ， 模 / 数 
转换 后 输入 通道 得 到 的 是 -27648 一 +27648 的 数字 量 ， 该 数字 量 不 具有 工程 量 值 的 单位 ， 
在 程序 处 理 时 带 来 不 方便 。 和 希望 将 数字 量 -27648 一 +27648 转化 为 实际 工程 量 值 ， 这 一 过 程 
称 为 模拟 量 的 “规范 化 ” 

例如 ， 液 位 传感器 的 电压 值 与 液 位 的 关系 如 图 5-134 所 示 。 液 位 0L 时 传感器 输出 电压 
为 0V， 对 应 的 模拟 量 输入 通道 转换 值 为 0， 液 位 500L 时 传感器 输出 电压 为 10V， 对 应 的 模 
拟 量 输入 通道 转换 值 为 27648。 当 程序 中 读 入 的 模拟 量 输入 通道 的 值 为 12345 时 ， 和 希望 知道 
当前 的 实际 液 位 值 是 多 少 ? 

为 解决 工程 量 值 “ 规 苑 化 ”问题 ，STEP7 软件 的 标准 程序 库 中 集成 了 模拟 量 输入 值 “ 规 
泡 化 ”的 子 程序 FC105 和 模拟 量 输出 值 “ 规 范 化 ”的 子 程序 FC106.。“ 规 范 化 ” 子 程序 在 
STEP7 程序 库 的 路 径 为 “Standard Library” 一 “TI-S7 Converting Blocks” 一 FC105、FC106。 

2 0 Oe 记 化 FC105 

FC105 是 带 形 参 的 程序 块 ， 如 图 5-135 所 示 。FC105 形 参 的 定义 如 下 : 
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图 5-134 液 位 传感器 的 电压 值 与 液 位 的 关系 图 5-135 调用 FC105 
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(D IN: 模 / 数 转换 得 到 的 数字 量 输入 端 ， 可 以 直接 从 模拟 量 模块 输入 通道 上 读 取 或 从 一 
个 INT 格式 的 数据 存储 占 中 读 取 。 

Oo HL LIM、LO_LIM: 对 应 传感器 的 测量 范围 ， 现 场 过 程 信号 工程 量 的 上 下 限 值 。 本 
例 中 ， 工 程 量 液 位 的 上 限 值 为 500L， 下 限 值 为 0L。 

(83) OUT: 规范 化 后 的 工程 量 值 (实际 物理 量 )， 以 实数 格式 从 OUT 端 输出 。 

由 BIPOLAR: 根据 传感器 输入 信号 的 特性 ， 极 性 输入 端 选择 是 单 极 性 只 转换 正 数 还 是 
双 极 性 正 负 数 均 转 换 。 标 坊 位 M0.0 为 “0” 表 示 输 入 信号 是 单 极 性 的 ， 如 图 5-136 所 示 。 标 
记 位 M0.0 为 “1” 表 示 和 输入 信号 是 双 极 性 的 ， 如 图 5-137 所 示 。 

@ RET VAL: 调用 FC105 返回 的 信息 ， 如 来 程序 块 执行 无 误 ， 则 RET_VAL 端 和 输出 为 0。 





























单 极 性 (M0.0=0) 双 极 性 (M0.0= 1) 
(传感器 只 提供 正 电压 ) (传感器 提供 正 负 电压 ) 
OUT OUT 







HI LIM = $500.0 HI LIM=5000 FF-------- 


MD104 





LO_LIM = 0.0 





N 
PIW304 27048 一 27048 


© 


PIW304 27048 


一 


图 5-136 输入 单 极 性 转换 图 5-137 输入 双 极 性 转换 


3. 模拟 量 输出 值 的 规范 化 FC106 

FC106 的 用 途 是 将 模拟 输出 操作 规范 化 ， 即 将 实际 物理 量 转化 为 模拟 输出 模块 所 需要 的 
0 一 27648 之 则 的 16 位 整数 。 

FC106 是 带 形 参 的 程序 块 ， 如 图 5-138 所 示 。FC106 形 参 的 定义 如 下 : 












WD11o FET_ YL J 1 
1 OOOO eTONe 
DUOUUOOUETOOO 


Ji. 已 


图 5-138 ”调用 FC106 





Q) IN: 程序 计算 出 的 值 必须 以 REAL 格式 传送 。 

LO LIM、HI LIM: LO LIM (下 界 ) 和 HI LIM (上 界 ) 输入 参数 用 于 定义 程序 值 
的 苑 围 。 本 例 中 ， 范 围 为 0.0% 一 100.0% 。 

(8) OUT: OUT 端 输出 的 规范 值 为 16 位 整数 ， 可 以 直接 传送 到 输出 模块 上 。 
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4) BIPOLAR: BIPOLAR 输入 端 用 来 决定 是 人 否 负 数 也 被 转换 。 标 坊 位 M0.0 为 “0” 表 
示 从 0 一 +27648 范围 的 规范 化 ， 如 图 5-139 所 示 。 标 志 位 M0.0 为 “1” 表 示 从 -27648 一 
+27648 汇 围 的 规范 化 ， 如 图 5-140 所 示 。 

(5) RET_VAL: 如 果 访 程序 块 执行 无 误 ， 则 RET _VAL 闹 输 出 为 0。 








双 极 性 ‘M 0.0=1) 
《提供 正 负 电压 给 执行 器 ) 
OUT 
单 极 性 (M 0.0 =0) A ee 
(只 提供 正 电 压 给 执行 器 ) | 
| 
OUT I 
PQW352| _----- | ; 
27648 . 
| | 
MD110 100.0 
HI_LIM 
PQW352 
0 
; -27648 
LO_LIM 
图 5-139 输出 单 极 性 转换 图 5-140 ”输出 双 极 性 转换 


任务 12 ”模拟 量 液 位 值 的 处 理 


在 FC70 中 编写 模拟 量 液 位 值 的 处 理 程序 ， 要 求 : 

液 位 高 度 传感器 测量 值 范围 为 0 一 1000mm， 当 液 位 低 于 150mm 时 打开 进 料 阀门 
Q8.0=1， 当 液 位 高 于 850mm 时 关闭 进 料 阀门 Q8.0=0。 

在 OB35 中 编写 灌 状 锯 的 液 位 值 玉 集 程序 ， 间 隔 500ms 采集 一 次 。 
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第 6 革 PLC 的 网 络 通 信 技 术 及 应 用 


6.1 通信 基础 知识 


在 控制 系统 实际 应 用 中 ，PLC 主机 与 扩展 模块 之 间 ，PLC 主机 与 其 他 主机 之 间 ， 以 及 
PLC 主机 与 其 他 设备 之 间 ， 经 常 要 进行 信息 交换 ， 所 有 这 些 信息 交换 都 称 为 通信 。 
6.1.1 ”数据 传输 方式 

1. 并 行 通 信和 方式 

并 行 通信 方式 一 般 发 生 在 PLC 的 内 部 各 元 件 之 间 、 主 机 与 扩展 模块 或 近 距 离 智 能 模板 
的 处 理 器 之 间 。 并 行 通信 在 传送 数据 时 ， 一 个 数据 的 所 有 位 同时 传送 ， 因 此 ， 每 个 数据 位 
都 需要 一 条 单独 的 传输 线 。 并 行 通信 的 特点 是 : 传输 速率 快 ， 但 硬件 成 本 高 ， 不 宜 于 远 距 
离 通信 。 

2. 品行 通信 方式 

串 行 通信 多 用 于 PLC 与 计算 机 之 间 ， 多 台 PLC 之 间 的 数据 传送 。 串 行 通信 在 传送 数据 
时 ， 数 据 的 各 个 不 同位 分 时 使 用 同一 条 传输 线 ， 从 低位 开始 一 位 接 一 位 按 顺 序 传 送 。 串 行 通 
信 的 特点 是 : 需要 的 信号 线 少 ， 最 少 的 只 需要 两 根 线 ( 双 绞 线 )， 适 合 远 距离 传送 数据 。 

串 行 通信 传输 速率 〈 又 称 波 特 率 ) 的 单位 为 “比特 每 秒 ”， 即 每 秒 钟 传送 的 二 进 制 位 
数 ， 用 bit/s 或 bps 表示 。 
6.1.2 ”数据 传送 方 回 

1. 单 工 方式 

在 单 工 通信 方式 下 ， 通 信 线 的 一 端 连 接 发 送 器 ， 另 一 端 连 接 接收 器 ， 它 们 形成 单 向 连 
接 ， 只 允许 数据 按照 一 个 固定 的 方向 传送 。 如 图 6-1a 所 示 ， 数 据 只 能 由 A 站 传送 到 B 站 ， 
而 不 能 由 B 站 传送 到 A 站 。 

2. 半 双 工 方式 

在 半 双 工 通 信 方 式 下 ， 系 统 中 每 一 个 通信 设备 都 由 一 个 发 送 器 和 一 个 接收 器 组 成 ， 通 过 
收发 开关 接 到 通信 线路 上 ， 如 图 6-1b 所 示 。 在 这 种 方式 中 ， 数 据 能 从 A 站 传送 到 B 站 ， 也 
能 从 B 站 传送 到 A 站 ， 但 是 不 能 同时 在 两 个 方向 上 传送 ， 即 每 次 只 能 一 个 站 发 送 ， 另 一 个 
站 接收 。 收 发 开关 通过 半 双 工 通信 协议 进行 功能 切换 。 

3. 全 双 工 方式 

在 全 双 工 通信 方式 下 ， 系 统 中 每 一 个 通信 设备 都 由 一 个 发 送 器 和 一 个 接收 器 组 成 ， 数 据 
可 以 同时 在 两 个 方向 上 传送 ， 如 图 6-1c 所 示 。 
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A 站 B 站 





©) 
图 6-1 数据 传输 方 问 
a) 单 工 方式 。 b) 半 双 工 方式 _¢) 全 双 工 方式 


6.1.3 ”传输 介质 


日前 普通 使 用 的 传输 介质 有 同 轴 电 绕 、 双 绞 线 和 光 绕 。 其 中 双 绞 线 〈( 带 屏蔽 ) 成 本 低 、 
安 疙 和 倍 蛙 ; 光 绕 的 尺寸 小 、 质 量 轻 、 传 输 距离 还 ， 但 成 本 蜗 、 安 状 维 修 不 方便 。 


6.1.4” 串 行 通信 接口 


工业 网 络 中 大 多 采用 串 行 通 信 在 设备 或 网 络 之 间 传 送 数据 ， 党 用 的 有 以 下 几 种 串 行 通信 
接口 。 

1. RS-232C 接口 

RS-232C 接口 是 计算 机 普 裔 配备 的 接口 ， 应 用 既 人 简单 又 方便 。 它 采用 负 远 辑 ， 利 用 传输 
言 写 线 与 地 线 之 间 的 电压 差 表 示 逻 辑 电 平 ， 用 -5~--15V 表示 逮 辑 “1” 用 +$ 一 +1SV 表示 逻 
辑 “0”。RS-232C 可 使 用 9 针 或 25 针 了 形 连 接 器 ， 当 两 台 通 信 设 备 距离 较 近 、 不 需 应 答 信 
写 时 ， 只 需 连 接 三 根 线 ， 如 图 6-2 所 示 。 

RS-232C 使 用 单 问 发 送 、 单 端 接收 的 电路 ， 如 网 6-3 
所 示 。 发 送 占 和 接收 器 之 间 有 公共 的 信号 地 线 ， 共 模 干 扰 
言 号 不 可 避免 地 要 进入 信号 传送 系统 中 ， 使 信号 “0” 变 
成 “1” “1” 变 成 “0”。 因此 这 种 电路 限定 了 其 传输 的 距 
离 和 速率 ，RS-232C 的 最 大 通信 距离 为 15m， 最 高 传输 速 
率 为 20kbits， 只 能 进行 一 对 一 的 通信 。 

2. RS-422 接口 

RS-422 接口 采用 平衡 驱动 、 差 动 接收 电路 ， 从 根本 上 取消 了 信和 号 地 线 ， 如 图 6-4 所 
示 。 利 用 两 条 信和 与 线 之 间 的 电压 差 表 示人 逻辑 电 平 ，( Vs-Vp) >+0.2V 表示 人 逻辑 “1”， 
(Va-Ve) <-0.2V 表示 过 辑 “0”。 当 外 部 的 干扰 信号 作为 共 模 信号 出 现时 ， 两 根 传输 线 上 的 
共 模 干扰 信号 相同 ， 因 接收 器 是 闫 分 输入 ， 共 模 干 扰 信 号 可 以 互相 抵消 。RS-422 接口 抗 干 
扰 能 力 强 ， 有 较 融 的 传输 速率 ， 运 合 远 距离 传输 。 例 如 ， 上 距离 为 1.2km 时 ， 传 输 速 率 可 达 
100kbit/s， 而 在 12m 较 短 距离 内 ， 传 输 速 率 可 达 10Mbit/s 以 上 。 



































图 6-2 ”RS-232C 的 信号 线 连 接 
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RS-232C RS-422 和 人 
TXD RXD TXD RXD 
TT 


图 6-3 蛙 吕 驱动 、 单 剖 接 收 图 6-4 平衡 继 动 、 关 分 接收 





3. RS-485 接口 

RS-485 接口 是 RS-422 的 变形 ， 与 RS-422 不 同 的 是 : RS-422 是 全 双 工 的 ， 如 图 6-5 
所 示 。RS-485 是 半 双 工 的 ， 如 图 6-6 所 示 。RS-485 只 有 一 对 平衡 差分 信号 线 ， 用 最 少 的 信 
号 连 线 ( 双 绞 线 ) 即 可 实现 通信 任务 。 许 多 工业 计算 机 、PLC 和 智能 仪表 均 配 有 RS-485 接 
口 ， 可 以 方便 地 组 成 串 行 通信 网 络 ， 系 统 中 最 多 可 以 有 32 个 站 ， 狐 的 接口 占 件 已 允许 连接 


128 个 站 。 
RS-422 RS-485 
使 能 使 能 


图 6-5 RS-422 连 线 图 6-6 RS-485 连 线 方案 








6.1.5 ”西门 子 工 业 网 络 通 信 


随 看 计算 机 网 络 拷 术 的 发 展 以 及 各 企业 对 目 动 化 程度 要 来 的 不 断 提高 ， 日 动 控 制 从 传统 
的 集中 式 控制 问 多 元 化 分 布 式 方 回 发 展 。 世 界 各 PLC 生产 广 家 纷纷 给 上 自己 的 产品 Ss 
信 及 联网 的 功能 ， 并 研制 开发 出 目 己 的 PLC 。 各 钱 家 的 网 络 结构 大 多 采用 了 金 
塔 结构 ， 这 些 金字 塔 的 共同 特点 是 : 上 层 负 责 生 产 管理 ， 底 层 负 责 现场 控制 与 检测 ， 和 
负责 生产 过 程 的 监控 及 优化 。 西门 子 公 司 的 SIMATIC NET 网 络 结构 如 图 6-7 所 示 。 
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企业 级 入 3 Industrial Ethernet 
= 日 上 月 
. PROFIBLUS/MPI 
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设备 级 i 下 | A 
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| 三 畦 三 时 和 
执行 器 _ 传感器 级 \ AS-Interface 
| 出 山 \ 





图 6-7 西门 子 工业 网 络 


1. 工业 以 太 网 (Industrial Ethernet) 
工业 以 太 网 是 一 个 世界 范围 认可 的 工业 标准 。 它 支持 广 域 的 开放 型 网 络 模 型 ， 采 用 多 种 
传输 介质 ( 同 轴 电 绕 、 工 业 双 绞 线 、 光 纤 电 比 )， 均 具有 高 的 传输 速率 。 用 于 企业 级 和 车 间 
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级 的 通信 系统 。 工 业 以 太 网 被 设计 为 对 实时 性 要 求 不 高 、 需 要 传输 大 量 数据 的 通信 系统 ， 可 
以 通过 网 关 议 备 来 连接 远程 网 络 。 

2. 现场 总 线 网 络 (PROFIBUS) 

PROFIBUS 协议 用 于 分 布 式 IO 设备 (远程 TO) 的 高 速 通信 。 许 多 三 家 生产 的 自动 化 
控制 设备 都 文 持 PROFIBUS 协议 。 访 协议 使 用 RS-485 串 行 口 ， 通 过 屏蔽 双 绞 线 进行 网 络 连 
接 。PROFIBUS 网 络 中 可 以 有 硅 干 个 主 站 ， 每 个 主 站 配 有 属于 目 己 的 寿 干 个 从 站 。 主 站 可 以 
访问 目 己 的 从 站 ， 也 可 以 有 限 地 访问 其 他 主 站 的 从 站 。 

现场 总 线 通信 方式 彻底 消除 了 拥挤 、 率 乱 的 接线 ， 现 场 只 需要 一 根 总 线 电 顷 ， 用 一 根 总 
线 电 顷 符 代 复杂 而 又 价格 昂 贯 的 成 束 电 顷 ， 系 统 运行 抗 干扰 能 力 增强 ， 更 安全 可 靠 。 

3. 多 点 接口 (Multi-Point Interface，MPI) 

MPI 是 西门 子 的 S7-300/400CPU、 操 作 员 和 面板 “OP〉 和 编程 器 上 集成 的 通信 接口 。 通 
过 MPI 接口 ， 不 用 附加 的 CP 模块 即 可 实现 网 络 化 ，MPI 网 络 可 用 于 车 间 级 通信 ， 可 以 在 少 
数 CPU 之 间 传 递 少 量 数 据 。 

MPI 协议 可 以 是 主 / 主 协议 也 可 以 是 主 /从 协议 ， 这 取决 于 网 络 中 连接 的 设备 类 型 。 如 果 
网 络 中 只 有 S7-300/400CPU， 则 建立 主 / 主 连接 。 如 果 网 络 中 有 S7-200CPU， 因 为 S7-200 
CPU 只 能 作 从 站 ， 所 以 建立 主 /从 连接 。 

4. 执行 器 -传感器 接口 (Actuator-Sensor-lnterface，AS-) 

执行 句 - 传 感 需 接口 是 位 于 目 动 控制 系统 最 底层 的 网 络 ， 用 于 将 二 进 制 传 感 磺 和 执行 名 
连接 到 网 络 上 ， 例 如 : 接近 开关 、 阀 门 、 指 示 灯 等 。 

采用 AS-I 接口 ， 二 进 制 传 感 费 和 执行 器 就 具有 了 通信 和 能力 ， 它 适 于 直接 的 现场 总 线 连 
接 不 可 取 或 不 经 济 的 场合 。 与 强大 的 PROFIBUS 不 同 ，AS-I 只 能 传输 少量 的 信息 。 

5. 点 到 点 接口 (Point-to-Point Interface，PPI) 

PPI 接口 是 S7-200CPU 上 的 通信 口 ，PPI 协议 是 西门 子 公 司 专 为 S7-200PLC 开发 的 通 
信 协 议 ， 通 过 屏蔽 双 绞 线 进行 网 络 连接 。 

PPI 协议 是 一 个 主 / 从 协议 ， 主 站 癌 从 站 发 送 通信 申请 ， 从 站 进行 响应 ， 从 站 不 能 主动 
发 出 信息 。 一 般 情况 下 ， 网 络 中 的 S7-200CPU 都 默认 为 是 从 站 ， 主 站 是 PC、 编 程 器 、 
TD200 文本 显示 器 等 。 某 些 S7-200CPU 在 RUN 模式 下 可 以 作为 主 站 ， 用 网 络 读 

(CNETR) 和 网 络 写 (NETW) 指令 访问 其 他 CPU 中 的 数据 。 方 法 是 用 户 通 过 编写 程序 ， 
将 该 CPU 设置 成 允许 PPI 主 站 模式 。 作 为 主 站 的 CPU 仍 可 以 作为 从 站 来 响应 其 他 主 站 的 
申请 或 查询 。 





















































6.2 PROFIBUS 网 络 概 述 


PROFIBUS (Process Field Bus) 是 现场 级 通信 网 络 ， 作 为 工厂 数字 通信 网 络 的 基础 ， 沟 
通 了 生产 过 程 现场 及 控制 设备 之 间 及 其 与 更 高 控制 管理 层 乙 间 的 联系 ， 用 于 制造 上 自动化、 过 
程 目 动 化 、 楼 宇 目 动 化 等 领域 的 现场 智能 设备 之 间 中 小 数据 量 的 实时 通信 。 


6.2.1 PROFIBUS 的 优点 
现场 总 线 被 广泛 应 用 ， 目 然 有 它 的 优势 所 在 。 
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1. 设计 、 调 试 简 便 ， 节 省 硬件 安装 费用 

现场 总 线 系统 的 接线 十 分 人 简单， 一 对 双 绞 线 上 可 连接 多 个 设备 ， 因 而 电 绕 、 端 子 、 桶 
盒 、 桥 染 的 用 量 大 大 减少 ， 连 线 设计 与 接头 校对 的 工作 量 也 大 大 减少 。 当 需要 增加 现场 控制 
设备 时 ， 无 需 增 设 狐 的 电 绕 ， 可 束 近 连接 在 原 有 的 电 统 上 ， 既 节省 了 投资 ， 也 减少 了 设计 、 
安装 的 工作 量 。 据 有 关上 典 型 试验 工程 的 测算 资料 ， 可 而 约 安 装 红 用 60% 以 上 。 

2. 系统 维护 、 设 备 更 换 和 系统 扩充 方便 

由 于 现场 控制 设备 具有 目 诊 断 与 简单 故障 处 理 的 能 力 ， 并 通过 数字 通信 将 相关 的 诊断 
维护 信息 传送 到 上 位 监控 设备 ， 用 户 可 以 查询 所 有 设备 的 运行 和 诊断 维护 信息 ， 能 够 早期 
分 析 故 障 原因 并 快速 排除 ， 缩 短 了 维护 停工 时 间 ， 同 时 由 于 系统 结构 简化 ， 连 线 简 单 而 减 
少 了 维护 工作 量 。 由 于 它 的 设备 标准 化 和 功能 模块 化 ， 因 而 还 具有 设备 更 换 和 系统 扩充 方 
便 等 优点 。 

3. 用 户 对 系统 配置 、 设 备 选 型 有 最 大 的 自主 权 

许多 自动 化 产品 企业 的 设备 都 支持 PROFIBUS 协议 ， 这 样 就 可 以 在 一 个 企业 中 由 用 户 
根据 产品 的 性 能 和 价格 选择 不 同 广 商 提 供 的 设备 来 集成 系统 ， 不 会 为 系统 集成 中 不 兼容 的 协 
议 、 接 口 而 一 筹 莫 展 ， 避 免 因 选 择 了 某 一 品牌 的 产品 而 限制 了 设备 的 选择 范围 ， 降 低 了 控制 
系统 的 成 本 ， 使 系统 集成 过 程 中 的 自主 权 完全 掌握 在 用 户 手 中 。 

现场 总 线 标准 保证 不 同 广 家 的 产品 可 以 互 操 作 ， 集 成 在 一 起 ， 避 免 了 传统 控制 系统 中 必 
须 选 用 同一 广 家 的 产品 限制 ， 促 进 了 有 效 的 竞争 。 

4. 提高 了 系统 的 可 靠 性 ， 减 少 故障 停机 时 间 

由 于 现场 总 线 议 备 的 智能 化 、 数 字 化 ， 与 模拟 信号 相 比 从 根本 上 提高 了 测量 与 控制 的 准 
确 度 ， 并 能 在 部 件 ， 甚 至 网 络 故障 的 情况 下 独立 工作 。 同 时 ， 由 于 系统 的 结构 简化 ， 设 备 与 
连 线 减少 ， 现 场 仪表 内 部 功能 加 强 ， 大 大 提高 了 整个 控制 系统 的 容错 能 力 和 可 徘 性 。 

由 上 可 知 ， 从 控制 系统 的 设计 、 安 装 、 投 运 到 正常 生产 运行 及 其 检修 维护 ， 都 体现 出 
PROFIBUS 现场 总 线 的 优越 性 。 



















































































6.2.2 ”PROFIBUS 的 访问 机 理 


PROFIBUS 网 络 是 以 主 从 协议 的 令 牌 方式 进行 通信 ， 文 持 主 -从 系统 、 纯 主 站 系统 、 多 
主 多 从 混合 系统 等 儿 种 传输 方式 。 主 站 具有 对 总 线 的 控制 权 ， 可 主动 友 送 信息 。 对 多 主 站 系 
统 来 说 ， 连 接 到 PROFIBUS 网 络 上 的 主 站 (PLC、HMI、PG/PC 等 ) 按照 站 地 址 顺序 组 成 一 
个 逻辑 令 牌 环 ， 如 图 6-8 所 示 。 令 脾 从 低地 址 主 站 癌 高 地 址 主 站 传递 ， 到 达 最 高 站 地 址 126 
以 后 又 回 到 最 低地 址 重新 开始 。 拥 有 令 牌 的 主 站 可 以 轮 询 访问 自己 的 从 站 分布 式 IO 设 
备 )， 从 站 是 被 动 站 点 ， 不 能 得 到 令 牌 。 


6.2.3 PROFIBUS 的 通信 协议 




















PROFIBUS 提供 了 三 种 标准 和 开放 的 通信 协议 : DP、FMS 和 PA。 

1. PROFIBUS-DP 

PROFIBUS-DP (Distributed Peripheral， 分 布 式 外 设 ) 使 用 了 ISO/OSI 网 络 互 连 参 考 模 
型 的 第 一 层 和 第 二 层 ， 这 种 精简 的 结构 保证 了 数据 的 高 速 传 送 ， 用 于 PLC 与 现场 分 布 式 IO 
设备 之 间 的 实时 、 循 环 数据 通信 。 
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逻辑 令 牌 环 





| 
RSS ~、 __PROFIBUS 
i | | 从 站 2 3 
] 加 中 苏 丰 世 加 


从 站 
图 6-8 PROFIBUS 网 络 的 逻辑 令 牌 环 


2. PROFIBUS-FMS 

PROFIBUS-FMS (Fieldbus Message Specification， 现 场 总 线 报 文 规范 ) 使 用 了 ISO/OSI 
网 络 互 连 参 考 模型 的 第 一 层 、 第 二 层 和 第 七 屋 ， 用 于 车 间 级 (PLC 和 PC) 的 数据 通信 ， 可 实 
现 不 同 供应 商 的 目 动 化 系统 之 则 传输 数据 。 但 是 由 于 配置 和 编程 比较 繁 天 ， 目 前 很 少 使 用 。 

3. PROFIBUS-PA 

PROFIBUS-PA (Process Automatization， 过 程 目 动 化 ) 使 用 扩展 的 PROFIBUS-DP 协议 
进行 数据 传输 ， 电 源 和 通信 数据 通过 总 线 并 行 传 输 ， 主 要 用 于 和 面 同 过 程 自动 化 系统 中 本 质 安 
全 要 求 的 防爆 场合 。 


6.2.4 ”PROFIBUS 的 网 络 特 性 


1. 传输 介质 

@ 电气 网 络 中 为 市 屏蔽 层 双 绞 线 电 统 。 

@ 光纤 网 络 中 为 光纤 电缆 〈 玻 璃 、PCF 和 塑料 )。 

@ 无 线 连 接 中 为 红外 线 。 

2. 拓扑 结构 

@ 电气 网 络 中 为 线 型 、 树 形 。 

@ 光纤 网 络 中 为 线 型 、 树 形 、 环 形 。 

@ 无 线 连接 中 为 点 对 点 ; 点 对 多 点 。 

3. 网 络 距离 

@ 电气 网 络 中 ， 使 用 中 继 吉 最 大 为 9.6 km。 

@ 光纤 网 络 中 ， 最 大 为 90 km。 

@ 无 线 连 接 中 ， 最 大 为 15 m。 

4. 传输 速率 

传输 速率 从 9.6 kbit/s 一 12 Mbit/s。 

5. 站 点 数目 

总 线 支持 的 最 多 站 点 数 为 127 个 ， 地 址 编号 从 0 一 126。 
6. 网 络 段 的 配置 

电气 传输 时 使 用 总 线 型 拓扑 结构 ， 如 图 6-9 所 示 。 每 一 个 RS-485 网 段 最 多 支持 32 个 


























140 











国 点 和 有 源 网 络 元 件 。 网 段 的 最 大 传输 距离 与 通信 速 这 有 关 ， 距 离 越 远 信 号 朝 减 的 越 严 重 ， 
通信 速率 越 低 。PROFIBUS 传输 距离 与 通信 速率 的 关系 见 表 6-1。 


带 屏 蔽 的 双 绞 线 电 线 


中 继 器 
总 线 终端 | 
总 线 连接 器 下 


最 大 1000mIRS-4851， 最 密 32 个 节点 
图 6-9 ”PROFIBUS 网 络 段 的 配置 


表 6-1 PROFIBUS 传输 距离 与 通信 速率 的 关系 


波 特 率 / (kbit/s) 9.6~187.5 3000 一 12000 
传输 距离 /m 1000 100 


6.2.5 ”PROFIBUS 网 络 连 接 部 件 





总 线 连接 器 
PROFIBUS 的 电气 接口 为 RS-485 接口 ， 总 线 连接 堪 使 用 9 针 D 形 连 接 需 ，D 形 连 接 需 岳 
座 连接 总 线 站 ，D 形 连 接 器 插头 与 总 线 电 绕 相 连 。9 针 了 形 总 线 连接 器 的 针脚 定义 见 表 6-2。 


表 6-2 PROFIBUS 接口 针脚 定义 


2 M24 ET | | eee 24V 输出 电压 〈 辅 助 电源 ) 
| op as | | | 


西门 子 公 司 的 总 线 连 接 器 一 般 都 配 有 终端 电阻 ， 有 和 带 编辑 如 接口 的 和 不 带 编辑 器 接口 的 
网 种 其 型 ， 进 出 线 的 角度 有 多 种 规格 ， 快 速 连 接 插 头 可 以 不 用 工具 快速 连接 总 线 电 顷 ， 如 图 
6-10 所 示 。 

2. RS-485 中 继 器 

如 果 一 条 PROFIBUS 网 络 上 超过 32 个 站 点 或 者 网 络 传输 距离 需要 扩展 时 ， 驳 要 使 用 
RS-485 中 继 器 〈RS-485 Repeater) 实现 网 段 的 隔离 和 扩展 。 

RS-485 中 继 器 如 图 6-11 所 示 ， 是 一 个 有 源 的 网 络 部 件 ， 具 有 信和 号 放大 和 再 生 功能 ， 需 
要 占用 一 个 站 地 址 ， 在 一 条 PROFIBUS 网 络 上 最 多 可 以 安装 9 个 RS-485 中 继 器 。 
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多 大 肝 区 下 测 用 呆滞 六 让 3 
CPN 
带 编程 器 接口 一 = 局 E| 


DE 


Al.B1 | 





A2,B2 


AlBI1 


总 线段 1 的 终端 电阻 


总 线段 2 的 终端 电阻 





6-11 RS-485 中 继 器 


例如 ， 如 果 要 求 PROFIBUS 网 络 的 传输 距离 为 S00m， 通 信 速 率 达 到 1.3SMbits。 对 照 
表 5-1 可 知 通信 速率 为 1.5Mbit/s 时 最 大 的 距离 为 200m， 要 扩展 到 500m 就 需要 使 用 两 个 
RS-485 中 继 器 ， 这 样 就 可 以 同时 满足 距离 和 通信 速率 的 要 求 。 

又 如 ， 如 果 一 条 PROFIBUS 网 络 的 距离 不 长 ， 但 总 线 上 有 80 个 站 点 ， 那 么 就 需要 两 个 
RS-485 中 继 器 将 网 络 分 为 3 个 网 段 。 

应 用 RS-485 中 继 器 还 可 以 构成 树 形 网 络 ， 可 以 使 网 段 之 间 相 互 实现 电气 隔离 。 

3. 终端 电阻 

为 了 防止 回 波 干扰 ， 在 总 线 的 两 端 必须 使 用 终 痕 电阻 。 西 门 子 的 PROFIBUS 总 线 连接 
器 都 市 有 终端 电阻 ， 总 线 两 融 应 将 终端 电阻 拨 到 on 的 位 置 ， 如 图 6-12 所 示 。 
需要 终端 电阻 














图 6-12 PROFIBUS 网 络 两 端 使 用 的 终端 电阻 


在 一 条 PROFIBUS 总 线 上 ， 位 于 总 线 中 间 的 站 点 挥 电 ， 从 电路 连接 上 不 会 影响 整个 网 
络 通信 功能 。 但 是 如 果 总 线 两 端 任 一 站 点 抒 电 ， 终 端 电 阻 将 失效 ， 会 导致 整个 网 络 通 信 中 
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和 新 。 例 如 一 个 PROFIBUS 主 站 带 有 儿 个 从 站 ， 如 果 最 后 一 个 从 站 
掉 电 ， 主 站 和 其 他 从 站 通信 可 能 也 会 中 断 ， 如 果 在 总 线 两 端 各 加 
入 一 个 有 源 的 终 问 电阻 ， 这 样 就 可 以 避免 整个 网 络 次 痪 。 有 两 个 
元 件 可 以 作为 有 源 的 总 线 终端 。 

由 于 RS-485 中 继 器 有 独立 的 电源 ， 因 此 可 以 作为 一 个 有 源 
的 总 线 终端 ， 但 是 价格 较 高 。 

专用 的 有 源 总 线 终端 (Active Bus Terminal) 是 一 个 有 源 的 网 
络 元 件 ， 在 一 个 网 段 里 本 身 也 是 一 个 站 点 ， 仪 作为 总 线 终 问 使 
用 ， 无 中 继 功 能 ， 如 图 6-13 所 示 。 




















图 6-13 ”有 源 总 线 终端 


6.3 PROFIBUS-DP 网 络 的 主 站 与 从 站 





6.3.1 PROFIBUS-DP 网 络 中 的 主 站 


1. 一 类 DP 主 站 

一 类 DP 主 站 (DPM1) 是 系统 的 中 央 控 制 器 ， 可 以 主动 地 、 周 期 性 地 与 其 所 组 态 的 
从 站 进行 数据 交换 ， 同 时 也 可 以 被 动 地 与 二 类 主 站 进行 通信 。 下 列 设 备 可 以 作 一 类 DP 
主 站 : 

Q 集成 了 DP 接口 的 PLC， 例 如 CPU315-2DP、CPU313C-2DP 等 。 

@ 没有 集成 DP 接口 的 CPU 加 上 支持 DP 主 站 功能 的 通信 处 理 嚣 (CP)。 

@) 插 有 PROFIBUS 网 卡 的 PC， 例如 WinAC 控制 器 。 用 软件 功能 选择 PC 作 一 类 主 站 
或 是 作 编 程 监控 的 二 类 主 站 。 

2. 二 类 DP 主 站 

二 类 DP 主 站 (DPM2) 是 DP 网 络 中 的 编程 、 诊 断 和 管理 设备 ， 可 以 非 周 期 性 地 
与 其 他 主 站 和 DP 从 站 进行 组 态 、 诊 断 、 参 数 化 和 数据 交换 。 下 列 设 备 可 以 作 二 类 DP 
主 站 : 

@ 以 PC 为 硬件 平台 的 二 类 主 站 。PC 加 PROFIBUS 网 卡 可 以 作 二 类 主 站 。 西 门 子 公司 
为 其 自动 化 产品 设计 了 专用 的 编程 设备 ， 不 过 现在 一 般 都 用 通用 的 PC 和 STEP7 编程 软件 来 
作 编 程 设 备 ， 用 PC 和 WinCC 组 态 软 件 作 监控 操作 站 。 

@ 操作 员 面 板 OP) /触摸 屏 “TP)。 操 作 员 面板 用 于 操作 人 员 对 系统 的 控制 和 操作 ， 
例如 参数 的 设置 与 修改 、 设 备 的 启动 和 停机 ， 以 及 在 线 监视 设备 的 运行 状态 等 。 有 人 触摸 按键 
的 操作 员 和 面板 俗称 触摸 屏 ， 它 们 在 工业 控制 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 西 门 子 公 司 提 供 了 不 同 大 
小 和 功能 的 OP 和 TP 供用 户 使 用 。 

6.3.2 ”PROFIBUS-DP 网 络 中 的 从 站 

DP 从 站 是 进行 输入 信息 采集 和 输出 信息 发 送 的 外 围 设备 ， 只 与 组 态 它 的 DP 主 站 交换 

用 户 数 据 ， 可 以 向 该 主 站 报告 本 地 诊断 中 断 和 过 程 中 断 。DP 从 站 可 以 是 分 布 式 IO 模块 、 


支持 DP 接口 的 传动 装置 、 其 他 文 持 DP 接口 的 IO 或 智能 设备 。 
西门 子 的 分 布 式 IO 模块 为 ET200 系列 。 
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1. ET200 系列 从 站 

(1) ET200S 

ET200S 是 分 布 式 IO 系统 ， 特 别 适 用 于 需要 电动 机 启动 占 和 安全 关 置 的 开关 柜 ， 一 个 
站 最 多 可 接 64 个 子 模块 ， 模 块 种 类 丰富 ， 有 带 通信 功能 的 电动 机 局 动 器 和 集成 的 安全 防护 
系统 ， 适 用 于 机 床 及 重型 机 械 行 业 ， 集 成 有 光纤 接口 。 

(2) ET200M 

ET200M 是 多 通道 模块 化 的 分 布 式 WO， 采 用 S7-300 全 系列 模块 ， 最 多 可 扩展 8 个 模 
块 ， 可 以 连接 256 个 VO 通道 ， 适 用 于 大 点 数 、 高 性 能 的 应 用 。 它 有 文 持 HART 协议 的 模 
块 ， 可 以 将 HART 仪表 接 入 现场 总 线 。 它 具有 集成 的 模块 诊断 功能 ， 在 运行 时 可 以 更 换 有 源 
模块 。 提 供与 S7-400H 系统 相连 的 见 余 接口 模块 和 IMI53-2 集成 光纤 接口 。 

ET 200M 户外 型 是 为 野外 应 用 设计 的 ， 其 瘟 度 范围 为 -25 一 +605C 。 

(3) ET200is 

ET200is 是 本 质 安全 系统 ， 通 过 紧 团 和 本 质 安全 的 设计 ，ET200is 适用 于 有 人 煤 炸 人 危险 的 
区 域 。 以 点 为 单位 的 模块 化 IO 可 以 直接 安装 在 Zone 1 区 域 ， 而 其 传感器 和 执行 器 甚至 能 安 
装 在 Zone 0 区 域 。 能 在 运行 时 更 换 各 种 模块 。 

(4) ET200X 

ET200X 是 具有 高 防护 等 级 IP65/67 的 分 布 式 IO 设备 ， 其 功能 相当 于 S7-300 的 CPU 
314， 最 多 将 7 个 具有 多 种 功能 的 模块 连接 在 一 块 基 板 上 ， 可 以 连接 电动 机 局 动 右 、 和 气动 元 
件 以 及 变频 器 ， 有 气动 模块 和 气动 接口 ， 实 现 了 机 、 电 、 气 动 一 体 化 。 可 以 直接 安装 在 机 器 
上 ， 节 省 开关 柜 的 投资 。 它 封装 在 一 个 坚固 的 玻璃 纤维 的 塑料 外 膏 中 ， 可 以 用 于 有 粉末 和 水 
流 喷 溅 的 场合 。 

($) ET200eco 

ET200eco 是 经 济 实用 的 IO 系统 ， 低 成 本 的 ET200eco 数字 量 IO 具有 很 高 的 防护 等 级 
IP67， 能 在 运行 时 更 换 模块 ， 不 会 中 断 总 线 或 供电 。 

(6) ET200R 

ET200R 适用 于 机 器 人 ， 用 于 恶 妇 的 工业 环境 。 例 如 在 汽车 生产 过 程 中 ，ET200R 下 接 
安 冯 在 机 器 人 内 部 。 坚 固 的 金属 外 过 和 高 的 防护 等 级 IP65 使 ET200R 能 抗 焊接 火花 的 飞 
溅 。 由 于 ET200R 中 集成 有 转发 右 功 能 ， 因 而 能 减少 机 器 人 硬件 部 件 的 数量 。ET200R 使 
PROFIBUS 能 和 直接 连接 到 焊接 机 器 人 的 焊 钳 上 。 

由 于 有 高 的 防护 等 级 ， 抗 冲击 、 防 尘 和 不 透水 ，ET200X、ET200eco 和 ET200R 能 适应 
严酷 的 工业 环境 ， 可 以 用 于 没有 控制 柜 的 IO 系统 。 它 们 只 需要 很 少 的 附加 部 件 。 

(7) ET200L 

ET200L 是 小 巧 经 济 的 分 布 式 VO 系统 ， 像 明信片 大 小 的 VO 模块 适用 于 小 规模 的 任 
务 ， 十 分 方便 地 安装 在 DIN 导轨 上 。ET200L 分 为 以 下 3 种 : 

ET200L 是 整体 式 单 元 ， 不 可 扩展 ， 只 有 数字 量 IO 模块 。 

ET200L-SC 是 整体 式 单 元 ， 可 以 通过 SmartConnect 灵活 连接 端子 板 ， 扩 展 最 多 8 个 数 
字 量 或 模拟 量 IO 模块 。 

IM SC 是 完全 模块 化 的 灵活 连接 系统 ， 最 多 可 以 扩展 16 个 数字 量 或 模拟 量 IO 模块 。 

(8) ET200B 
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ET200B 是 整体 式 的 一 体 化 分 布 式 IO 系统 。 有 交流 或 直流 的 数字 量 IO 模块 和 模拟 量 
LO 模块 ， 具 有 模块 诊断 功能 。 

2. PLC 智能 从 站 

除了 ET200 系列 的 分 布 式 TO 从 站 ，PROFIBUS-DP 支持 智能 从 站 。 智 能 从 站 可 以 是 带 
DP 接口 或 PROFIBUS-CP 模块 的 S7-200CPU、S7-300CPU、S7-400CPU (V3.0 以 上 )， 带 
有 CPU 的 ET200S 等 。CPU 通过 用 户 程序 驱动 TO， 在 CPU 的 存储 器 中 有 一 个 特定 区 域 作 
为 与 主 站 通信 的 共享 数据 区 ， 主 站 通过 通信 间接 控制 从 站 CPU 的 IO。 

3. 具有 PROFIBUS-DP 接口 的 其 他 现场 设备 

西门 子 的 SINUMERIK 数控 系统 、SITRANS 现场 仪表 、MicroMaster 变频 器 、 
SIMOREGDC-MASTER 直流 传动 装置 都 有 PROFIBUS-DP 接口 或 可 选 的 DP 接口 ， 可 以 作 
DP 从 站 。 

其 他 公司 文 持 DP 接口 的 输入 /输出 模块 、 传 感 堪 、 执 行 器 、 闪 岛 气动 模块 等 其 他 智能 设 
备 ， 也 可 以 接 入 PROFIBUS-DP 网 络 。 


6.3.3 PROFIBUS 通信 处 理 器 








1. CP342-5 

CP342-5 是 S7-300CPU 的 DP 主 /从 站 接口 模块 ， 最 高 通信 速率 为 1 2Mbit/s。 

CP342-5 提供 下 列 通信 服务 : PROFIBUS-DP 通信 ，S7 通信 、S5 兼容 通信 功能 和 
PG/OP 通信 ， 通 过 PROFIBUS 进行 配置 和 编程 。 

9 针 DD 形 插 座 连 接 器 用 于 连接 PROFIBUS 总 线 ，4 针 端 子 用 于 连接 外 部 DC24V 电源 。 

CP342-5 作为 DP 主 站 提供 同步 、 锁 定 和 共享 输入 /输出 功能 。C342-5 也 可 以 作为 DP 
智能 从 站 ， 使 S7-300 与 其 他 PROFIBUS 主 站 交换 数据 。 

用 髓 入 STEP 7 的 NCM S7 软件 对 CP342-5 进行 配置 ，CP 模块 的 配置 数据 存放 在 CPU 
中 ，CPU 局 动 后 上 自动 地 将 配置 参数 传送 到 CP 模块 。 

2. CP342-5 FO 通信 和 处理 器 

CP342-5 FO 是 带 光 纤 接 口 的 PROFIBUS-DP 主 站 或 从 站 模块 ， 通 过 FO 接口 可 以 直接 
连接 到 光纤 PROFIBUS 网 络 ， 即 使 有 强烈 的 电磁 干扰 也 能 正常 工作 。 模 块 的 其 他 性 能 与 
CP342-5 相同 。 

3. CP443-5 通信 和 处理 器 

CP443-5 是 用 于 S7-400CPU 连接 PROFIBUS-DP 总 线 的 通信 处 理 器 ， 它 提供 下 列 通信 
服务 : S7 通信 、S5 兼容 通信 ， 与 PC、PG/OP 的 通信 。 可 以 通过 PROFIBUS 进行 配置 和 远 
程 编 程 ， 实 现实 时 钟 的 同步 ， 在 H 系统 中 实现 见 余 的 S7 通信 或 DP 主 站 通信 。 通 过 S7 路 由 
器 在 网 络 间 进 行 通信 。 

CP443-5 分 为 基本 型 和 扩展 型 ， 扩 展 型 作为 DP 主 站 运行 ， 同 步 和 锁定 功能 、 从 站 到 从 
站 的 直接 通信 和 通过 PROFIBUS-DP 发 送 数据 记录 等 。 

4. 用 于 PC/PG 的 通信 和 处理 器 

用 于 PC/PG 的 通信 处 理 器 可 以 将 编程 器 /工控 机 连接 到 PROFIBUS 网 络 中 ， 文 持 标准 S7 
通信 、S5 兼容 通信 以 及 PG/OP 通信 ，OPC Server 软件 包 已 经 包含 在 通信 软件 中 。 用 于 带 有 
PCI 插 槽 的 PC 或 工控 机 的 通信 处 理 器 为 CP561x， 如 图 6-14a 所 示 。 用 于 带 有 PCMCIA 插 
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槽 的 编程 器 或 笔记 本 电脑 的 通信 处 理 器 为 CP5S$1x， 如 几 6-14b 所 示 。 





图 6-14 用 于 PC/PG 的 通信 处 理 器 
a) 用 于 带 PCI 插 模 的 PC b) 用 于 带 PCMCIA 插 模 的 笔记 本 电脑 


(1) CP5611 
CP5611 用 于 带 有 PCI 插 权 的 PC 或 工控 机 。 它 有 一 个 PROFIBUS 接口 ， 文 持 
PROFIBUS 主 站 和 从 站 。 
(2) CP5613、CP5613 FO 
CP5613 集成 有 微 处 理 器 ， 通 信 性 能 高 速 、 稳 定 ， 用 于 带 有 PCI 插 槽 的 PC 或 工控 机 。 
它 有 一 个 PROFIBUS 接口 ， 仅 支持 PROFIBUS 主 站 。CP5613 FO 还 带 有 光纤 接口 ， 用 于 将 
PC/PG 连接 到 光纤 PROFIBUS 网 络 。 
(3) CP5614、CP5614 FO 
CP5614 集成 有 微 处 理 器 ， 通 信 性 能 高 速 、 稳 定 ， 用 于 带 有 PCI 插 槽 的 PC 或 工控 机 。 
它 有 两 个 PROFIBUS 接口 ， 支 持 PROFIBUS 主 站 和 从 站 。CP5614 FO 还 带 有 光纤 接口 ， 用 
于 将 PC/PG 连接 到 光纤 PROFIBUS 网 络 。 
(4) CP5511、CP5512 
CP5511 、CP5512 ， 用 于 带 有 PCMCIA 插 模 的 编程 器 或 笔记 本 电脑 。 它 有 一 个 
PROFIBUS 接口 ， 文 持 PROFIBUS 主 站 和 从 站 。 














6.4 建立 PROFIBUS-DP 网 络 


6.4.1 ”集成 DP 接口 的 CPU 作 主 站 


集成 了 PROFIBUS-DP 接口 的 CPU 作为 主 站 ， 连 接 分 布 式 ET200 系列 从 站 。 
1. 网 络 组 态 及 参数 设置 
(1) 组 态 PROFIBUS-DP 主 站 
在 STEP7 中 创建 一 个 新 项 目 ， 项 目 名 FILL-DP， 插 入 S7-300 的 站 。 进 入 硬件 组 态 窗口 
HW Config， 组 态 主 机 架 模 块 。 如 图 6-15 所 示 ， 装 入 CPU315-2DP 时 会 出 现 PROFIBUS 属 
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性 设置 窗口 ， 选 择 CPU 主 站 的 DP 地 址 ， 点 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 建 立 一 个 PROFIBUS 网 络 ， 
在 网 络 属性 中 可 以 选择 网 络 传输 速率 和 网 络 种 类 。 





HY Config - [STATIC 300(1) (配置 ) -- FILL-DP] 加 回回 
辆 站 点 @@) 编辑 于) 插入 0) PL 查看 如) 选项 @) 窗口 多 帮助 吕 -x 
DB | 和 尼 | 血 血 国电 加 愉 

去 加 ) 到 al 
1 | 四 FS 307 2h 查找 (FE) | 的 mw 
Em 


ee , | 日 -器 CU 315-2 TIP A 
[| 回 | 6ES7 315-2AFO0-OABO 


是 BEST 315-2AF01-0ABO 
0 BEST 315-2AFO2-0ABO 
使 用 TY 习 -本 EST 315-2AF03-0ABO 
6EST 315-2AF82-0ABO 


和 -| 国 眶 S7 315-2AE63-0ABD 


[| BEST 315-2A51I0-0OABO 





党 规 。 网络 设置 | 


最 高 的 FEOFIBUS 地 址 吧 : | "| 厂 要 要 好 





图 6-15 组 态 PROFIBUS-DP 主 站 


设置 好 后 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 硬件 组 态 窗口 。 在 CPU315-2DP 的 副 槽 DP 劳 会 出 
现 新 建 的 PROFIBUS-DP 网 络 ， 如 图 6-16 所 示 。 在 主 站 CPU 的 槽 位 中 安 闯 IO 模块 ， 可 以 
为 各 LO 模块 重新 组 态 通道 地 址 。 





FRDFIEHUS (1): DF 主 站 系统 1) 


图 TI1BzDC24V 
| 国 DOlB:DC24vi0. 5 





图 6-16 新 建 的 PROFIBUS 网 络 


(2) 组 态 ET200M 从 站 
如 图 6-17 所 示 ， 在 右边 的 产品 目录 窗口 中 打开 PROFIBUS DP， 选 择 相 应 的 ET200M 型 
号 用 鼠标 拖 动 到 网 线 ， 出 现 十 字 时 松 开 展 标 ， 会 弹出 从 站 模块 属性 设置 窗口 ， 议 置 从 站 的 地 
址 ， 在 子 网 窗口 中 选中 PROFIBUS(1)， 将 ET200M 从 站 挂 到 网 线 上 。 
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HE Contfig 一 [SITIATIC 300fI (本 导 ) 一 FIIIL-DF] 
畏 站 点 名 |， 编号 QE 插入 (I) ELC 大 看 选 顺 人 窗口 如 需 物 人 0 
| 和 血 | 耳 忆 | 届 | 冯 




















FRDFIEWS 山 ): IE 主 站 率 统 [1) 


. TD itional Field levices | 
属性 一 PROFIBUS 蔡 口 IE 153- Ed 二 Ci objeet 
是 惕 考 狂 | Hd Csed Lowp Contraller 


十 筷 Conrfi eared Stations 
墙 址 改 ): 加 =| 吕 I slares 

可 -本 IFN-i 

+ DE/Ph Link 





过 


BEST 153-1AMa -ONED | 








图 6-17 组 态 ET200M 从 站 


如 图 6-18 所 示 ， 鼠 标 选 中 ET200M 从 站 ， 在 窗口 下 方 从 站 列表 中 插入 VO 信号 模块 ， 
并 重新 分 配 各 模块 的 地 址 。 
maqHwW Config - [SIHATIC 300(1) 《〈 配 置 ) -- FILL-DP] 


网 站 点 (8) 编辑 到 ) 插入 (I) ELC 查看 WW 选项 @) 窗口 和 帮助 
蕊 中 日 对 | 久 | 昌 忆 | 血 血 国 局 典 愉 


PROFIBVS (1): DP 主 站 系统 (1) 一 

















由 . 国 AMI-300 
由 . 国 AAAD-300 


0 

We | | | 
| 

全 iisyiuaxiczty0 SA ES7 523-1BH01 -OND [| | 

a 


司 SM 323 DIS/DOSxDC2AVD, 5A 
司 SH 323 DI87D08xDC24V70.5A 二 


BEST 323-1BHD1-OAAD 外 
数字 量 输 入 ;输出 模块 II 87D0 S 
8xDC24V/0. 5A; 同时 可 作 汶 SIFLUS 模块 ， 订 

货号 BAG1 323-1BHD1-2AAD 

















Che _/ 


图 6-18 组 态 ET200M 从 站 的 IO 模块 
注意 : 从 站 的 地 址 不 能 与 主 站 及 其 他 从 站 的 地 址 冲突 ， 必 须 是 唯一 的 。 


(3) 组 态 ET200S 从 站 
如 图 6-19 所 示 ， 选 择 相 应 的 ET200S 型 号 用 鼠标 拖 动 到 网 线 ， 在 从 站 模块 属性 窗口 设 
置 从 站 的 地 址 ， 在 子 网 窗口 中 选中 PROFIBUS(1)， 将 ET200S 从 站 挂 到 网 线 上 。 
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EH Config - [SIEHATIC 300(1) (配置 ) 一 FILL-DP] 同上 回 因 
畏 站 点 GE) 编 邵 到 ) 插入 I) ELE 查看 他) 选项 仙 ) 窗口 他 帮助 如 -| 本 X 
口 蒂 全 日 民 茹 | 昌 谣 | 面 面 | 合 号 加 时 


Ee 


国葬 307 2A 
| CEU 315- 


I 


| 团 于 BE 
| 团 珂 16xDC24W7D Sh 下 





















2 LF 
















1 
至 
EE 
吉 
2 2008 Compact 1BDI/LEDD 
= ET 2U0Us Compact 32DL 
Nlsl-] Fasie 

INIS1-1 FO Standard 
IN1S1-1 PO Standard 
IN1S1-1 PO Standard 
IN1S1=1 HF 

和 Nils1-1 I 
工本 1 1】 HF 
LN1sI-l] Siamdard 
IN1SI-l Stamdard 


















属性 = FROEFIBTS 接口 IE151=-1 5tandard 


常规 你 数 | 















Evr Ft 出 二 蕊 二 主 这 写 上 硬 各 大 者。 二 本 到 训 - 





一 取 滑 | 和 县 | 
图 6-19 组 态 ET200S 从 站 


如 图 6-20 所 示 ， 和 鼠标 选中 ET200S 从 站 ， 在 窗口 下 方 从 站 列表 中 插入 IO 0 
写 模 插入 电源 模块 PE，2 号 和 3 号 槽 各 插入 两 个 点 的 输入 模块 ，4 号 和 5 号 槽 各 插入 两 个 点 
的 输出 模块 ， 重 新 分 配 各 模块 的 地 址 。 还 可 以 将 位 地 址 集成 打包 ， 选 中 相同 类 型 的 模块 ， 点 
击 “ 数 据 包 地 址 ”按钮 ， 地 址 连续 占用 同一 个 字 节 。 


EN HY Config - [SIHATIC 300(1) (配置 ) -- FILL-DP] 回回 因 
咖 站 点 &) 编辑 下 ) 插入 (I) ELC 查看 YY) 选项 Q) 窗口 好) 帮助 0 -lx 


| 口 区 日 允 | 入 | 昌 忆 | 血 血 转口 加 | 必 
三 (0) 氏 PROFIBVS (1): DP 主 站 系统 (1) ‘到 i 


内 
1 | 国 FS 307 2 了 了 的 的 让 
i TE 画 5) ml5l 配置 文件 和 准 ”| 

















罩 名 


| 国 DI16:xDC247V 
| 国 DO16:xDC24V70.5A 


出 | 


2 由 | 口 Frequency converter | 
| 5) IMIS1-1 Standard 医 中 ns 
订货 号 » | 锰 Notor starter 





FM-E DC24V BEST 138-4CADO-OARD 日 - 国 了 


个 5miczwsr sesy 15L4BBOLOAO fo zt] | 
人 277 nc2av sr es7 15L4660LOMD (lz2 23 \ 
E 2D0 DC24V/0.5A ST BEST 132-4BBDO1-DAAD -a 0 
E 200 DC24V/0.5A ST BEST 132-4BBDO1-DAAD 


BEST 138-4CAD0-OAAD 
用 于 电子 模块 的 PH-E 电源 模块 
DC24Ys 带 诊断 功 能 ， 同 时 可 作 尘 
SIFLUS 模块 ， 讶 信号 BAGl 138- 


按 下 F1 以 获取 帮助 。 | 

















图 6-20 组 态 ET200S 从 站 的 VO 模块 
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注意 : 

设置 ET200 接口 模块 的 PROFIBUS 站 地 址 上 时， 组 太 的 站 地 址 必须 与 ET200 接口 模块 上 
拨 码 开关 设 定 的 站 地 址 相同 。 以 ET200 接口 模块 为 例子 ， 从 站 上 拨 码 开关 设 定 规则 如 图 6- 
21 所 示 。 从 站 地 址 的 更 改 应 在 断 电 的 情况 下 操作 ， 修 改 的 地 址 需 重 新 上 电 后 才 有 效 。 


SIEMERS 和 
= Wa GY 
AG 
| 


3 
1 


2 








图 6-21 设置 ET200 接口 模块 的 PROFIBUS 站 地 址 


(4) 完成 便 件 组 态 
完成 硬件 组 态 后 ， 按 工具 栏 中 的 赐 按 钮 保存 和 编译 组 态 参 数 ， 按 鳃 按钮 将 硬件 组 态 参 
数 下 载 到 CPU。 
关闭 便 件 组 态 窗口 ， 在 SIMATIC Manager 中 会 出 现 所 添加 的 CPU 和 PROFIBUS 网 络 。 
2. 编程 访问 主 从 站 的 地 址 
CPU 集成 了 DP 端口 组 成 的 PROFIBUS-DP 现场 总 线 网 络 ， 主 站 对 从 站 的 访问 就 像 直 接 
访问 上 日 己 机 架 上 的 IO 模块 一 样 ， 按 照 组 态 时 设 定 的 地 址 编写 程序 。 


6.4.2 ”CP342-5 作为 主 站 











CP342-5 是 S7-300 系列 的 PROFIBUS 通信 模块 ， 市 有 PROFIBUS 接口 ， 可 以 作为 
PROFIBUS-DP 的 主 站 或 从 站 ， 但 不 能 同时 作 主 站 和 从 站 ， 而 且 只 能 在 S7-300 的 中 央 机 架 
上 使 用 。 知 是 系统 中 没有 选用 集成 DP 接口 的 S7-300 CPU， 那 在 进行 PROFIBUS-DP 的 网 
络 配置 时 ， 可 以 选用 CP342-5 作为 DP 主 站 。 

使 用 CP342-5 作 主 站 ，S7-300CPU 与 从 站 的 通信 是 通过 CP342-5 的 数据 绥 冲 区 完成 
的 。 所 有 从 站 的 IO 地 址 可 以 不 受 CPU 的 IO 区 限制 ， 除 了 IO 区 还 可 以 对 应 到 M 存储 器 
或 数据 块 。 通 信 时 需要 调用 STEP 7 程序 库 中 的 CP 通信 程序 FC1 和 FC2。 

1. 网 络 组 态 及 参数 设置 

(1) 组 态 CP342-5 主 站 

在 STEP7 中 创建 一 个 新 项 目 ， 项 目 名 CP342-5 master， 插 入 S7-300 的 站 。 进 入 硬件 组 
态 窗 口 HW Config， 首 先 组 态 中 央 机 架 模 块 ， 按 安装 权 位 和 订货 写 组 态 电源 、CPU、LO 模 
块 和 CP342-$， 重 新 分 配 中 央 机 架 IO 模块 的 地 址 。 如 图 6-22 所 示 。 

装 入 CP342-5 时 会 出 现 PROFIBUS 属性 设置 窗口 ， 选 择 主 站 的 DP 地 址 ， 上 点击“ 新 
建 ” 按 钮 ， 建 立 一 个 PROFIBUS 网 络 ， 在 网 络 属 性 中 可 以 选择 网 络 传输 速率 和 网 络 种 类 。 
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HT Config 一 [SIHATIC 300fI) 【配置 ) 一 CP342-5 master] 
畏 让 点 改 】 编辑 企 】 插入 代 】 PLE 查看 WD 选项 和) 窗口 徊 帮助 加 
口 耻 及 加 车 总 昨 尼 和 让 重 且 四 可 咎 


| 于 0) 代 
国 Fs 307 全 
| 团 CEV 314 


二 国 SIMATIC 300 


| 国 DT16=DC24v 


4 | CT 
上 ID1l6zDCz4WAD.S = 辣 ce-300 


于 全 Ro-Interface 


BET 3d42-5DA00-0XKEO 
+ HoxT 342-50A01-0XE0 
i 342-5IAOE-ONKED 
| 凤 .0 
四 | -. . -| 号 山 
Hy CP 342-5 FO 
#1 Cr 343-5 
i Point to Point 
BEST 321-1BHD1-0AAD Ee F 
| P16xDIC2aV/0. SA J6EST 322-1BHD1 
CF 342-5 BoET 3 了 42-5DA02-0OK 
2-5DADZ-0NED 
FEDFTRUS CP: TF 协 说 包括“ 同 盯 / 
丑 结 ”操作 ) ， "发送 /接收 ”接口 ，37 
通讯， 路由， 无 PG 式 恒 块 更 茹 ，12 





Chg - 
图 6-22 组 态 中 央 机 架 模 块 


双击 6 号 槽 的 CP342-5 模块 ， 打 开 CP342-5 接口 模块 的 属性 配置 窗口 ， 如 图 6-23 所 
示 。 在 “工作 模式 ”选项 卡 中 ， 选 择 “DP 主 站 ”模式 。 在 “地 址 ”选项 卡 中 ， 设 置 CP342- 
5 的 通信 地 址 ， 该 地 址 在 调用 FC1 和 FC2 时 要 用 到 。 
属性 - CP 342-5 - (RO0/S6) | 
| 常规 | 地址 工作 模式 | 选项 | 诊断 | 属性 - CP 342-5 - (RO/56) 


常规 ”地址 | 工作 模式 | 选项 | 论断 | 
辆 六 


开始 上) : (El 长 度 : 16 。。 厂 系统 默认 0) 


上 WE 从 站 区 ) 


长 度 : 三 系统 昧 认 上) 
* | 





图 6-23 组 态 CP342-5 主 站 





点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 会 弹出 提示 框 ， 如 图 6-24 所 示 。 告 知 如 果 用 CP342-5 作 
PROFIBUS-DP 主 站 或 从 站 ， 必 须 在 用 户 程序 中 调用 STEP7 程序 库 中 的 FC1 和 FC2 进行 IO 
数据 通信 。 如 果 CPU 程序 中 没有 调用 FC1 和 FC2，CP342-5 的 网 络 故障 指示 灯 “BUSF” 将 
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闪烁 ， 只 有 在 程序 中 调用 FC1 和 FC2 并 下 载 到 
CPU 后 通信 才能 建立 ， 整 个 网 络 才能 正常 运行 。 





对 狐 属 性 (5025717)》 


证 6 2 9 十 ， yy 太 让 ， 如 第 将 语 异 块 用 人 PROFIBUS DP 证 站 或 从 站 ， 必须 
点 击 所 定 ” 按 钮 ， 主 站 组 态 完 成 在 人 帮主 交 二 IC 和 Te 局 下 人 70 家 
CP342-5 覃 位 右 侧 出 现 PROFIBUS-DP 网 线 ， 如 
图 6—25 所 示 。 厂 不 再 显示 这 消息 而 )。 











(2) 组 态 从 站 

CP342-5 作为 主 站 ， 组 态 从 站 的 方法 与 上 市 
介绍 的 相同 ， 但 是 要 注意 从 站 配置 的 IO 模块 的 图 6-24 组 态 CP342-5 提示 框 
地 址 必须 保持 默认 值 ， 不 能 修改 。 因 为 该 地 址 对 
应 的 是 从 站 LO 模块 在 CP342-5 数据 缓冲 区 的 地 址 ， 并 不 是 CPU 的 IO 区 地 址 ， 不 会 与 
CPU 的 IO 区 地 址 相 冲 突 。 








EHY Config — [SIHATIC 300(C1) (配置 ) —— CP342_5 master] 回回 癌 
畏 站 点 人) 篇 各 人 E) 新 入 0) BT 查看 选项 0) 窗口 各 禹 助 仙 EE 
口 区 二 四 车: 县 写 而 言 且 忆 中 

到 天 


三 查 乒 @ | 的 二 级 
配置 文件 中 标准 | 


园 后 ) 51 国手 160 3 PROFIEUS DP 入 
三 + 3 Additionsal Field Devices 
| : 百 CiR-Object 
- Td Closet Loop Controller 


+ 伪 Confieured Stations 
十 入 IF 到 =slaves 
于 工本 LP/AS-i 
二 上 IP/PA Link 
3 + EBCODER 
者 Hd FT 2008 
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图 6-25 ”CP342-5 建立 的 PROFIBUS-DP 网 络 


组 态 ET200M 从 站 ,设置 DP 地 址 为 3，L/O 模块 的 地 址 如 图 6-26 所 示 。 
BW 0) UE 
| 1 | 国 Ps 3072 
关 CPU 314 


图 DIlBxDC24y 
图 ID1BxDC24V70. 5 FFDFIEUS (1): DP 主 站 系统 1180) 





图 6-26 组 态 ET200M 从 站 
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组 态 ET200S 从 站 ， 设 置 DP 地 址 为 5，L/O 模块 的 地 址 如 图 6-27 所 示 。 


Er HY Config — [SINATIC 300t1) 配置} 一 CP342-5 master] 
国 站 点 人 编 各 EE) 首 入 人 0 FIC 查看 WW 选项 四 ) 窗口 各 和 天助 如 
| 了 DD 世 总 入 | 包 谋 | 血 自 | 国 忆 | 恰 | 愉 





PROFIBUS (1): DP 主 站 系统 (am 查找 四 | 


配置 净 件 A 
3) TH 15 让) 
了 
下 | 1 三 3 | 可 国 可 区 68 Compact 16DTA1600 
- 本 国 开 2008 Compact 320I 


二 - 国 IlS1-1 Basie 
要 - 国 51-1 FO Standard 
本- 国 功 151-1 PO Standard 
可- 国 HS1-1 BD Standard 
习 - 国 II15i-1 到 
世 9 国 TMS1-1 IE 
= 本 国 J 了 iS1-1 还 
二 - 国 TIS1-1 Stamderd 
各 可 | (SY) IMISI-1 Standerd 避 - 国 区 151-1 Standard 
[ie 工 则 二 导 国 INIS1-1 Stamdard 
WE Dea OO 
IT IC2AV ST EST 131-4ED01-0AMD 
TE 


400 TC24WD Sh 9 


[a 
上 
世 


ahh 
浊 | 自 
所 
四 
“sl | le 
-| 


1 F-BD 24Y. DSS 和 
200 RC24 _ 230 二 
芝 


151 一 二 AD 一 OBE 
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图 6-27 组 态 ET200S 从 站 


组 态 ET200L 从 站 ， 设 置 DP 地 址 为 7，LO 模块 的 地 址 如 图 6-28 所 示 。 


Er HY Config - [SINATIC 300(1) (配置 ) -- CP342-5 master] 国 |[ajltd 

畏 站 点 @@) 机 可 昌 ， 荐 入 CD) FL 查看 QD 选项 四 入口 呈 村 动 加 -x 
DD 这 | | 击 宙 | 三 所 祝 史 

9 

PEDFIEUS (1) DF 主 站 系统 te) Py ，， 则 
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L C=-DI ext2dY 

L SC-=DI16/I0l6s Dc2 V0 $4 
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图 6-28 组 态 ET200L 从 站 


2. CP342-5 主 站 与 从 站 通信 

在 CP342-5 作为 主 站 的 系统 中 ，CPU 与 从 站 的 通信 是 通过 CP342-5 的 数据 绥 冲 区 完成 的 。 
在 便 件 组 态 中 所 有 从 站 的 IO 地 址 就 是 其 占用 的 CP342-5 数据 缓冲 区 的 地 址 。 而 在 S7-300CPU 
中 所 对 应 的 地 址 空间 ， 需 要 调用 STEP7 通信 程序 库 中 的 FC1 (DP SEND ) 和 FC2 
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(CDP RECV) 来 指定 地 址 映射 区 ， 可 以 是 CPU 的 IO 区 ， 也 可 以 是 M 存储 器 区 或 数据 块 区 。 

FC1 (DP SEND) 和 FC2 (DP_RECV) 指定 的 发 送 映射 区 和 接收 嗣 射 区 的 地 址 是 从 站 
输出 和 输入 的 基 址 ， 每 个 从 站 的 地 址 是 : 映射 区 基 址 + 数据 缓冲 区 地 址 。 

例如 ， 为 了 不 占用 CPU 的 IO 区 资源 ， 可 以 指定 MB150 开始 的 8 个 字 节 作为 从 站 数据 
的 输入 区 ，MB160 开始 的 8 个 字 贡 作为 从 站 数据 的 输出 区 。 

主 站 与 从 站 通信 有 的 过 程 如 图 6-29 所 示 。 调 用 FC2 (DP RECV)， 将 各 从 站 的 输入 信息 
通过 CP342-5 的 数据 缓冲 区 读 到 CPU 的 M 存储 器 区 ， 对 应 的 地 址 从 MB150 开始 ;调用 
FC1 (DP SEND), 将 CPU 的 M 存储 器 区 MB160 开始 的 信息 通过 CP342-5 的 数据 缓冲 区 
发 送 到 各 从 站 。 








CPU314 CP342-5 从 站 (输入 ) 
M 人 存储 坷 区 数据 缓冲 区 
FC2 | | 
DP RECV 
ET200M 2 2 ET200M 
| 3 3 
4 4 
ET200S 这 5 5 ET200S 
6 
7 
CPU314 CP342-5 从 站 (输出) 
M 存 储 絮 区 数据 缓冲 区 
FC1 | , 
ET200M DP_SEND 2 2 ET200M 
> 3 3 
4 4 
ET200S > 5 5 ET200S 
ET200L { : . FET200L 





图 6-29 通过 CP342-5 主 站 与 从 站 通信 的 过 程 


3. 编写 程序 

FC1 (DP SEND) 和 FC2 (DP RECV) 在 STEP 7 程序 库 中 的 路 径 如 图 6-30 所 示 ， 库 
— SIMATIC NET CP — CP300 ~ FC1DP SEND 或 FC2 DP RECV。 

FC1 (DP SEND) 和 FC2 (DP RECV) 形 参 的 定义 见 表 6-3。 











表 6-3 FC1 (DP SEND) 和 FC2 (DP RECV) 的 形 参 


参数 名 参数 说 明 参数 说 明 
CPLADDR 组 态 CP342-5 时 的 输入 /输出 地 址 NDR 接收 完成 一 次 产生 一 个 脉冲 


指定 CPU 发 送 映 射 区 的 首 地 址 和 长 





SEND 度 ， 对 应 从 让 的 输出 区 ERROR 错误 代码 位 

指定 CPU 接收 映射 区 的 首 地 址 和 长 , so he 
RECV 度 ， 对 应 从 站 的 输入 区 调用 FC1 和 FC2 时 产生 的 状态 字 
DONE 发 送 完成 一 次 产生 一 个 脉冲 PROFIBUS-DP 的 状态 字 节 
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前 库 

+ © stdlibs 

+ SS Standard Library 

刁 - 鳄 SINMATIC_NET_CP 

二 们 | CP 300 

FB2 IDENT CP_300 
后 FI3 REMD CP_300 
到 FB4 REFORT CP_300 
全 FB5 STATUS CP 300 
{Fh WRITE CP 300 
后 FB8 VSEND CP300PBK 
{Fh9 URCY CP300PBK 
全 FBI2 BSEND CP300PBK 
{FBl3 BRCY CP300PPK 
人 FBIl4 GET CP300PBK 
人 FBI5 PUT CP300PBK 
FB40 FTF CHWD CP_300 
后 FB52 PHIO RY REC CP_300 
和 后 8854 PHIO ALARM CP_300 
可 FB55 IP CONFIG CP 300 
Fc! TDP SEND CP 300 
FCc2 TP RECY CP_300 
FC3 TDP_IIAMG CP_300 a DPSTATUS 
J Frad TiP MTRT FF 3nn 





图 6-30 FC1 (DP SEND) 和 FC2 (DP RECV) 


举例 说 明 FC1 (DP SEND) 和 FC2 (DP RECV) 的 应 用 ， 任 务 要 求 : 

@ 将 主 站 CPU 的 时 钟 信 号 (MB10) 发 送 到 从 站 ET200L 的 输出 字 节 (QB6)。 

@ 将 主 站 输入 字 节 (IB0) 传送 到 从 站 ET200M 的 输出 字 节 〈QB0 )。 

@ 将 从 站 ET200M 的 输入 字 节 〈IB0) 传送 到 从 站 ET200S 的 输出 字 节 (QB5)。 

(1) 确定 CPLADDR 地 址 

在 人 硬件 组 态 中 ， 双 击 CP342-5 模块 ， 可 以 查看 该 模块 的 输入 /输出 地 址 为 288， 如 图 6-31 
所 示 。 将 其 变换 为 十 六 进 制 的 数据 得 到 CPLADDR 为 16#120。 





属性 - CP 3d2-5 — (RO/S6) 





常规 地址 | 工作 模式 | 选项 | 诊断 | 


输入 

开始 部 ) : [288 长 度 : 16 厂 系统 误 认 (I) 
转换 为 16 进 制 

-tt 数 为 T68T2U 

上 pa 长 度 : 二。 厂 承认 四 


图 6-31 CP342-5 时 的 输入 /输出 地 址 


(2) 调用 FC1 (DP SEND) 
调用 FC1 (DP SEND) 指定 CPU 发 送 映 射 区 的 首 地 址 MB160 和 长 度 8 个 字 季 ， 如 
图 6-32 所 示 。 地 址 书写 格式 为 ANY 型 ，P#M160.0 BYTE 8 表示 指针 (Point)〉 指向 CPU 发 
送 映 射 区 的 首 地 址 M160.0， 长 度 为 8 个 字 节 。 
(3) 调用 FC2 (DP RECV) 


调用 FC2 (DP_RECV) 指定 CPU 接收 映射 区 的 首 地 址 MB150 和 长 度 8 个 宇和 有 有， 如 
图 6-33 所 示 。 
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#1 20 CPLADDE 了 DR 







FP#R load.0 BYIE SRECY ERFROF, Mid0. 5 





1&THS TW] dd 


DPSTATUS MP141 


图 6-33 调用 FC2 (DP RECYV) 


(4) 编写 数据 交换 程序 

1) 将 主 站 CPU 的 时 钟 信号 (MB10) 发 送 到 从 站 ET200L 的 输出 字 节 QB6。 从 图 6-29 

可 知 ， 从 站 ET200L 输出 字 节 QB6 对 应 CPU 发 送 映射 区 的 地 址 为 MB166， 所 以 要 用 MOVE 
站 令 将 主 站 CPU 的 时 钟 信号 MB10 传送 到 MB166， 如 图 6-34a 所 示 。 

2) 将 主 站 输入 字 节 IB0 传送 到 从 站 ET200M 的 输出 字 节 QB0。 从 图 6-29 可 知 ， 从 站 
ET200M 输出 字 节 QB0 对 应 CPU 发 送 映 射 区 的 地 址 为 MB160， 所 以 要 用 MOVE 指令 将 主 
站 CPU 的 输入 字 节 IB0 传送 到 MB160， 如 图 6-34b 所 示 。 

3) 将 从 站 ET200M 的 输入 字 节 IB0 传送 到 从 站 ET200S 的 输出 字 节 QB5。 从 图 6-29 可 
知 ， 从 站 ET200M 输入 字 布 IB0 对 应 CPU 接收 映射 区 的 地 址 为 MB150， 从 站 ET200S 输出 
字 节 QB5 对 应 CPU 发 送 映 射 区 的 地 址 为 MB165， 所 以 要 用 MOVE 指令 将 CPU 接收 映射 区 
的 MB150 传送 到 CPU 友 送 映射 区 MB165， 如 图 6-34c 所 示 。 








a) b) 9) 


图 6-34 主 从 站 数据 交换 指令 
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任务 13 组 态 PROFIBUS-DP 网 络 


将 洪 朔 目 动 化 生产 线 上 的 IO 信号 连接 到 设备 劳 的 分 布 式 ET200 上 ， 构 建 PROFIBUS- 
DP 网 络 ， 组 态 网 络 参 数 ， 编 写 控制 程序 。 





6.5 PROFIBUS-DP 网 络 故 障 诊 断 

诊断 功能 的 主要 目标 是 检查 已 连接 的 DP 从 站 是 否 准 备 束 绪 ， 可 进行 操作 ， 并 获取 关于 
任何 可 能 发 生 的 故障 的 原因 信息 。 
6.5.1 ”故障 指示 灯 LED 


1. CPU 的 故障 指示 灯 
如 果 CPU 故障 指示 灯 SF 点 亮 、BF 点 亮 或 闪烁， 则 表明 PROFIBUS 接口 有 错误 。 根 据 主 
站 上 CPU 指示 灯 的 显示 状态 ， 可 以 判断 出 PROFIBUS DP 网 络 的 故障 ， 见 表 6-4 和 表 6-5。 











表 6-4 CPU 的 BF 指示 灯 点 亮 


@ 总 线 故障 〈 硬 件 故障 ) 
@ DP 接口 错误 
@ 多 DP 主 站 模式 下 的 不 同 传 输 速率 调用 OB86 (CPU 处 于 RUN 模式 时 ) 
@ 如 果 DP 从 站 / 主 站 接口 激活 : 总 线 短路 如 果 未 装载 OB86， 则 CPU 会 切换 到 
@ 对 于 被 动 DP 从 站 接口 : 传输 速率 搜 | STOP 模式 
索 ， 即 总 线 上 没有 其 他 激活 的 节点 
(例如 主 站 ) 


@ 检 奋 总 线 电 级 有 无 短路 或 断路 
@ 分 析 诊 断 数 据 。 编 辑 组 态 





表 6-5 CPU 的 BF 指示 灯 闪 烁 


检验 总 线 电 顷 已 连接 到 CPU， 或 者 总 线 
调用 OB86 (CPU 处 于 RUN 模式 时 ) 没有 中 断 
如 果 未 装载 OB86， 则 CPU 会 切换 到 等 到 CPU 完成 启动 过 程 。 如 果 LED 不 
STOP 模式 停止 闪烁 ， 则 检查 DP 从 站 或 评估 DP 从 站 
的 诊断 数据 


CPU 是 DP 主 站 : 

@ 连接 的 站 有 故障 

@ 至 少 一 个 已 组 态 的 从 站 无 法 访问 
@ 错误 组 态 








CPU 是 活动 的 DP 从 站 ; @ 检查 CPU 
@ 响应 监视 时 间 已 过 调用 OB86 (CPU 处 于 RUN 模式 时 ) @ 验证 总 线 连 接 右 安装 正确 

@ PROFIBUS-DP 通信 中 断 如 果 未 装载 OB86， 则 CPU 会 切换 到 | @ 检查 连接 DP 主 站 的 总 线 电 统 是否 有 断 
@ 错误 的 PROFIBUS 地 址 STOP 模式 路 情况 


@ 错误 组 态 @ 检查 组 态 数 据 和 参数 





2. 从 站 的 故障 指示 灯 
根据 从 站 上 故障 指示 灯 的 显示 状态 ， 可 以 判断 出 PROFIBUS-DP 网 络 的 故障 ， 见 表 6-6。 
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表 6-6 从 站 的 故障 指示 灯 
从 站 指示 灯 


丈 接口 模块 没有 电压 或 接口 模块 存在 硬件 缺陷 


合 义 解决 方法 


打开 接口 模块 的 DC24V 电源 电压 


检查 接口 模块 
下 闪烁 亮 PROFIBUS 地 址 错误 、 组 态 错误 或 参数 错误 检查 组 态 和 参数 
检查 PROFIBUS 地 址 





检查 是 否 正确 安 装 了 总 线 连 接 器 
* PROFIBUS 地 址 无 效 重新 设置 有 效 的 PROFIBUS 地 址 
0 


一 一 从 站 组 态 与 实际 设置 不 符 否 缺 失 模块 或 模块 发 生 故 障 


灭 “| 灭 “| 亮 。 | 主 站 与 从 站 之 间 数 据 通信 正常 
6.5.2 ”用 STEP7 软件 进行 网 络 诊 靳 


在 系统 进入 调试 阶段 后 ， 使 用 STEP7 软件 的 诊断 缓冲 区 和 硬件 诊断 工具 可 以 对 
PROFIBUS-DP 网 络 的 故障 进行 诊断 。 
1. 诊断 缓冲 区 
如 果 PROFIBUS-DP 网 络 故障 导致 CPU 停机 ， 则 可 以 在 “模块 信息 ”工具 的 诊断 缓冲 
区 中 看 到 故障 信息 ， 如 图 6-35 所 示 。 在 本 例 中 ，3 引 | 起 CPU 停机 的 原因 是 由 于 机 架 故 障 ， 信 
县 显示 分 布 式 IO 的 5 号 从 站 出 了 问题 。 


















路 径 企 ) :|pph\SINATIC 300 (NCPY 314C-2 DP CPV 工作 模式 : 二 3T0F 


状态 : 。”” 哎 出 错 丰 强 制作 业 
常规 。 诊断 组 种 区 | 存 情 器 | 扫描 循环 时 间 | 时 间 系统 | 性 能 数据 | 通讯 | 推 栈 | 


事件 虹 ) : 辕 


和 
由 机 滥 世 承 5| 起 的 STOP 椒 式 各 B 向 有 装载 或 个 能 装 ... 


09:36:47:... 
D9:36:47:... 
09:36:47:... 
09:36:23:... 
09:36:23:... 
D09:36:23:.. 


02.09.08 
D2.09.08 
02.09.08 
02.09.08 
D2.09.08 
D2.09.08 


2 的 


11 Fi D+. 


二 全 Do 由 | 
人 


醒 式 从 STOP 转换 到 启动 状态 


音 误 5 引起 的 STOP 模式 们 B 没有 装载 或 ?.. 


; 读 职 
eye 池 交 坟 和 的 为 RUN 
100 


nt 1 TILJL s 


飞行 讨 忆 1 | 你 直 地 1. 本 
认同 | 所 新 局) | 打印 中 .| 


诊断 缓冲 区 的 DP 从 站 故障 信息 


726 


图 6-35 


事件 ID : 


16## 39C4 


hi 


事件 项 盈 问 ] | 





2. 硬件 诊断 

便 件 诊断 方法 在 5.13 节 故 障 诊断 中 已 经 作 了 介绍 ， 利 用 “硬件 诊断 ”工具 可 以 快速 地 
排查 PROFIBUS-DP 网 络 中 主 / 从 站 硬件 设备 的 故障 。 

打开 人 硬件 诊断 窗口 ， 显 示 项 目下 包含 从 站 的 所 有 模块 ， 出 现 故 障 的 模块 前 面 会 有 红色 的 
标记 ， 如 图 6-36 所 示 。 在 本 例 中 ， 可 以 答 测 出 PROFIBUS-DP 网 络 中 的 5 号 从 站 出 现 故 
障 。 双 击 出 故障 的 从 站 ， 可 以 查看 更 详细 的 故障 诊断 信息 。 在 本 例 中 ， 检 测 出 该 从 站 的 6 号 
插 模 有 故障 ， 没 有 找到 模拟 量 输 入 模块 。 














Ba HF Config - [SIHATIC 300(1) (诊断 ) ONLINE] . 
加 | 站 点 @) LD 插入 (I) FLC (FE) 查看 名) 选项 @) 窗口 他) 帮助 0) 


| 到 | 昌 记 | 生生 | 国电 | 加 | | 
IFRDOFIBUS 1)， IJP 主 站 系统 (1)| 


TT II 15 梳 5? TN151 | 国 Fy L180)| 








所 CPU 工作 模式 : 。 (全 STOP 
国 DT87D08xDC24W0, 5A 
| 国 DT87D08xDC24VW70, 5A 


制 阅 商 ID : 16 关 BO6 丰 未 
十 六 进 制 | 格式 同 .. . 


EST 
1 20 nczav7o, sh Wm lo 
200 DC2aV/D, SA Wr E57 
zivsT Es 
VS Es 




















基于 所 选 丛 断 行 的 攻 助 : 
| 更 新 UV) 打印 (EE).. 中 


图 6-36 ”硬件 诊断 PROFIBUS-DP 网 络 故 障 





6.5.3 ”通过 组 织 块 OB86 进行 诊断 


当 扩 展 机 架 故 障 、DP 主 站 系统 故障 或 分 布 式 IO 故障 出 现时 ， 如 果 CPU 中 没有 下 载 处 
ne 
障 指示 灯 点 亮 。 如 果 CPU 中 下 载 了 OB82， 出 现 故 障 时 操作 系统 调用 OB86， 那 么 CPU 会 
略 这 些 故障 继续 运行 ， 但 故障 指示 灯会 点 亮 。 

用 户 通过 编写 OB86 程序 ， 可 以 从 OB86 的 启动 信息 中 读 出 故障 信息 ， 并 进一步 分 析 错 
误 原 因 。 

OB86 的 变量 声明 表 如 图 6-37 所 示 。 当 DP 站 发 生 故 障 时 OB86 变量 声明 表 中 的 启动 信 
县 说 明 见 表 6-7。 
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16#387 39 Event class 3 


地 
(Il 
Byte lal 16#C1/Cd/C5, Fault identifcation code 
Byte ZI Priority of OB Execut1ion 
Byte | 86 ‘Oreanization block 86, OB86) 
Byte 人 0 Reserved for systenm 
Byte 5.0 Reserved for systenm 
Word 6.0 Base address of II module lm rack with fault 
array [0..31] Of Bool 8.0 
Date hnd Time IT Date and time OBS6 started 








图 6-37 OB86 的 变量 声明 表 


表 6-7 0OB86 变量 声明 表 的 局 动 信 息 


并 
是 


型 描述 


事件 等 级 和 标识 符 
B#16#38: 离开 事件 ，B#16#39: 到 来 事件 


变量 


OB86_EV_CLASS 
OB86 FLT ID 错误 代码 
OB86 PRIORITY 优先 级 
OB86 OB NUMBR OB 编写 (86) 
OB86 RESERVED 1 保留 
OB86 RESERVED 2 保留 
OB86 MDL ADDR DP 主 站 的 逻辑 基 址 
DP 站 的 编号 
DP 主 站 系统 ID 
OB86 RACKS FLTD 
DP 从 站 的 诊断 地 址 
IO 标识 符 
DATE AND TIME _ 


OB86 DATE TIME DATE AND TIME 调用 OB 时 的 时 间 和 日 期 


OB86 应 用 举例 : 
1. 判断 故障 是 发 生还 是 离开 
当 PROFIBUS-DP 网 络 中 发 生 故 障 时 或 故障 排除 时 都 会 调用 OB86， 用 户 可 以 利用 
OB86 的 月 动 信息 OB86_EV_CLASS 来 判断 故障 的 状态 。 如 果 需 要 的 话 ， 可 以 将 此 状态 传送 
至 HMI 监控 系统 。 
(1) 取消 LAD 编程 的 语法 检查 
在 程序 编辑 器 窗口 的 “选项 ”下 拉 亲 单 中 选择 “ 目 定 义 ”， 在 弹出 的 窗口 中 点 击 
“LAD/FBD” 选 项 卡 ， 取 消 激活 “地 址 的 类 型 检查 ” 如 图 6-38 所 示 。 
(2) 编辑 程序 
在 OB86 中 编写 程序 ， 当 PROFIBUS-DP 网 络 发 生 故 障 时 ， 将 标志 位 M21.4 置 位 ; 当 
PROFIBUS-DP 网 络 故 障 消失 后 ， 将 标志 位 M21.4 复位 ， 如 图 6-39 所 示 。 
2. 判断 出 是 哪个 PROFIBUS-DP 网 络 中 的 哪个 站 点 发 生 故 障 
为 了 快速 地 找到 并 排除 故障 ， 可 以 通过 OB86 判断 出 是 哪个 PROFIBUS-DP 网 络 中 的 哪 
个 站 点 发 生 故 障 。 在 OB86 的 变量 声明 表 中 的 临时 变量 OB86 RACKS FLTD 是 32 位 的 
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BOOL 型 ， 其 中 的 每 个 位 的 含义 见 表 6-7。 可 以 将 其 类 型 改 为 DWORD， 编 写 程 序 读 取 相 应 
的 字 节 单元 ， 判 断 故 障 发 生 在 哪个 站 点 。 


常规 | 查看 |sTL ”LDFBD | 块 | 源 文 件 | 源 广 本 | 
布局 让 ) 地 址 域 宽度 忆 ) 
TITH 和 由 疝 | 10 本 fiD =- 26) 
元 素 
表达 忒 , 节 ) : 2 扒 
线 / 颜 色 
参 苦 中] : 已 实现 状态 "| 


线 粗 细 f 第 轴 ) fp 中 等 出 了 训 区 ) 


颜色 : 加 | 洗 挥 (cy. | 


w 在 地 址 处 是 示 冰 号 信息 加) 





图 6-38 ”取消 激活 “地 址 的 类 型 检查 ” 


DBS6 : “Loss Of Rack Fault”™ 
程序 段 1 : 标题 : 





#0BSE_ EY CLASS 







#1B#9 


#0OBSE_ EY CLASS 








卫 基 二 昌 基 3 避 


图 6-39 ”0OB86 的 程序 
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6.5.4 用 BT200 进行 硬件 测试 与 诊 靳 


BT200 是 手持 式 PROFIBUS 硬件 测试 设备 ， 如 图 6-40 所 
示 。BT200 是 对 RS-485 物理 层 进 行 检 测 ， 操 作 人 简单 、 方 便 、 
快捷 ， 不 需要 PROFIBUS 专门 知识 ， 并 可 将 诊断 信息 上 传 到 
PC， 进 而 通过 软件 分 析 进 行 。BT200 可 以 检测 的 功能 包括 : 

(1) 测试 PROFIBUS 电线 

@ 线路 中 晰 /屏蔽 中 断 。 
线 之 则 或 线 与 屏蔽 之 间 短 路 。 
确定 数据 线 的 断路 /短路 故障 的 位 置 。 
检查 可 引起 故障 的 反射 。 
线路 变化 。 
确定 安装 的 电缆 的 长 度 。 

(2) 检查 从 站 的 可 访问 性 

@ 列 出 所 有 可 访问 从 站 的 地 址 。 

@ 单个 从 站 的 特定 寻 址 。 

(3) 检查 主 站 和 从 站 的 RS-485 接口 

@ RS-485 驱动 器 。 

@ 电 顷 冰 接 堪 的 供电 。 

@ PROFIBUS-DP 地 址 显示 。 

用 BT200 对 网 络 进行 测试 可 分 为 普通 模式 和 专家 模式 。 

1. 普通 模式 测试 

在 普通 模式 下 只 能 测试 接线 的 状态 。 长 时 间 按 下 “ 开 / 关 ”按钮 ， 局 动 BT200。 屏 医 显 
示 开 始 测试 ， 如 图 6-41 所 示 。 

在 系统 设备 安 儿 阶 段 〈 设 备 未 上 电 )， 将 测试 连接 器 安 闭 在 总 线 的 一 端 ， 用 BT200 对 总 
线 依次 进行 测试 。 总 线 上 不 连任 何 站 点 ， 总 线段 的 两 端 需要 配备 终端 电阻 ， 如 图 6-42 所 
示 。 依 据 逐 次 测量 原则 ， 一 段 一 段 进行 总 线 测 量 ， 逐 次 排除 每 一 段 的 总 线 电缆 A、B 是 否 短 
路 以 及 与 屏蔽 层 的 短 接 故障 。 

如 果 测 试 正常 ， 会 显示 图 6-43 中 两 个 信息 之 一 。 如 果 测 试 有 问题 ， 会 显示 站 点 连接 中 
靳 、 接 线 反 相 、 短 路 、AB 相 或 屏蔽 层 断 路 、 没 有 或 多 于 2 个 终端 电阻 等 错误 信息 ， 如 疼 6-44 
所 示 。 

2. 专家 模式 测试 

如 果 需 要 进一步 的 测试 ， 可 以 将 BT200 切换 到 专家 模式 。 同 时 按 下 (ESC〉 和 《OK) 
键 ， 可 以 将 设备 从 普通 模式 切换 到 专家 模式 。 专 家 模式 不 仅 上 共有 普通 模式 下 的 所 有 功能 ， 还 
具有 RS-485 接口 测试 、 路 径 测试 、 网 络 距 离 测 量 和 信号 反射 测试 等 功能 。 

(1) 站 点 (RS-485) 测试 

将 BT200 连接 到 已 上 电 的 从 站 ， 对 于 单个 从 站 的 RS-485 接口 ， 可 以 检测 出 RS-485 下 
常 或 已 经 损坏 ， 还 可 以 测量 实际 总 线 电 平 (5V);， 如 果 BT200 没有 反应 ， 则 表示 没有 收 到 任 
何 信和 号 或 从 站 地 址 设置 错误 。 大 无 法 连续 收 到 信和 号 需 重复 测试 。 


702 
































图 6-40 BT200 
1-RS485 接口 2- 显 示 屏 
3- 开 / 关 按 钮 ”4-TEST 开始 测试 键 
5- 光 标 移动 键 。、6-ESC 退出 键 
7-OK 确认 键 















































测试 路 径 





Start test: 
一 TSET 


图 6-41 BT200 开机 显示 图 6-42 ”测试 PROFIBUS 总 线 电 山 
Cabeling o.k. Cabeling o.k. 
(1R) — OK (2R) — OK 
a) b) 





图 6-43 测试 总 线 电 费 显 示 
a) 电缆 正常 ， 总 线 上 只 有 一 个 终端 电阻 b) 电缆 正常 ， 总 线 上 有 两 个 终端 电阻 


Change Fix short cir- Fix all wire 
A-B — TSET Cuit A-B — TSET — TSET 
a Dai < wire broken wire Fl1x 网 wire 

一 Dai < 一 TSET shield 一 网 


图 6-44 测试 总 线 电 线 故 障 信息 显示 





(2) 路径 测试 
路 径 测试 可 以 跨越 中 继 器 或 光纤 对 整个 网 络 进行 测 











试 ， 不 仅 可 以 检测 PROFIBUS 总 线 上 上 所 有 从 站 是 合 油 | 2，3，$，7，8，9，10， 
活 ， 还 可 以 显示 所 能 找到 的 站 地 址 ， 如 图 6-45 所 示 。 12，1S — OK 
(3) 距离 测试 
可 以 测量 PROFIBUS 电缆 的 长 度 。 图 6-45 ”路 径 测试 显示 从 站 


(4) 反射 测试 

可 以 用 来 决定 故障 是 否 存 在 (如 断路 和 短路 )， 还 可 以 确认 距离 测量 的 结果 是 否 正 确 。 
在 下 列 场 合 会 发 生 反 射 : 

@ 存在 分 文 电 路 。 

@ 终端 电阻 太 多 或 没有 终端 电阻 。 

@ 测量 路 径 中 含有 其 他 类 型 的 电 级 。 

@ 电 级 安 闭 不 正确 。 

以 上 这 些 故 障 都 可 以 通过 反射 测试 检测 出 来 。 
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第 7 音 WinCC 监控 系统 


7.1 和 机 界面 概述 


7.1.1 HMI 的 主要 任务 


对 于 一 个 有 实际 应 用 价值 的 PLC 控制 系统 来 讲 ， 除 了 便 件 设备 和 控制 软件 之 外 ， 还 应 
有 适 于 用 户 操 作 的 方便 的 人 机 界面 (Human Machine Interface，HMI)。HMI 系统 承担 的 主要 
任务 如 下 : 

1. 运行 过 程 可 视 化 

在 HMI 上 显示 当前 设备 的 工作 状态 ， 显 示 男 面包 括 指示 灯 、 按 钮 、 文 学 、 图 形 、 曲 线 
等 ， 男 向 可 根据 过 程 的 变化 动态 更 狐 。 

2. 操作 员 对 过 程 进 行 控制 

操作 员 可 以 通过 图 形 界 和 面 对 设 备 的 运行 过 程 进行 控制 。 例 如 ， 操 作 员 可 以 通过 HMI 男 
面 中 的 按钮 局 动 电动 机 ， 可 以 通过 数据 输入 操作 预 置 控件 的 参数 。 

3. 归档 过 程 值 

HMI 系统 可 以 连续 、 顺 序 地 记录 过 程 值 ， 可 以 检索 以 前 的 生产 数据 ， 并 打印 输出 生产 
数据 。 

4. 显示 报警 

运行 过 程 的 临界 状态 能 够 目 动 触 发 报警 ， 例 如 ， 当 压力 值 超出 设 定 值 时 显示 报警 信息 。 

5. 过 程 和 设备 的 参数 管理 

HMI 系统 可 以 将 过 程 和 设备 的 参数 存储 在 配方 中 。 例 如 ， 可 以 一 次 性 将 这 些 参 数 从 
HMI 设备 下 载 到 PLC， 以 便 改变 产品 版 本 进行 生产 。 


7.1.2 ”HMI 产品 


HMI 产品 的 类 型 主要 有 薄膜 键 输入 的 HMI， 触 摸 屏 输入 的 HMI， 基 于 PC 的 高 性 能 
HMI。 

HMI 编程 软件 对 设备 或 过 程 进行 操作 并 使 其 可 视 化 ， 根 据 需 要 尽量 精确 地 把 设备 或 过 程 
英 射 在 HMI 上 ， 这 个 过 程 称 为 组 态 过 程 。 所 以 ，HMI 编程 软件 也 叫 组 态 软 件 。 

组 态 软 件 是 数据 采集 监控 系统 (Supervisory Control and Data Acquisition，SCADA) 的 软 
件 平台 工具 ， 是 工业 应 用 软件 的 一 个 组 成 部 分 。OPC (OLE for Process Control) 的 出 现 ， 以 
及 现场 总 线 尤 其 是 工业 以 太 网 的 快速 发 展 ， 大 大 简化 了 不 同 广 家 设备 间 的 互联 方式 ， 降 低 了 
开 友 VO 设备 张 动 软件 的 工作 量 。 

国际 上 流行 的 基于 PC 的 组 态 软件 主要 有 Intellution 公司 的 下 I[X、Wonderware 公司 的 
InTouch， 以 及 Siemens 公司 的 WinCC 等 。 





















































704 


7.1.3 WinCc 的 特点 





西门 子 公 司 的 SIMATIC WinCC (Windows Control Center) 组 态 软件 是 基于 Windows 操 
作 系 统 的 强大 的 HMI 系统 ， 能 为 各 种 工业 领域 提供 完备 的 监控 与 数据 采集 (SCADA) 功 
能 ， 闻 瘟 单 用 户 系 统 、 配 有 元 余 服 务 器 的 分 布 式 多 用 户 系 统 ， 以 及 远程 Web 客户 机 的 解决 
方案 。WinCC 是 路 公司 牌 直 集成 交换 信息 的 基础 ， 它 采用 了 工厂 智能 ， 可 以 实现 更 大 程度 
的 生产 过 程 的 透明 性 。 

WinCC 集 生 产 目 动 化 和 过 程 日 动 化 于 一 体 ， 实 现 了 相互 之 间 的 整合 ， 在 各 种 工业 领域 
中 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 包 括 : 汽车 工业 、 化 工 和 制药 行业 、 印 刷 行 业 、 能 源 供应 行业 、 贸 易 
和 服务 行业 、 塑 料 和 橡胶 行业 、 机 械 和 设备 成 僚 工 程 、 金 属 加 工业 、 食 品 和 饮料 行业 、 烟 章 
行业 、 造 纸 和 纸 品 加 工行 业 、 钢 铁 行 业 、 运 输 行 业 、 水 处 理 和 污水 净化 行业 等 。 

WinCC 具有 丰 军 的 设置 项 目 、 可 视窗 口 和 荣 单 选项 ， 使 用 方式 灵活 ， 功 能 齐全 。 用 户 
在 其 友好 的 界面 下 进行 组 态 、 编 程 和 数据 管理 ， 可 形成 所 需 的 操作 画面 、 监 视 画 面 、 控 制 画 
面 、 报 警 画 面 、 实 时 趋势 曲线 、 历 史 趋 势 曲线 和 打印 报表 等 。 它 为 操作 者 提供 了 图 文 并 成 、 
形象 直观 的 操作 环境 ， 不 仅 缩 短 了 软件 设计 周期 ， 而 且 提 高 了 工作 效率 。WinCC 的 男 一 个 
特点 在 于 其 整体 开放 性 ， 它 可 以 方便 地 与 各 种 软件 和 用 户 程序 组 合 在 一 起 ， 建 立 友 好 的 人 机 
界面 ， 满 足 实 际 需 要 。 用 户 也 可 将 WinCC 作为 系统 扩展 的 基础 ， 通 过 开放 式 接口 ， 开 友 其 
自身 需要 的 应 用 系统 。 

由 于 WinCC 具有 基于 Microsoft SQL Server 2000 的 集成 的 Historian 系统 (实时 历史 数 
据 记 录 系 统 )， 可 以 通过 智能 化 的 功能 和 工具 ， 获 取 重 要 的 生产 数据 。 对 于 操作 人 员 、 工 三 
经 理 和 公司 内 的 任何 一 个 员工 来 说 ， 可 以 利用 企业 内 部 信息 ， 改 进 企业 的 各 项 流程 ， 降 低 工 
站 成本， 避免 浪费 ， 提 蜗 生 产 设施 利用 京 ， 并 通过 最 终 分 析 来 确保 企业 高 效 生产 ， 获 取 更 局 
利润 。 


7.1.4 ” HMI 项目 设计 方法 


监控 系统 组 态 是 通过 PLC 以 “变量 ”方式 实现 HMI 与 机 械 设 备 或 过 程 之 间 的 通信 。 
图 7-1 为 监控 系统 组 态 的 基本 结构 ， 过 程 值 通 过 IO 模块 存储 在 PLC 中 ，HMI 设备 通过 变 
量 访问 PLC 相应 的 存储 单元 。 



















































































i 通过 变量 通信 | MO 模块 
HMI 设 备 





图 7-1 系统 组 态 的 基本 结构 


根据 工程 项 目的 要 求 ， 设 计 HMI 监控 系统 需要 做 的 主要 工作 包括 : 

1. 新 建 HMI 监控 项 目 

在 组 态 软件 中 创建 一 个 HMI 监控 项 目 。 

2. 建立 通信 连接 

建立 HMI 设备 与 PLC 之 间 的 通信 连接 ，HMI 设备 与 组 态 PC 之 间 的 通信 连接 。 
3. 定义 变量 


在 组 态 软件 中 定义 需要 监控 的 过 程 变 量 。 
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4. 创建 监控 画面 

绘制 监控 画面 ， 组 态 画 面 中 的 元 素 与 变量 建 并 连接 ， 实 现 动 态 监控 生产 过 程 。 

5. 过 程 值 归档 

采集 、 处 理 和 归档 工业 现场 的 过 程 值 数据 ， 以 趋势 遇 线 或 表格 的 形式 显示 或 打印 输出 。 
6. 编辑 报警 消息 

编辑 报警 消 县 ， 组 态 离散 量 报警 和 模拟 量 报警 。 

7. 组 态 配方 

组 态 配方 以 快速 适应 生产 工艺 的 变化 。 

8. 用 户 管 理 

分 级 设置 操作 权限 。 
































7.2 项 目 党 理 器 


WinCC 系统 全 部 的 管理 功能 都 是 由 项 目 管理 右 完 成 的 ，WinCC 项 目 管理 兹 的 主要 工作 
包括 : 创建 和 打开 项 目 ， 管 理 项 目 数 据 和 归档 ， 打 开 各 种 编辑 磺 ， 诅 活 或 取消 激活 项 目 等 。 


7.2.1 启动 WinCC 项 目 管理 器 


在 计算 机 上 安装 了 WinCC 软件 以 后 ， 桌 面 上 会 有 WinCC 软件 图 标 禾 ， 双 击 黎 图 标 启 
动 WinCC 项 目 管 理 器 。 或 者 在 Windows“ 开 始 ” 沫 单 中 选择 ”所 有 程序 ”一 “Simatic” 一 
“WinCC” 一 “WinCC V6.2ASIA” 命 令 ， 也 可 以 月 动 WinCC 项 目 管 理 器 。 

WinCC 项 目 管理 器 一 次 只 能 打开 一 个 项 目 ， 局 动 WinCC 后 ， 上 自动 打开 上 次 退出 时 正在 
访问 的 项 目 。 如 果 希 望 启动 WinCC 项 目 管理 器 时 不 打开 已 有 项 目 ， 可 以 在 启动 WinCC 时 ， 
同时 按 下 《Shift 和 (Alt〉 键 ， 直 到 出 现 WinCC 项 目 管理 器 窗口 ， 这 时 WinCC 项 目 管理 器 
打开 ， 但 不 打开 项 目 。 

如 果 在 退出 WinCC 项 目 管 理 堪 时 ， 所 打开 的 项 目 处 于 激活 《运行 ) 状态 ， 则 再 次 月 动 
WinCC 项 目 管理 器 时 ， 将 上 自动 激活 该 项 目 。 大 希望 在 月 动 WinCC 时 打开 项 目 但 不 立即 激活 
运行 系统 ， 可 以 在 局 动 WinCC 时 ， 同 时 按 下 《Shifty》 和 《Ctrl》 键 ， 直 到 出 现 WinCC 项 目 
管理 器 窗口 ， 这 时 WinCC 项 目 管 理 右 打开 项 目 ， 但 不 激活 项 目 。 


7.2.2 WinCcC 项 目 管 理 器 的 结构 


WinCC 项 目 管 理 器 的 结构 如 图 7-2 所 示 ， 主 界面 包括 : 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 状 
态 栏 、 浏 览 窗口 和 数据 窗口 。 

1. 标题 栏 

项 目 管理 器 的 标题 栏 显示 所 打开 的 WinCC 项 目 当前 的 存储 路 径 以 及 该 项 目 是 否 激活 。 

2. 菜单 栏 和 工具 栏 

菜单 栏 和 工具 栏 是 大 型 软件 应 用 的 基础 ， 可 以 通过 WinCC 的 菜单 栏 和 工具 栏 访 问 它 所 
提供 的 全 部 功能 。 当 鼠标 指针 移动 到 工具 栏 的 一 个 按钮 上 时 ， 会 出 现 工 具 的 提示 。 有 一 些 命 
令 只 有 在 选择 某 个 元 素 后 ， 在 鼠标 右键 弹出 的 快捷 菜单 中 才 可 使 用 。 菜 单 栏 中 浅 灰 色 的 命令 
和 工具 栏 中 浅 灰 色 的 按钮 表明 该 命令 和 按钮 在 当前 条 件 下 不 能 使 用 。 
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Bekstart 变 量 管理 VSIWATIC 37 FROTOCOL SUITE' 外 部 变量 : 1 上 许可 证 : 128 
图 7-2 WinCC 项 目 管理 器 窗口 


3. 状态 栏 

项 目 管理 器 的 状态 栏 包含 与 项 目 有 关 的 常规 信息 以 及 与 编辑 有 关 的 一 些 提 示 ， 如 当前 正在 
使 用 的 编辑 器 ， 编 辑 器 中 对 象 的 数目 ， 已 组 态 外 部 变量 的 数目 /授权 允许 的 最 大 变量 数目 等 。 

4. 浏览 窗口 

项 目 管理 器 的 浏览 窗口 显示 WinCC 项 目 管理 器 中 的 编辑 器 和 功能 的 列表 ， 包 括 所 有 已 
安装 的 WinCC 组 件 ， 双 击 列 表 或 使 用 鼠标 右键 快捷 菜单 可 以 打开 相应 的 编辑 器 。 

5. 数据 窗口 

鼠标 选中 浏览 窗口 中 某 个 编 编 占 或 文件 来， 在 项 目 管理 器 的 数据 窗口 将 显示 相应 编辑 器 
或 文件 夹 的 元 素 ， 数 据 窗口 所 显示 的 信息 随 编辑 器 的 不 同 而 变化 。 


7.2.3 ”项 目 类 型 


1. 单 用 户 项 目 

单 用 户 项 目 是 指 用 户 创 建 的 WinCC 项 目 只 在 一 人 台 计 算 机 上 工作 。 运 行 WinCC 项 目的 计 
算 机 既 可 作为 WinCC 数据 库 的 服务 器 ， 又 可 作为 访问 这 些 数据 库 的 客户 机 《操作 站 )。 通 过 
过 程 总 线 可 将 计算 机 与 多 台 PLC 相连 接 ， 其 他 计算 机 不 能 访问 该 项 目 。 典 型 的 单 用 户 项 目 
如 图 7-3 所 示 。 

2. 多 用 户 项 目 

多 用 户 项 目 由 一 至 多 台 服 务 器 和 多 个 客户 机 组 成 ， 任 意 一 台 客 户 机 可 以 访问 多 台 服 务 嚣 
上 的 数据 ， 任 意 一 台 服 务 器 上 的 数据 也 可 以 被 多 台 客 户 机 访问 。 

在 服务 器 上 创建 多 用 户 项 目 ， 通 过 过 程 总 线 将 服务 器 与 多 台 PLC 相连 接 ， 所 有 数据 均 
位 于 服务 器 上 ， 服 务 器 为 客户 机 提供 过 程 值 、 归 档 数 据 、 消 有 息 、 画 面 和 协议 等 。 在 多 用 户 项 
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目 中 ， 定 义 对 服务 器 进行 访问 的 客户 机 ， 多 个 客户 机 可 以 访问 服务 器 上 的 项 目 ， 每 个 客户 机 
可 以 执行 同样 的 或 不 同 的 任务 ， 例 如 一 个 客户 机 用 来 显示 过 程 男 面 ， 夯 一 个 客户 机 专门 负责 











显示 和 确认 消息 。 
通 间 对 于 比较 小 的 监控 系统 ， 即 数据 不 需要 分 布 到 多 个 服务 喜 的 情况 ， 可 以 组 态 单 服务 
髓 多 用 户 项 目 。 














如 末 和 希望 使 用 多 个 服务 器 进行 工作 ， 可 将 多 用 户 项 目 复制 到 旋 一 合 服务 左上 并 作出 相应 
的 调整 ， 运 行 系统 数据 分 布 于 不 同 服务 磺 上 ， 组 态 数据 位 于 服务 器 和 客户 机 上 ， 客 尸 机 可 以 
访问 多 人 台 服 务 闫 。 殿 型 的 多 用 户 项 目 如 图 7-4 所 示 。 























图 7-3 单 用 户 项 目 图 7-4 多 用 户 项 目 


3. 客户 机 项 目 

如 采 创 建 多 用 户 项 目 ， 则 随后 必须 在 作为 客户 机 的 计算 机 上 创建 客户 机 项 目 ， 组 态 对 服 
务 右 进行 访问 的 客户 机 ， 客 户 机 不 需要 建立 与 PLC 的 连接 。 

如 来 组 态 只 有 一 个 服务 占 的 多 用 户 项 目 ， 所 有 数据 均 位 于 服务 器 上 ， 并 在 客户 机 上 进行 
引用 。 对 于 这 样 的 多 用 户 项 目 ， 不 需要 在 WinCC 客户 机 上 创建 单独 的 客户 机 项 目 。 

如 果 组 态 具 有 多 个 服务 器 的 多 用 户 项 目 ， 运 行 系统 数据 分 别 于 不 同 的 服务 器 上 ， 多 用 户 
项 目 中 的 组 态 数据 位 于 相关 服务 器 上 。 客 户 机 上 的 客户 机 项 目 中 可 以 存在 本 机 的 组 态 数 据 : 
画面 、 脚 本 和 变量 。 对 于 这 样 的 多 用 户 项 目 ， 必 须 在 每 台 客 户 机 上 创建 独立 的 客户 机 项 目 。 

Web 客户 机 : 可 组 态 通 过 Intranet 或 Internet 对 服务 器 进行 访问 的 客户 机 。 如 果 需 要 这 
种 类 型 的 访问 ， 可 使 用 WinCC Web Navigator 选 件 创建 一 个 Web 客户 机 。 


7.2.4 创建 和 编辑 项 目 


为 了 更 有 效 地 创建 WinCC 项 目 ， 应 该 在 创建 项 目前 对 项 目的 结构 给 出 一 些 初步 的 考 
虑 。 根 据 所 规划 项 目的 大 小 以 及 所 涉及 的 状态 工程 的 数量 ， 确 定 系 统 的 项 目 类 型 、 项 目 路 
径 、 项 目 名 称 、 变 量 组 和 画面 层次 等 。 
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在 开始 创建 项 目 之 前 ， 应 该 清楚 需要 的 是 单 用 户 项 目 ， 还 是 多 用 户 项 目 。 不 要 将 
WinCC 项 目 创建 在 安装 有 WinCC 的 同一 分 区 里 。 最 好 为 项 目 创建 一 个 单独 的 分 区 ， 并 确保 
有 容纳 大 量 数 据 的 足够 空间 。 如 果 归 档 大 量 的 数据 ，WinCC 项 目 可 能 占用 好 几 个 GB 的 空 
间 。 单 独 的 分 区 还 可 确保 WinCC 项 目 及 其 包含 的 所 有 数据 在 系统 骨 尝 时 都 不 会 丢失 。 一 旦 
完成 创建 项 目 ， 想 要 修改 项 目的 名 称 将 涉及 许多 步 又 。 因 此 ， 建 议 在 创建 项 目 之 前 束 决 定好 
合适 的 名 称 。 为 了 省 组 态 时 间 ， 应 在 创建 项 目 之 前 对 项 目 中 的 变量 进行 分 组 ， 以 及 规划 好 
项 目的 画面 层次 。 

1. 创建 新 项 目 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “新 建 ” 口 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 
“新 建 ” 人 命令， 打开 “WinCC 项 目 管 理 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-5 所 示 ， 指 定 所 需要 的 项 目 类 
型 ， 并 点 击 “ 人 确定 ”按钮 进行 确认 。 

在 打开 的 图 7-6 所 示 的 “创建 新 项 目 ” 对 话 框 中 指定 项 目 名 称 和 项 目的 存放 路 径 。 在 
“项 目 名 称 ” 框 中 输入 所 需要 的 项 目 名 称 。 如 果 希 望 项 目 文 件 夹 名 称 与 项 目 名 称 不 同 ， 在 
“新 建 子 文件 夹 ” 框 中 输入 所 需 的 文件 夹 名 称 。 在 “项 目 路 径 ” 下 的 “驱动 器 ”列表 框 中 ， 
选择 希望 存放 项 目的 驱动 器 ， 在 “项 目 路 径 ” 下 的 “文件 夹 ” 列 表 框 中 ， 选 择 希 望 存放 项 目 
的 文件 夹 路 径 。 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 进行 确认 ，WinCC 将 创建 该 名 称 的 项 目 ， 并 在 WinCC 项 
目 管 理 堪 中 打开 该 项 目 。 
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图 7-5 “WinCC 项 目 管 理 器 ”对 话 框 图 7-6 “创建 新 项 目 ” 对 话 框 


注意 : 输入 的 项 目 名 不 要 用 中 文字 符 ， 确 定 项 目 路 径 中 也 不 能 用 中 文字 符 ， 因 为 中 文 项 
目 名 和 中 文 路 径 将 影响 过 程 归档 和 报警 功能 的 运行 。 

2. 设置 项 目的 属性 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 寄 口 中 的 项 目 名 称 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 打开“ 项 目 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-7 所 示 。 

在 图 7-7 所 示 “ 项 目 属性 ”对 话 框 的 “常规 ”选项 卡 中 显示 当前 项 目的 类 型 、 项 目 
创建 者 、 创 建 日 期 和 最 后 一 次 修改 日 期 等 信息 ， 用 户 可 以 修改 项 目的 类 型 ， 并 注 明 修改 
者 及 有 版本。 


169 


好 L 一 下 :人 下 现 目 属性 
文件 正 ) 编辑 让 ) 视图 (Y) 工 局 常规 | 更 新 周期 | 执 刍 | 选项 | 


记 汉 是 当前 项 目的 常规 数据 。 


类 型 (I) : 单 用 已 项 司 he 
创建 者 (C) 
创建 日 期 0): 
收 改 者 是 ) : 
修改 日 期 
版 本 心 ): 
指南 : 

入 加 载 在 线 更 改 注释 人): 

纲 宛 余 

四 用 户 归档 

国 时 间 同 步 

万 报警 器 
是 画面 树 管理 器 
虽 设备 状态 内控 





图 7-7 打开 “项 目 属性 ”对 话 框 


在 图 7-8 所 示 “ 项 目 属性 ”对 话 框 的 “更 新 周期 ”选项 卡 中 ， 显 示 WinCC 提供 的 系统 
运行 更 新 周期 ， 用 户 还 可 以 目 定义 5 个 范围 在 100ms 一 10P 之 间 的 更 新 周期 。 

在 图 7-9 所 示 的 “项 目 属性 ”对 话 框 的 “ 热 键 ”选项 卡 中 ， 可 以 设 年 项 目 登 录 、 退 出 和 
便 找 贝 的 3 个 热 键 。“ 登 录 ” 将 打开 一 个 窗口 ， 用 于 运行 系统 中 用 户 登 录 ;“ 退 出 ”将 打开 一 
个 窗口 ， 用 于 在 运行 系统 中 注销 用 己 ;“ 便 拷贝 ”将 打开 一 个 对 话 框 ， 用 于 在 运行 系统 中 打 
印 国 面 。 设 置 热 键 时 ， 在 “动作 ”列表 中 选择 热 键 诉 活 的 动作 ， 然 后 在 “以 前 分 配 到 ”窗口 
中 按 下 期 望 的 热 键 ， 扣 击 “ 分 配 ” 按 钮 完成 热 键 的 设置 。 























常规 。 更 新 周期 | 热 键 | 选项 | 常规 | 更 新 周期 热 键 | 选项 | 
您 可 以 在 此 选择 出 ncc 提 亿 的 更 新 周期 。 ‘nS 热 键 是 在 由 mce 中 可 赋予 指定 动作 的 组 台 键 。 


分 配 
开 
以 前 分 配 到 : 











| 语 项 目的 更 新 周期 列表 





图 7-8 “项 目 属性 ”对 话 框 的 “更 新 周期 ”选项 卡 。 图 7-9 “项 目 属性 ”对 话 框 的 “ 热 键 ” 选 项 卡 
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3. 更 改 计算 机 的 属性 

创建 项 目 后 ，WinCC 运行 系统 将 采用 项 目的 默认 设置 。 然 而 ， 为 了 适应 当前 的 工程 项 
目 ， 有 一 些 设置 必须 自己 进行 设 定 ， 要 对 计算 机 的 属性 进行 调整 ， 如 果 是 多 用 户 项 目 ， 则 必 
须 单独 为 每 台 创建 的 计算 机 调整 属性 。 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 “计算 机 ”组 件 ，WinCC 将 在 数据 窗口 中 显示 计 
算 机 的 列表 。 选 择 所 需要 的 计算 机 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 计 
算 机 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 ， 

















太 WinCCEzplorer 一 F:\Fill\Fi1]1. CP 
文件 他) 编辑 企 )】 视图 QW 工具 民 ) 帮助 
口 芭 bb Te 


本尊 机 夺 性 
常规 | 启动 ”| 参数 ”| 图 形 运行 系统 | 运行 系统 | 


加 计算 机 加 入 是 ) |BWW-CHEN 
计算 机 荣 型 
人 入 服务 器 后 ) 


广 


服务 器 列表 


该 计 算 机 在 网 络 中 的 名 称 





Ti 等 机 


图 7-10 打开 “计算 机 属性 ”对 话 框 


(1)“ 常 规 ” 选 项 卡 

在 “常规 ”选项 卡 中 ， 检 查 “ 计 算 机 名 称 ” 输 入 框 中 是 否 输入 了 正确 的 计算 机 名 称 。 此 
名 称 必须 与 Windows 的 计算 机 名 称 一 人 臻 。 在 时 面 “我 的 电脑 ”右键 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 可 以 找到 Windows 的 计算 机 名 称 。 

在 “计算 机 类 型 ”区 域 会 显示 此 计算 机 是 用 做 服务 器 还 是 客户 机 。 

如 果 已 在 该 项 目 中 插入 了 其 他 计算 机 ， 则 会 在 “客户 机 列表 ”或 “服务 器 列表 ”区 域 中 
显示 这 些 计 算 机 。 

可 以 在 项 目 中 改变 计算 机 名 称 。 改 变 计 算 机 名 称 后 必须 退出 WinCC 项 目 管理 器 ， 然 后 
重新 打开 项 目 ，WinCC 才 接 受 修改 后 的 计算 机 名 称 。 


注意 : 将 其 他 计算 机 组 态 的 WinCC 项 目 复制 到 本 计算 机 时 ， 一 定 要 修改 “计算 机 属 
性 ”中 的 计算 机 名 称 与 本 机 一 致 ， 否 则 项 目 无 法 运行 。 

(2)“ 启 动 ” 选 项 卡 

计算 机 属性 的 “启动 ”选项 卡 如 图 7-11 所 示 ， 在 “WinCC 运行 时 的 局 动 顺序 ”列表 框 
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中 列 出 了 WinCC 运行 系统 的 模块 和 应 用 程序 。 用 户 可 以 激活 运行 系统 启动 时 要 装载 的 模块 
和 应 用 程序 ， 默 认 状 态 下 始终 局 动 并 激活 “图 形 运行 系统 ”。 为 了 提 噩 运行 系统 的 性 能 ， 如 
东 项 目 目前 没有 使 用 到 菏 个 应 用 程序 ， 则 不 要 选择 激活 。 使 用 “编辑 ”按钮 ， 打 开 一 个 对 话 
框 ， 可 以 在 其 中 输入 应 用 程序 的 局 动 参数 。 

















常规 ”启动 ”| 参数 ”| 图 形 运 行 系统 | 运行 系统 | 


v 编辑 (T)... | 


洒 加 舍 ) 修 、 
删除 @&) 
座 加 应 用 程 厅 


应 用 程序 必 ): 


[C:\Program Files\Microsoft Dffice\DFFICE! |: 


命令 行 侈 数 (5): 


工作 目录 忆 ) : 「 项 目 目录 和) 


打开 时 窗口 甸 ) 
最小 化 





图 7-11 “计算 机 属性 ”对 话 框 的 “局 动 ” 选 项 卡 


在 “附加 任务 /应 用 程序 ”中 ， 可 以 添加 使 用 WinCC 运行 系统 启动 的 程序 或 任务 。 如 果 
硕 望 在 局 动 运行 系统 时 打开 附加 的 程序 或 任务 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 打 开 “ 添 加 应 用 程序 ” 
对 话 框 。 在 “应 用 程序 ”输入 框 中 输入 所 需要 的 应 用 程序 及 其 完整 路 人 笃 ， 图 7-11 所 示 为 添 
加 Microsoft Excel 应 用 程序 。 

(3)“ 参 数 ” 选 项 卡 

计算 机 属性 的 “参数 ”选项 卡 如 图 7-12 所 示 ， 在 “参数 ”选项 卡 中 可 以 对 运行 系统 的 

语言 环境 、 时 间 基 准 的 默认 设置 进行 修改 ， 可 以 共用 某 些 Windows 操作 系统 的 快捷 键 。 
(4)“ 图 形 运 行 系统 ”选项 卡 

计算 机 属性 的 “图 形 运行 系统 ”选项 卡 如 图 7-13 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 修改 运行 系 
统 中 使 用 过 程 画 面 的 默认 设置 。 包 括 : 定义 启动 画面 ， 这 样 在 项 目 激活 时 将 首先 打开 所 选择 
的 启动 画面 ， 设 置 运行 系统 中 的 窗口 属性 ， 如 是 否 显示 标题 栏 、 边 框 和 状态 栏 ， 是 否 人 允许 了 最 
大 化 、 了 最 小 化 或 调整 画面 等 ， 关 闭 一 些 窗口 属性 ， 设 置 切换 浏览 国 面 的 热 键 。 

(5)“ 运 行 系统 ”选项 卡 

计算 机 属性 的 “运行 系统 ”选项 卡 如 图 7-14 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 Visual Basic 

画面 脚本 和 全 局 脚本 的 调试 特性 ， 还 可 设置 是 售 局 用 监视 键盘 〈 软 键盘 ) 等 选项 。 
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计算 机 属性 
常规 “| 启动 ”参数 ”| 图形 运行 系统 | 运行 系统 | 


运行 时 的 语言 设置 禁止 键 
中 六 (中国) pe 厂 Ctrl1+ 上 lt+Del 
三 局 t+HTAB 


矿 Ctrl+Ese 


矿 局 t+Ese 


人 PLL 已 设 为 协调 世界 时 WTC) (首选 设置 ) 
个 FLC 全 年 被 设置 为 当地 的 冬令 时 Wincc VS5 兼容 模式 ) 


运行 时 显示 时 间 的 时 间 基 准 
| 本 机 时 区 ”| 


中 央 时 间 和 日 期 格式 化 
人 组 态 个 列 组 件 


个 Is08601- 格 式 蔡 换 到 所 有 姐 件 





7-12 “计算 机 属性 ”对 话 框 的 “参数 ”选项 卡 





热 键 
窗口 在 顶层 
无 


Tab/Alpha 光标 

光标 控制 : 特性 开 / 关 运行 系统 光标 

{ 正常 

光标 控制 : 键 
上 : 





矿 Ctrl 
三 人 TE 
厂 Shif 右 : 


厂 激活 时 打开 





7-13 “计算 机 属性 ”对 话 框 的 “图 形 运 行 系统 ”选项 卡 
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常规 | 启动 ”| 参数 ”| 图 形 运行 系统 ”运行 系统 | 

用 于 此 计算 机 上 所 有 的 项 目的 用 户 有 关 的 设置 。 

VBS 排 错 选 项 - 图 形 VDS 排 错 选 项 - 全 局 脚本 
厂 自动 排 错 程序 厂 自动 排 错 程序 
厂 显示 出 错 对 话 杠 厂 显示 出 错 对 话 杠 


监视 器 键盘 

三 启用 嵌 视 器 键盘 
图 片 高 速 组 存 
路 径 字 ) 
使 用 高 速 姐 存 
鼠标 指针 

已 给 态 的 动作 


可 编辑 的 T70 域 和 已 组 态 | ” 轩 醒 
的 动作 

可 编辑 I/0 域 | 本 | 
可 编辑 文本 列表 对 象 “| 


与 已 组 态 的 动作 


可 编辑 文本 列表 对 象 5 





图 7-14 “计算 机 属性 ”对 话 框 的 “运行 系统 ”选项 卡 


7.2.5 ”运行 项 目 


1. 启动 运行 系统 

局 动 运行 系统 时 将 激活 项 目 。 如 果 系 统 状 态 人 允许 ， 所 有 已 组 态 的 过 程 都 将 局 动 和 运行 。 

在 WinCC 项 目 管理 器 中 打开 所 需 的 项 目 ， 单 击 工 具 栏 中 的 “激活 ”了 她 按钮 ， 或 在 菜单 
栏 中 选择 “文件 ”一 “激活 ”命令 ，WinCC 将 按照 “计算 机 属性 ”对 话 框 中 所 选择 的 设置 
局 动 运行 系统 。 

对 于 多 用 户 项 目 ， 必 须 首先 启动 所 有 WinCC 服务 器 上 的 运行 系统 。 只 有 当 所 有 服务 器 
上 的 项 目 都 已 经 激活 后 ， 才 可 以 司 动 WinCC 客户 机 上 的 运行 系统 。 

2. 设置 自动 运行 

在 启动 计算 机 Windows 系统 时 ， 可 以 应 用 目 动 














AtoSstart 组 态 











\ 一 一、 人 帮 L ES 有 、 ， 有 、 项 目 

运行 设置 启动 WinCC， 并 可 指定 在 启动 WinCC 系统 | [GE | 

时 立即 激活 项 目 运行 。 厂 添加 另 一 个 项 目 / 宛 余 项 目 一 
在 Windows 的 “开始 ” 朋 单 中 选择 ”所 有 程 a 

厅 ” 一 “Simatic” 一 “WinCC” 一 “Autostart” 合 激活 时 允许 “取消” 

今 , 打开 6 AutoStart 组 态 22 对 话 框 如 图 7-1]15 所 添加 到 AutoStart | 从 Antostart 中 删除 | 


示 。 单 击 “ 项 目 ” 框 旁 的 2 按钮 ， 选 择 所 需要 的 项 esl re 
目 ， 将 项 目 文件 及 其 完整 路 径 输 入 框 中 。 如 果 和 希望 在 

6 运行 系统 » 中 打开 项 日 ， 选中 “启动 时 激活 项 目 ” 图 7-1$ “AutoStart 组 态 ” 对 话 框 
框 。 单 击 “ 这 加 到 AutoStart” 按 钮 。 下 一 次 局 动 计算 

机 时 ，WinCC 将 目 动 司 动 ， 并 激活 所 选择 的 项 目 。 
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如 果 在 启动 计算 机 时 不 再 希望 司 动 WinCC， 则 可 从 Autostart 中 删除 项 目 。 打 开 
“AutoStart 组 态 ” 对 话 框 ， 并 单 击 “从 AutoStart 中 删除 ”按钮 ，WinCC 将 从 目 动 司 动 中 删 
除 ， 项 目 路 径 仍然 在 “项 目 ” 框 中 。 
3. 退出 运行 系统 
退出 运行 系统 时 将 取消 激活 项 目 ， 所 有 激活 的 过 程 都 将 停止 运行 。 
在 WinCC 项 目 管理 器 中 ， 单 击 工具 栏 中 的 “取消 激活 ”图 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 
“文件 ”一 “取消 激活 ”命令 ，WinCC 将 退出 运行 系统 ,“WinCC 运行 系统 ”窗口 被 关闭 。 


7.2.6 ”复制 项 目 


可 以 将 某 个 项 目 或 所 有 的 重要 数据 从 一 台 计 算 机 复制 到 为 一 台 计 算 机 上 或 存储 设备 上 。 
建议 在 创建 组 态 时 定期 对 项 目 进行 备份 。 

在 Windows 的 “开始 ”于 单 中 选择 ”所 有 程序 ”一 “Simatic ”一 “WinCC ”一 

“Tools” 一 “Project Duplicator” 命令， 打开 “WinCC 项 目 复 制 咒 ”对 话 框 ， 如 图 7-16 所 

示 。 在 “选择 要 复制 的 源 项 目 ” 框 中 输入 希望 复制 的 项 目 路 径 及 项 目 文件 < 项 目 名 >.MCP， 
或 使 用 按钮， 浏览 选择 所 需要 的 项 目 。 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 ， 打 开 “ 另 存 为 WinCC 项 
目 ” 对 话 框 ， 选 择 复 制 项 目的 存储 文件 夹 ， 并 在 “文件 名 ” 框 中 输入 项 目 名 ， 项 目 名 可 以 与 
原 项 目 名 相同 ， 也 可 以 不 相同 。 单 击 “ 傈 存 ” 投 钮 即 可 。 























加 LU WinCC 项 目 复制 回 
选择 要 旧 制 的 福 项 目 
:Fil1 Fill. MCP 郧 存 为 (8)... | 


为 见 荣 计算 机 保存 香 制 苦 目 在 


曙 | 复制 对 壤 血 ) | 





关闭 碟 ) | 


图 7-16 “WinCC 项 目 复制 器 ”对 话 框 








如 果 将 项 目 复制 到 为 一 从 计算 机 ， 由 于 原 计算 机 名 称 仍然 保留 在 项 目 属性 中 ， 因 此 必须 
蝎 改 项 目 计 算 机 属性 中 的 计算 机 名 称 才能 在 独 的 计算 机 中 编辑 项 目 。 





任务 14 ”建立 物料 灌 才 目 动 生产 线 监 控 项 目 


局 动 WinCC， 新 建物 料 洪 猴 日 动 生产 线 监 控 项 目 一 FILL。 





7.3 组 态 变 量 





变量 系统 是 组 态 软 件 的 重要 组 成 部 分 。 在 WinCC 运行 的 环境 下 ， 工 业 现 场 的 生产 状况 
将 实时 地 反映 在 变量 的 数值 中 ， 操 作 人 员 可 以 监视 过 程 数 据 。 同 时 ， 操 作 人 员 在 计算 机 上 发 
布 的 指令 也 是 通过 变量 传送 给 生产 现场 。 
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s 晤 Aae 了 用 5 
7.3.1 ”变量 管理 旨 


变量 管理 堪 对 项 目 所 使 用 的 变量 和 通信 驱动 程序 进行 管理 。WinCC 与 自动 化 控制 系统 
之 间 的 通信 依靠 通信 驱动 程序 来 实现 ， 上 自动 化 控制 系统 与 WinCC 工程 之 间 的 数据 交换 通过 
1. 变量 的 类 型 
按照 功能 可 分 为 外 部 变量 、 内 部 变量 、 系 统 变量 和 脚本 变量 四 种 。 
(1) 外 部 变量 
与 外 部 控制 器 《例如 PLC) 具有 过 程 连接 的 变量 称 为 外 部 变量 或 过 程 变 量 。 外 部 变量 必 
须 在 特定 的 过 程 驱动 程序 及 其 通道 单元 下 定义 ， 定 义 外 部 变量 对 应 的 数据 地 址 和 一 个 在 项 目 
中 使 用 的 符号 名 ， 数 据 地 址 用 于 与 自动 化 系统 进行 通信 。 最 多 可 使 用 的 外 部 变量 数目 与 授权 
有 关 ， 和 鼠标 选中 项 目 名 ， 己 经 定义 的 外 部 变量 数目 和 授权 允许 使 用 的 外 部 变量 数目 显示 在 
WinCC 管理 嚣 右 下 角 的 状态 栏 中 。 
(2) 内 部 变量 
与 外 部 控制 器 没有 过 程 连接 的 变量 称 为 内 部 变量 。 内 部 变量 没有 对 应 的 过 程 驱 动 程序 和 
单元 通道 ， 不 需要 建立 相应 的 通道 连接 。 内 部 变量 在 变量 管理 器 的 “内 部 变量 ”文件 夹 中 定 
义 ， 数 量 不 受 限 制 ， 可 以 无 限制 地 创建 。 
(3) 系统 变量 
WinCC 应 用 程序 预定 义 了 一 些 项 目 内 部 管理 所 需 的 中 间 变 量 ， 称 为 系统 变量 。 每 个 系 
统 变量 均 有 明确 的 意义 ， 这 些 变 量 的 名 称 以 “@ ”字符 开头 ， 不 能 删除 或 重新 命名 这 些 变 
量 ， 用 户 可 以 查看 但 不 能 更 改 这 些 变量 的 值 。 
(4) 脚本 变量 
脚本 变量 是 用 户 在 使 用 脚本 编程 时 ， 在 程序 中 定义 和 使 用 的 变量 。 脚 本 变量 只 能 在 其 定 
义 时 所 规定 的 范围 内 使 用 。 
2. 变量 的 数据 类 型 
创建 WinCC 项 目的 变量 时 ， 需 要 为 变量 分 配 数据 类 型 ， 数 据 类 型 取决 于 用 户 使 用 变量 
的 用 途 。WinCC 变量 的 数据 类 型 分 为 数值 型 、 字 符 串 类 型 和 其 他 类 型 。 
(1) 数值 型 变量 
(二进制 变量 。 数 据 类 型 与 位 相对 应 ， 二 进 制 变量 取 值 为 TRUE 或 “1” 和 FALSE 或 
“0”。 二 进 制 变量 以 字 节 形式 存储 在 系统 中 。 
@ 有 符号 8 位 数 。 数 据 类 型 为 1 个 字 贡 长 的 有 符号 数 ， 取 值 范围 为 -128 一 127。 
(3) 无 符号 8 位 数 。 数 据 类 型 为 1 个 字 布 长 的 无 符号 数 ， 取 值 范围 为 0 一 255。 
由 有 符号 16 位 数 。 数 据 类 型 为 2 个 字 节 长 的 有 符 吕 数 ， 取 值 范 围 为 -32768 一 32767。 
( 无 符号 16 位 数 。 数 据 类 型 为 2 个 字 币 长 的 无 符号 数 ， 取 值 范 围 为 0 一 6$535 。 
(6) 有 符号 32 位 数 。 数 据 类 型 为 4 个 学 蔬 长 的 有 符号 数 ， 取 值 范 围 为 -2147483648 一 
2147483647。 
(CO 无 符号 32 位 数 。 数 据 类 型 为 4 个 字 节 长 的 无 符号 数 ， 取 值 范围 为 0 一 4294967295。 
32 位 浮 点 数 。 数 据 类 型 为 4 个 字 节 长 的 有 符号 数 ， 取 值 范围 为 -3.402823 X 10”… 一 
+3.402823X10” 。 
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@) 64 位 浮 点 数 。 数 据 类 型 为 8 个 字 布 长 的 有 符号 数 ， 取 值 范围 为 -1.79769313486231 义 
10™™~+1.79769313486231 X10™。 

(2) 字符 串 类 型 

QD 8 位 字符 集 文 本 变量 。 在 该 变量 中 每 个 字符 都 为 1 个 字 节 长 ， 可 以 用 来 表示 ASCII 
字符 集中 的 字符 串 。 

Oo 16 位 字符 集 文 本 变量 。 在 该 变量 中 每 个 字符 都 为 2 个 字 节 长 ， 可 以 用 来 表示 
Unicode 字符 集中 的 字符 串 。 

(3) 其 他 类 型 

QD 文本 参考 。 它 是 指 WinCC 文本 库 中 的 条 目 ， 只 能 将 文本 参考 组 态 为 内 部 变量 。 例 如 ， 
要 求 交 替 显 示 不 同 的 文本 块 时 ， 使 用 文本 参考 可 以 将 文本 库 中 条 目的 相应 文本 ID 分 配给 变量 。 

@) 原始 数据 类 型 。 外 部 和 内 部 “原始 数据 类 型 ”变量 均 可 在 WinCC 变量 管理 堪 中 创 
建 。 原 始 数据 变量 的 格式 和 长 度 都 不 是 固定 的 ， 其 长 度 范 围 为 1~65535 个 字 节 。 原 始 数据 
类 型 既 可 以 由 用 户 来 定义 ， 也 可 以 是 特定 应 用 程序 的 结果 。 原 始 数据 类 型 变量 的 内 容 是 不 回 
定 的 ， 只 有 发 送 方 和 接收 方 能 够 解释 原始 数据 类 型 变量 的 内 容 ，WinCC 不 会 对 其 进行 解 
释 。 原 始 数 据 变 量 不 能 在 “图 形 编 辑 器 ”中 显示 。 


7.3.2 ”通信 和 驱动 程序 


通信 驱动 程序 用 于 WinCC 与 所 连接 的 目 动 化 系统 之 间 的 数据 通信 。 在 创建 过 程 变量 之 
醒 ， 必 须 安 状 与 自动 化 系统 相 匹 配 的 通信 驱动 程序 ， 并 全 少 创建 一 个 过 程 连接 。 

1. 添加 新 的 驱动 程序 

单 击 WinCC 项 目 管 理 器 浏览 窗口 中 的 “变量 管理 ”， 并 在 鼠标 右键 快捷 表单 中 选择 “ 添 
加 狐 的 驱动 程序 ”命令 ， 打 开 “ 添 加 狐 的 驱动 程序 ”窗口 ， 如 图 7-17 所 示 。 在 “添加 新 的 
驱动 程序 ”窗口 中 显示 WinCC 集成 的 驱动 程序 ， 文 持 不 同 厂 商 的 日 动 化 装置 。SIMATIC S7 
Protocol Suite.chn 是 SIMATIC S7 协议 组 ， 文 持 西 门 子 $7-300/400CPU 的 各 种 通信 协议 。 选 
中 “SIMATIC S7 Protocol Suite.chn” 后 点 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 “变量 管理 ”中 添加 S7 协议 
组 驱动 程序 ， 如 图 7-18 所 示 。 该 驱动 程序 协议 组 包含 西门 子 工业 网 络 常 用 的 通信 协议 ， 
如 : 工业 以 太 网 通信 、MPI 通信 、PROFIBUS 现场 总 线 通信 等 。 
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图 7-17 添加 驱动 程序 
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对 WinCCExzplorer 一 F:\Fil1\Fi111. CP 
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图 7-18 SIMATIC S7 PROTOCOL SUITE 


2. 建立 新 驱动 程序 的 连接 

在 “变量 管理 ”浏览 窗口 中 ， 选 择 WinCC 项 目 与 所 连接 的 PLC 之 间 的 通信 协议 (例如 
MPI 通信 方式 )， 并 在 鼠标 右键 快捷 采 单 中 选择 “新 驱动 程序 的 连接 ”命令 ， 打 开 “ 连 接 属 
性 ”对 话 框 ， 如 图 7-19 所 示 ， 为 逻辑 连接 命名 ， 如 以 连接 的 CPU 命名 “CPU315-2DP”。 

点 击 图 7-19 中 的 “属性 ”按钮 ， 打 开 “ 连 接 参 数 ” 对 话 框 ， 设 置 与 WinCC 项 目 连接 的 
PLC 的 网 络 地 址 ， 包 括 CPU 的 MPI 地 址 、CPU 所 在 的 机 架 号 和 插 槽 号 等 参数 。 
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图 7-19 建立 新 驱动 程序 的 连接 





3. 系统 参数 设置 
在 “变量 管理 ”浏览 窗口 中 ， 选 择 WinCC 项 目 与 所 连接 的 PLC 之 间 的 通信 协议 MPI， 
并 在 鼠标 右键 快捷 荣 单 中 选择 “系统 参数 ”命令 ， 打 开 “ 系 统 参 数 ” 对 话 枉 ， 如 图 7-20 所 
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示 。 在 “单元 ”选项 卡 的 “逻辑 设备 名 称 ” 下 拉 荣 单 中 ， 选 择 PLC 与 WinCC 项 目 通信 所 使 
用 的 人 硬件 设备 ， 如 “PC Adapter(MPD)” 或 “CP5613” 等 。 更改 迪 辑 设备 名 称 后 ， 需 要 重新 
启动 WinCC 才 有 效 。 
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图 7-20 打开 “系统 参数 ”对 话 框 


4. 检查 通信 连接 状态 

运行 项 目 ， 在 项 目 管理 器 工具 栏 中 选择 “驱动 程序 连接 状态 ”， 检 查 连 接 是 否 建立 。 

首先 PLC 处 于 “RUN” 模 式 ， 然 后 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”有 辽 按 
钮 ， 使 WinCC 项 目 运 行 。 在 WinCC 项 目 管 理 堪 沫 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “ 驶 动 程序 连接 状 
命令 ， 打 开 “ 状 态 -驱动 连接 ”窗口 ， 如 图 7-21 所 示 ， 查 看 WinCC 与 PLC 的 连接 情况 

否 为 “确定 ”。 如 果 连 接 不 成 功 ， 检 查 连 接 电 缆 、PLC 的 硬件 组 态 参数 、WinCC 的 “连接 
ne ”及 “系统 参数 ”。 
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图 7-21 检查 通信 连接 状态 





点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “取消 激活 ” 国 按 钮 ， 停 止 项 目 运 行 。 





179 





7.3.3 ”创建 和 编辑 变量 


1. 新 建 变量 组 

在 项 目 中 创建 大 量变 量 时 ， 为 了 便于 变量 的 管理 ， 一 般 可 以 将 完成 同一 功能 的 变量 或 属 
于 同一 设备 的 变量 归结 为 同一 组 。 例如， 可 在 项 目 中 为 每 个 画面 创建 一 个 变量 组 ， 将 在 某 个 
画面 中 使 用 的 变量 定义 到 相应 的 组 中 ， 这 样 会 使 WinCC 分 配 和 检索 变量 更 容易 。 

单 击 变量 管理 需 中 的 驱动 程序 连接 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 来 单 中 选择 “新 建 组 ”命令 ， 输 
入 变量 组 名 ， 如 图 7-22 所 示 。 变 量 组 的 名 称 在 整个 项 目 中 必须 唯一 ， 创 建 变量 组 时 WinCC 
































不 区 分 名 称 中 的 大 小 与 字符 。 
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图 7-22 ”新建 变 量 组 


2. 新 建 变量 

单 击 变 量 管理 器 中 的 变量 组 名 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选择 “新 建 变 量 ” 命 令 ， 打 开 
“变量 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-23 所 示 。 在 “常规 ”选项 卡 中 定义 变量 名 称 ， 选 择 变 量 的 数 
据 类 型 。 有 些 变量 还 可 以 进行 线性 标定 ， 对 于 PLC 的 两 个 过 程 值 ， 给 出 变量 对 应 的 实际 工 
程 值 。 这 样 可 以 省 去 模拟 量规 范 化 的 数据 处 理 ， 在 WinCC 项 目 中 直接 得 到 现场 的 工程 值 。 

在 “变量 属性 ”对 话 框 的 “限制 /报告 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 变量 的 上 /下 限 、 起 始 值 和 
奉 换 值 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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图 7-23 “变量 属性 ”对 话 框 的 “第 规 ” 选 项 卡 图 7-24 “变量 属性 ”对 话 框 的 “限制 /报告 ”选项 卡 
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如 果 创 建 的 是 过 程 变量 ， 还 要 设置 变量 的 “地 址 属性 ” 如 图 7-25 所 示 。 例 如 ， 和 生产线 
灌 装 位 置 接近 开关 对 应 PLC 的 地 址 为 18.6， 在 图 7-23 的 “常规 ”选项 卡 中 定义 变量 名 称 为 
“ 灌 装 位 置 "， 数据 类 型 选 “ 二 进 制 变 量 ”。 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “地 址 属性 ”对 话 
框 中 设置 所 连接 的 PLC 数据 区 域 为 “输入 ” 其 地 址 是 “18.6”。 
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图 7-25 设置 过 程 变量 的 地 址 属性 





注意 : 由 于 软件 的 原因 ， 在 变量 的 数据 
窗口 显示 的 变量 区 域 符 为 德 文 ， 即 输入 类 型 
的 区 域 符 为 “E”， 输 出 类 型 的 区 域 符 为 


有 符号 16 位 数 








二 ] 坦 制 变量 E8.6 

"A"， 各 图 7-26 所 示 。 er ， 
下 a 、 ， 二 进 制 变量 AB.3 

命名 变量 时 ， 变 量 名 在 整个 项 目 中 必须 二 进 制 变量 MA 1 








一 1 4 处 Za 是- 人 EE ye PP 甩 > Ar 7 、 
唯一 ，WinCC 不 区 分 变量 名 中 的 大 小 号 子 图 7-26 变量 的 数据 窗口 显示 的 变量 区 域 符 为 德 广 
作 ， 变 量 名 不 得 超过 128 个 字符 。 








任务 15 建立 WinCC 与 PLC 的 通信 连接 


添加 新 的 张 动 程 序 ， 建 立新 张 动 程序 的 连接 ， 设 置 连 接 的 系统 参数 ， 检 得 通信 连接 
状态 。 

目 动 化 控制 系统 与 HMI 设备 之 间 的 数据 交换 是 通过 变量 实现 通信 的 。 使 用 WinCC 的 变 
量 编辑 需 生 成 监控 系统 押 需 的 变量 ， 设 症 变 量 的 属性 。 
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7.4 创建 过 程 男 面 


操作 员 通 过 过 程 男 面 监视 和 控制 生产 设备 的 运行 ， 过 程 画 面 是 HMI 系统 的 首要 组 成 部 
分 。 图 形 编辑 器 是 用 于 创建 过 程 画 而 并 使 其 动态 化 的 编辑 器 。 只 有 在 WinCC 项 目 管理 喜 中 
打开 的 项 目 ， 才 能 月 动 图 形 编辑 器 进行 过 程 画 面 的 组 态 。 


7.4.1 WinCC 图 形 编辑 器 








1. 新 建 画 面 
在 图 形 编辑 器 中 用 望 可 以 创建 新 的 画面 ， 午 刹 命 名 面 面 ， 设 置 局 动画 面 。 单 击 WinCC 
项 目 管理 喜 浏 览 窒 口中 的 “图 形 编辑 器 ”组 件 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选择 “新 建 男 面 ” 
命令 ， 创 建新 的 画面 。 单 击 画 面 名 称 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 画面 ”命令 ， 修 
改 男 面 命名 。 单 击 画 面 名 称 并 在 忌 标 右键 快捷 沫 单 中 选择 “定义 画面 为 局 动画 面 ”命令 ， 则 
在 激活 WinCC 运行 系统 时 首先 进入 该 画面 ， 如 图 7-27 所 示 。 
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图 7-27 重 命 名 画面 和 定义 局 动画 面 





2. 图 形 编辑 器 窗口 

双击 图 形 画 面 名 称 ， 打 开 图 形 编辑 器 窗口 ， 或 单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 
“图 形 编辑 占 ” 组 件 ， 并 在 羽 标 右键 快捷 亲 单 中 选择 “打开 ”命令 ， 打 开 图 形 编辑 器 ， 如 
图 7-28 所 示 。 图 形 编辑 器 窗口 中 集成 了 用 于 图 形 编辑 的 常用 工具 和 选项 板 ， 包 括 调 色 板 、 
缩放 工具 、 图 层 、 对 齐 板 、 对 象 选项 板 、 样 式 选项 板 和 动态 问 导 等 。 在 表单 栏 中 选择 “ 视 
图 ”一 “工具 栏 ” 在 弹出 的 工具 栏 窗 口中 可 以 设置 打开 或 隐藏 的 各 种 工具 和 选项 板 。 

(1) 绘图 区 

绘图 区 位 于 图 形 编辑 器 的 中 央 ， 在 绘图 区 中 ， 水 平方 向 为 X 轴 ， 重 直方 癌 为 Y 轴 ， 夯 
面 的 左上 角 为 坐标 原点 ， 其 坐标 为 〈(X=0，Y=0)。 坐 标 以 像素 为 单位 。 

绘图 区 中 每 个 对 象 的 坐标 原点 是 对 象 矩 形 轮廓 的 左上 角 。 

(2) 对 象 选项 板 

对 和 象 选项 板 包 含 在 过 程 画 面 中 频繁 使 用 的 各 种 类 型 的 对 象 ， 它 包括 “标准 ”和 “控件 ” 
两 个 选项 卡 。 
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羡 Graphics Designer - [WewPdll Pdl] 
堪 立 忻 让) 编辑 里 ) 视图 六 插入 (I) 排列 晤 工具 立 ) 窗口 和 才 助 必 ) =- 怕 共 
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图 7-28 图形 编辑 器 


“标准 ”选项 卡 包括 的 对 象 组 有 : 

@ 标准 对 象 。 例 如 线条 、 多 边 形 、 椭 圆 、 圆 、 和 托 形 、 静 态 文 本 等 。 

@ 智能 对 象 。 例 如 应 用 程序 窗口 、 男 面 窗口 、 
OLE 对 象 、LO 域 、 棒 图 、 状 态 显示 等 。 

@ 窗口 对 象 。 例 如 钮 、 复 选 枉 、 选 项 组 、 滚 动 条 








由 EY WincC Dieitalihnaloe Clock Control 





对 象 等 。 “inct Gauge Control 
“控件 ”选项 卡 如 图 7-29 所 示 ， 包 含 由 WinCC 提 ”|| 人 人 Cn 
供 的 最 重要 的 ActiveX 控件 ， 用 户 也 可 以 添加 其 他 控 “|| 四 We Ce 
件 。WinCC 提供 的 ActiveX 控件 有 : I 
@ WinCC Digital/Analog Clock Control。WinCC 数 ee 本 





学 /模拟 时 钟 用 于 将 时 间 显 示 集 成 到 过 程 画 面 
中 ， 显 示 方 式 可 以 是 数学 时钟， 也 可 以 是 模拟 
时 钟 。 图 7-29 ”对象 选项 板 的 “控件 ” 

@ WinCC Gauge Control。WinCC 量 表 控件 可 以 模 
拟 测 量 时 钟 形式 显示 监控 的 测量 值 。 

@ WinCC Online Table Control。WinCC 在 线 表格 控件 用 于 显示 归档 变量 表单 中 的 数值 。 

@ WinCC Online Trend Control。WinCC 在 线 趋势 控件 用 于 将 变量 和 归档 变量 的 数值 显 
不 为 趋势 图 形式 。 

@ WinCC Push Button Control。WinCC 按钮 控件 用 于 组 态 命 令 按 钮 ， 后 者 与 某 个 指定 命 
令 的 执行 相连 接 。 
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@ WinCC Slider Control。WinCC 滚动 条 控件 用 于 显示 滚动 条 形式 的 监控 测量 值 。 
@ WinCC User Archive - Table Element。WinCC 用 户 归 档 表 格 元 素 提 供 了 访问 用 户 归 档 
和 用 户 归 档 视 图 的 选项 。 
@ WinCC Alarm Control。WinCC 报警 控件 用 于 在 运行 系统 时 显示 消息 。 
@ WinCC Function Trend Control。WinCC 函数 趋势 控件 用 于 显示 随 其 他 变量 改变 的 变 
量 的 数值 ， 并 将 该 趋势 与 设 定 值 趋势 进行 比较 。 
@ Siemens HMI Symbol Library。Siemens HMI 符号 库 包含 全 部 收集 用 于 过 程 画 面 中 系 
统 和 系统 组 件 显示 的 现 有 符号 。 
(3) 样式 选项 板 
样式 选项 板 如 图 7-30 所 示 ， 人 允许 快速 更 改线 型 、 线 条 粗细 、 线 闫 和 填充 图 案 。 包 括 的 
对 象 组 有 : 
@ 线 型 。 包 含 不 同 的 线条 显示 选项 ， 如 虚线 、 点 男 线 等 。 
@ 线 宽 。 设 置 线 的 宽度 ， 线 的 粗细 按 像 素 指定 。 
@ 线 冯 样式 。 显 示 线 两 背 的 形式 ， 如 箭头 或 圆 形 。 
@ 项 充 图 案 。 可 以 为 封 团 对 象 选 择 实 心 的 或 透明 的 背景 以 及 各 种 填充 图 案 。 
(4) 动态 癌 寻 
动态 回 导 如 图 7-31 所 示 ， 它 提供 了 大 量 预 定义 的 C 动作 ， 可 以 简化 频繁 重复 出 现 的 过 
程 组 态 。 动 态 同 导 按 类 分 为 多 个 选项 卡 ， 各 选项 卡 包括 不 同 的 C 动作 。 









































间 创 建交 

昌 昌 动 其 瑟 应 用 程序 

着 退出 Wincc 

着 退出 Wincc 或 是 ndows 
着 退 出 性 nCc 和 运行 系统 
时 证 找 风 

着 合 言 切 接 


一 标 稚 动 态 ， 系 闹 函 数 | 画面 功能 | 画面 模块 | 导入 功能 | 





图 7-30 ”图 形 编辑 占 的 “样式 选项 板 ” 图 7-31 图 形 编辑 占 的 “动态 同 导 ” 


2. 图 形 编辑 器 基本 设置 

在 组 态 过 程 画 面 之 前 ， 为 了 提高 画面 的 质量 以 及 运行 系统 的 效率 ， 需 要 对 图 形 编辑 右 的 
一 些 公 共 属 性 进行 设置 。 在 图 形 编 辑 占 的 亲 蛙 位 中 选择 “工具 ”一 “设置 "， 打 开 图 形 编辑 
器 的 “设置 ”对 话 框 ， 如 图 7-32 所 示 。 

在 图 7-32 所 示 的 “网 格 ” 选 项 卡 中 ， 可 以 选择 激活 “对 章 网 格 ” 和 “显示 网 格 ” 系统 
默认 的 网 格 像素 为 10， 为 了 在 设计 画面 时 更 加 精细 ， 可 以 将 网 格 像素 的 数值 设置 得 小 一 些 。 

在 图 7-33 所 示 的 “ 缺 省 对 象 设置 ”选项 卡 中 ， 需 要 为 运行 系统 触发 右 设 置 更 狐 时 间 。 
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为 触发 右 指 定 的 缺 省 数值 是 所 有 动态 化 对 象 的 默认 更 新 周期 ， 也 可 以 为 动态 化 对 象 的 每 一 个 
属性 里 独 分 配 一 个 更 狐 半 期。 更 新 周期 时 间 长 ， 动 态 化 对 象 反 应 速度 慢 ， 更 新 周期 时 间 短 ， 
运行 系统 负担 过 重 ， 性 能 下 降 。 系 统 默认 的 更 新 周期 为 2 秒 钟 ， 可 以 修改 为 “有 变化 时 ”， 
这 种 触发 絮 当 动态 化 对 象 发 生变 化 时 更 新 对 象 。 修 改 的 缺 省 触发 右 更 新 周期 ， 只 对 在 这 之 后 
组 态 的 动态 化 对 象 有 效 ， 在 这 之 前 组 态 的 动态 化 对 象 仍 你 持原 更 新 周期 。 




















































































































网 格 。” ”| 选项 | ”可见 层 | 
缺 省 对 象 设置 ”| ”菜单 /工具 栏 ”| 显示/ 隐 苛 层 | 
缺 省 对 象 设置 “| ”菜单 /工具 栏 ”| 。 显示 / 障 疗 层 “| 让 
， 由己 
网 格 | 选项 | HA 层 | [7 退出 时 保存 设置 
厅 对 于 网 格 末 显示 网 格 | “现在 保存 | 。 现在 加 载 | 
_ 帘 度 (像素 ] 一 高度 ( 价 素 】 ee 
fe 5 f ”10 | 全 5: f 10 保存 设置 在 : 
f 人 日 F“ 
9 a 3 有 F: “Fill"Srals"Default. pdd 
- 5 lal 做 | 5 一 | - ! 
] -J | 一 _ 缺 省 角 发 器 . 
“选择 需要 的 背 县 网 格 。 
图 7-32 图 形 编辑 器 的 网 格 设 置 图 7-33 ”图形 编辑 器 的 缺 省 对 象 设置 


3. 图 形 编辑 器 的 图 形 库 

WinCC 为 用 户 提供 了 丰富 的 图 形 对 象 ， 利 用 这 些 图 形 对 象 可 以 组 态 生动 的 过 程 画 
面 。 单 击 图 形 编辑 器 工具 栏 中 的 “显示 库 ” 千 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 
“ 库 ?， 打 开 图 形 库 ， 如 图 7-34 所 示 。 选 中 某 个 图 形 库 ， 单 击 图 形 库 工 具 栏 中 的 “超大 
图 标 ” 记 | 按钮 和 “预览 ”人 到 | 按钮 ， 在 右 侧 窗口 中 会 显示 该 库 中 的 图 形 对 象 。 用 户 也 可 以 
建立 自己 的 项 目 库 。 














电 库 F:%\Fill' 


| Displays 
十 | Dper ati om 


Hs MotorOnl 


as 


Mat orDO3 Mat orDOd Mot orDos Motordne 


E> 


Wat wrOOT 





图 7-34 显示 WinCC 图 形 库 中 的 图 形 元 素 
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7.4.2 ”组 态 过 程 画面 


1. 设计 画面 结构 

工程 项 目 一 般 是 由 多 幅 画 面 组 成 的 ， 各 个 画面 之 间 应 能 按 要 求 互 相 切 换 。 根 据 控制 系统 
的 要 求 ， 首 先 需 要 对 画面 进行 总 体 规划 ， 规 划 需 要 创建 哪些 画面 以 及 每 个 画面 的 主要 功能 。 
其 次 需要 分 析 各 个 画面 之 间 的 关系 ， 应 根据 操作 的 需要 安排 切换 顺序 。 各 画面 之 间 的 相互 天 
系 应 层次 分 明 、 操 作 方 便 。 

经 过 分 析 ， 物 料 灌 装 上 自动 生产 线 需 要 设置 5 幅 过 程 监控 画面 ， 分 别 命名 为 初始 画面 、 运 
行 画 面 、 参 数 设置 画面 、 趋 势 视图 画面 和 报警 画面 。 

(1) 初始 画面 

初始 画面 是 开机 时 显示 的 画面 ， 从 初始 画面 可 以 切换 到 所 有 其 他 画面 。 

(2) 运行 画面 

运行 画面 可 以 显示 现场 设备 工作 状态 、 对 现场 设备 进行 控制 。 系 统 有 远程 控制 和 就 地 控 
制 两 种 运行 方式 ， 由 控制 面板 上 的 选择 开关 设置 。 当 运行 方式 为 远程 控制 时 ， 可 以 通过 夯 面 
中 的 按钮 启动 和 集 止 设备 运行 。 

(3) 参数 设置 画面 

参数 设置 画面 用 于 通过 触摸 屏 来 设置 现场 中 根据 工艺 的 不 同 需 要 修改 变化 的 数据 ， 如 限 
制 值 、 设 备 运行 时 间 等 参数 。 在 本 例 中 ， 参 数 设置 画面 作为 男 中 男 出 现 。 

(4) 趋势 视图 画面 

趋势 图 画面 用 于 监视 现场 过 程 值 的 变化 曲线 ， 如 物料 温度 的 变化 、 流 量 的 变化 、 液 色 中 
















































































液 位 的 变化 等 。 
(5) 报警 画面 
报警 画面 实时 显示 当前 设备 运行 状态 的 故障 消息 文本 和 报警 记录 ， 在 该 画面 中 对 消息 变 





量 、 消 上 息 奖 别 、 消 县 文本 、 故 隐 点 以 及 报警 消息 的 “进入 入 “离开 入 “已 确认 ”等 状态 进行 
组 态 。 

2. 设计 画面 布局 

男 而 绘图 区 的 任何 区 域 都 可 以 组 态 各 种 对 象 和 控件 。 为 了 方便 监视 和 控制 生产 现场 的 操 
作 ， 通 常 将 画面 的 布局 分 为 3 个 区 域 : 总 览 区 、 现 场 画 面 区 和 按钮 区 。 

总 览 区 。 通 第 包括 在 所 有 画面 中 都 显示 的 信息 ， 例 如 项 目标 志 、 运 行 日 期 和 时 间 、 
报警 消息 以 及 系统 信息 等 。 

@ 现场 画面 区 。 组 态 设备 的 过 程 画面 ， 显 示 过 程 事件 。 

(8) 按钮 区 。 显 示 可 以 操作 的 按钮 ， 例 如 画面 切换 按钮 、 调 用 信息 投 钮 等 。 按 钮 可 以 独 
立 于 所 选择 的 现场 画面 区 域 使 用 。 

委 用 的 画面 布局 如 图 7-35 所 示 。 

3. 画面 对 象 的 属性 

为 了 使 对 象 适合 过 程 画 耐 的 要 求 ， 需 要 对 每 一 个 对 象 的 属性 进行 设置 ， 例 如 定义 对 象 的 
形状 、 外 观 、 位 置 或 可 操作 性 等 。 鼠 标 右键 单 击 某 个 对 象 ， 并 在 快捷 末 蛙 中 选择 “属性 ” 命 
令 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-36 所 示 。“ 对 和 象 属性 ”窗口 有 两 个 选项 卡 ， 即 “ 属 
性 ”和 “事件 ” 
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图 7-35 常用 的 画面 布局 


“属性 ”选项 卡 主要 是 指 对 象 的 物理 属性 ， 图 7-36 显示 的 是 一 个 矩形 的 物理 属性 。 在 
右边 数据 窗口 显示 的 列 有 “属性 ” “静态 “动态 ”“ 更 新 周期 ”和 “间接 ”。 














@ “属性 ” 列 。 显 示 所 选 属 性 组 的 所 有 属性 名 称 ， 如 位 置 XX、 和 宽度、 局 度 等 。 
@ “ 评 态 ” 列 。 显 示 所 选 对 象 属性 的 当前 值 。 双 击 属 性 名 称 可 以 改变 属性 的 静态 值 。 如 
果 “ 动 态 ” 列 中 没有 进行 组 态 ， 则 在 系统 运行 状态 下 对 象 属性 为 设 定 的 静态 值 。 
@ “ 动 在 ” 列 。 设 置 对 象 属 性 的 动态 化 。 如 条 组 态 了 对 象 的 动态 属性 ， 则 在 系统 运行 
状态 下 对 象 属性 可 以 动态 变化 。 日 色 灯 泡 表 示 没 有 做 动态 连接 。 
@ “更新 周期 ” 列 。 如 末 设 症 了 属性 的 动态 化 ， 显 示 设 置 的 动态 更 狐 周期 。 双 击 数 
值 ， 可 以 改变 属性 的 更 新 周期 。 
@ “间接 ” 列 。 属 性 可 以 通过 和 直接 或 间接 的 方式 实现 动态 化 。 
图 7-37 所 示 为 “对 象 属性 ”窗口 的 “事件 ”选项 卡 。“ 事 件 ” 选 项 卡 用 于 组 态 触 发 整个 
对 和 象 动作 的 事件 ， 事 件 是 由 系统 或 操作 员 产 生 的 。 如 宋 在 对 象 的 事件 中 组 态 了 一 个 动作 ， 那 
么 当 有 事件 产生 时 ， 对 象 将 执行 组 态 的 动作 。 上 日 色 内 电表 示 事 件 没有 组 态 动作 。 






































9 区 图 区 FE | 
号 | 型 | 到 寿 江 隐形 1 -| 属性 事件 | 


在 以 下 情况 下 执行 动作 
鼠标 动作 








图 7-36 “对 象 属 性 ”窗口 的 “属性 ”选项 卡 图 7-37 “对 象 属 性 ”窗口 的 “事件 ”选项 卡 


对 象 的 属性 包括 静态 属性 和 动态 属性 。 静 态 属 性 是 指 组 态 时 设置 的 对 象 属性 在 系统 运行 
过 程 中 保持 不 变 。 动 态 属性 是 指 组 态 时 设置 的 对 象 属 性 要 与 变量 进行 连接 ， 在 系统 运行 过 程 
中 对 象 的 属性 随 变 量 的 变化 而 动态 变化 。 对 和 象 的 某 个 属性 被 动态 化 后 ， 其 属性 名 称 将 以 黑体 
字 显 示 。 对 象 的 静态 属性 可 以 直接 在 对 象 属性 对 话 框 中 设置 ， 对 象 的 动态 属性 设置 方法 将 在 
7.4.3 小 市 中 介绍 。 

4. 创建 过 程 画 面 

使 用 对 象 选项 板 中 的 标准 对 象 、 智 能 对 象 、 窗 口 对 象 和 控件 以 及 图 形 库 中 的 图 形 元 素 创 
建 过 程 画 面 。 
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(1) 初始 画面 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 “图 形 编辑 右 ” 组 件 ， 在 右边 数据 窗口 显示 已 经 
新 建 的 画面 名 称 。 双 击 “ 初 始 画 面 ”， 进 入 “初始 画面 ”的 编辑 窗口 。 设 置 画 面 对 象 的 几何 
属性 ， 宽 度 1024、 高 度 768。 

在 初始 画面 的 总 览 区 ， 添 加 WinCC 时 钟 探 件 ， 显 示 系 统 当 前 运行 时 间 。 在 对 象 选 项 板 
的 “控件 ”选项 卡 中 ， 单 击 “WinCC Digital/Analog Clock Control ”控件 放 到 绘图 区 ， 系 统 默 
认 的 是 模拟 时 钟 ， 如 图 7-38 所 示 。 羽 标 右键 单 击 “ 时 钟 ” 对 象 ， 在 快捷 采 单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 打开 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-39 所 示 。 将 “控件 属性 ”中 “模拟 ”属性 改 
为 “ 否 ”， 以 显示 数字 时 钟 。 还 可 以 修改 “字体 ”属性 ， 设 置 显 示 时 钟 显示 数字 的 字体 、 子 
形 和 大 小 。 
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图 7-38 添加 WinCC 时 钟 控件 
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图 7-39 设置 时 钟 控件 的 属性 


从 对 象 选项 板 的 “标准 ”选项 卡 中 打开 “标准 对 象 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 议 态 文 本 ” 洪 加 到 
急 妈 画面 的 现场 夯 而 区， 设置 “ 裔 态 文 本 ”的 苹 态 属性 ， 如 图 7-40 所 示 。 在 “文本 ”属性 
中 和 输入 “物料 灌 猴 日 动 生产 线 监 控 系 统 ”， 设 置 “ 字 体 ” 为 “华文 隶书 “字体 大 小 ”为 38， 
“X 对 齐 ” 和 “YY 对 齐 ” 均 设置 为 “居中 ”。 在 “颜色 ”属性 中 可 以 设置 “边框 人 “和 背景 ” 
和 “了 字体 ”的 颜色 。 
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策 和 王 著 自动 生产 旺 贤 棕 示 匡 
华 立 素 书 





图 7-40 ”设置 “静态 文本 ”的 属性 


选择 对 象 选 项 板 的 “标准 ”选项 卡 一 “智能 对 象 ” 一 “图 形 对 象 ”， 添 加 到 初始 画面 的 





现场 画面 区 。 在 “图 形 对 象 组 态 ” 窗 口中 单 击 “查找 ”命令 ， 选 择 已 经 保存 在 计算 机 上 的 图 
形 或 图 片 ， 如 图 7-41 所 示 。 可 插入 的 图 形 或 图 片 的 格式 有 BMP、DIB、ICO 、CUR、 
EMF、WMF、GIF 和 JPG。 
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图 7-41 添加 图 形 对 象 
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(2) 运行 画面 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 “网 形 编辑 器 ”组 件 ， 在 右边 数据 窗口 显示 已 经 
新 建 的 画面 名 称 。 双 击 “ 运 行 画 面 ” 进入 “运行 画面 ”的 编辑 窗口 。 设 置 画 面 对 象 的 几何 
属性 ， 宽 度 1024、 高 度 768。 在 总 览 区 添加 WinCC 时 钟 控件 ， 显 示 系 统 当 前 运行 时 间 。 

从 对 象 选 项 板 的 “标准 ”选项 卡 中 打开 “标准 对 象 ” 选 项 卡 。 在 运行 画面 的 现场 画面 
区 ， 使 用 标准 对 象 中 的 直线 、 圆 和 多 边 形 等 几何 元 素 绘制 传送 市 和 瓶子 ， 如 网 7-42 所 示 。 
可 以 将 构成 传送 带 的 多 个 元 素 组 合成 一 个 对 象 ， 方 法 是 选中 所 有 元 素 ， 在 鼠标 右键 快捷 玉 单 
中 选择 “组 对 象 ” 一 “编组 ”人 命令。 瓶子 用 封 财 的 多 边 形 绘制 ， 为 了 形象 地 反映 瓶子 在 不 同 
位 置 的 状态 ， 修 改 多 边 形 的 “填充 ”属性 。 衬 瓶 位 置 的 “ 填 宛 量 ” 为 0; 江涛 位 置 的 “填充 
量 ” 为 30,“ 动 态 填 充 ” 为 “是 ” 成 品位 置 的 “填充 量 ” 为 80,“ 动 态 填 充 ” 为 “是 ” 
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图 7-42 组 态 灌 装 生产 线 的 传送 种 


单 击 图 形 编辑 器 工具 栏 中 的 “显示 库 ” 营 按钮， 打开 图 形 库 。 单 击 图 形 库 工具 : 栏 中 的 
“超大 图 标 ” 生 | 按钮 和 “预览 ” 凶 | 按 钮 ， 显 示 库 中 的 图 形 。 从 图 形 库 中 将 铅 、 阀 、 管 道 和 
电机 拖 动 到 现场 画面 区 ， 如 图 7-43 所 示 。 
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图 7-43 ”应 用 图 形 库 中 的 元 素 组 态 运 行 画 面 
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组 态 对 象 动态 属性 
WinCC 提供 了 对 过 程 画 面 的 对 象 进行 动态 化 的 多 种 方法 ， 包 括 组 态 对 话 框 、 动 态 问 
导 、 变 量 连接 、 动 态 对 话 框 、 直 接连 接 、C 动作 和 VB 动作 ， 见 表 7-1。 将 在 7.4.3 小 节 中 
举例 说 明 这 些 方法 的 应 用 。 
对 象 的 物理 属性 无 动态 时 显示 白色 灯泡 ， 对 象 的 事件 无 动态 时 显示 白色 闪电。 右键 单 击 
白色 灯泡 或 白色 闪电 可 以 对 对 象 进行 动态 化 设置 。 




















表 7-1 组 态 对 象 动态 化 的 方法 


方 法 说 ” 明 类 型 | 显示 标志 

组 态 对 话 杠 窒 能 对 香 a 
(快速 组 态 ) Windows 对 象 一 一 监 色 风电 《直接 连接 ) 
动态 向 导 ee 2 

(组 态 助手 ) 用 C 脚本 组 态 复杂 功能 VO | 黄色 办 电 (未 通过 编译 ) 


变量 连接 
动态 对 话 杠 

， 对 象 的 物理 属性 0 红色 闪电 

直接 连接 对 象 的 事件 蓝 色 闪电 

C 动作 对 象 的 物理 属性 0 | 绿色 闪电 
‘CE ms 对 象 的 事件 ”| 黄色 闪电 (未 通过 编译 ， 
5 对 象 的 物理 属 

VB 动作 | 和 和 性 | 0 | 机 六 @ 风 电 

SU 对 象 的 事件 i 


7.4.3 对象 动态 化 举例 


组 态 对 话 框 
“< 组 态 对 话 杠 ” 是 图 形 编辑 器 提供 的 快速 组 态 工 具 。 当 插入 的 对 象 具 有 组 态 对 话 框 功能 
时 ,“ 组 态 对 话 框 ” 窗 口 将 会 上 自动 打开 ， 用 户 可 以 快捷 地 为 对 象 的 特定 属性 连接 变量 ， 设 置 
ee 对 话 框 功能 的 对 象 有 : 
多 能 对 象 中 有 控件 、LO 域 、 棒 图 、 图 形 对 象 、 状 态 显 示 、 文 本 列表 。 
0 


注意 : , 在 图 形 编辑 辑 EE 器 的 菜单 栏 中 ， 选择 竹下 光 J 设 及 署 ?” 一 “选项 ” 命令 ， 激活 “使 
用 组 态 对 话 框 *， 这 样 才能 在 插入 智能 对 象 和 窗口 对 象 时 自动 弹出 “组 态 对 话 框 *”， 或 者 在 右 
键 单 击 对 象 时 能 够 选择 “组 态 对 话 框 ?。 


有 些 场合 应 用 “组 态 对 话 框 ”设置 对 象 属性 时 具有 更 多 的 灵活 性 。 例 如 用 “组 态 对 话 
框 ” 可 以 设置 “输入 /输出 域 ” 为 “输入 ”或 “输出 ”或 “输入 /输出 ”三 种 类 型 ， 而 用 
“动态 对 话 框 ”组 态 “ 输 入 /输出 域 ”时 只 能 作为 输出 使 用 。 

【 例 7-1】 画面 切换 按钮 。 

物料 江涛 日 动 生产 线 的 监控 系统 设计 了 5 个 过 程 男 面 ， 除 了 “参数 设置 画面 ”设计 成 男 
中 男 ， 其 他 4 个 画面 需要 在 各 上 自 画 面 的 按钮 区 放置 画面 切换 按钮 ， 这 样 才能 在 系统 运行 后 切 
换 显 示 不 同 的 过 程 画 面 。 

在 初始 画面 中 ， 选 择 “ 对 象 选项 板 ” 一 “窗口 对 象 ” 一 “按钮 ” 并 放置 到 画面 的 按钮 
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区 。 在 弹出 的 “ 投 钮 组 态 ” 对 话 框 中 输入 文本 “运行 画面 >， 设置 字体 、 颜 色 等 属性 。 点 击 
加 | 按钮 ， 在 弹出 的 “画面 ”对 话 框 中 选择 单 击 按钮 时 打开 的 画面 “运行 画面 > 用 相同 的 方 
法 添加 “趋势 视图 和“ 报警 画面 ”和 “初始 画面 ”按钮 ， 分 别 连接 到 “趋势 视图 画面 ^“ 报 
警 男 面 ” 和 “初始 画面 ” 如 图 7-44 所 示 。 











玄 本 ”| 报警 画面 
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插件 | 宋 忻 
ER EE 
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执 键 ... | [ 


单 击 有 慨 标 慌 赤 画面 


服 面 a | 国 : 
确定 | 取消 | 上 | 





EE EIR 
图 7-44 设 萤 画面 切换 “ 控 钮 ”的 “组 态 对 话 框 ” 


利用 对 齐 板 设置 4 个 按钮 大 小 一 致 、 等 间距 对 章 
将 4 个 画面 切换 投 钮 复制 到 每 个 过 程 画 面 的 按钮 区 ， 并 将 切换 到 本 画面 的 按钮 的 “允许 
操作 员 控 制 ” 属 性 设置 为 “ 否 ”， 鬼 钮 上 的 文字 变 为 灰色 ， 使 切换 到 本 画面 的 操作 无 效 ， 如 


图 7-45 所 示 。 








图 四 区 Ee -| 


尾 性 | 事件 | 


| 苑 许 操作 员 和 控制。 知 
和 有 访问 保护 > 


中 鼠 中国) 
下 





图 7-45 ”设置 操作 无 效 的 投 钮 


保存 所 有 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”好 按钮 运行 项 目 ， 观 察 画 
面 切 换 结 果 。 
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提示 : 和 鼠标 选中 对 象 选项 板 中 的 某 个 工具 ， 右 键 点 击 “ 属 性 ”， 对 该 工具 的 属性 作 设 
置 ， 以 后 应 用 该 工具 时 将 具有 相同 的 属性 。 


【 例 7-2】 输入 /输出 域 。 

应 用 “输入 /输出 域 ”显示 现场 的 过 程 值 ， 如 空 瓶 数 、 成 品 数 、 液 位 值 等 。 

在 运行 画面 中 ， 选 择 “ 对 象 选项 板 ” 一 “智能 对 象 ” 一 “输入 /输出 域 ” 放 置 到 现场 画 
面 区 。 在 弹出 的 图 7-46 所 示 的 “IO 域 组 态 ” 对 话 框 中 点 击 固 按钮， 选择 需要 连接 的 变量 
“成 品 数 ” 设置 “输入 /输出 域 ” 的 类 型 、 显 示 数 字 的 字体 大 小 、 字 体 、 颜 色 等 属性 。 

保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”区 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 改 变 成 品 数 
MW32 的 值 ， 观 察 运行 画面 “输入 /输出 域 ”中 成 品 数 的 数值 变化 。 

【 例 7-3】 棒 图 。 

应 用 棒 图 实时 显示 灌 装 缸 中 液 位 的 状态 。 

在 运行 画面 中 ， 选 择 “ 对 象 选项 板 ” 一 “智能 对 象 ” 一 “ 棒 图 ”并 放置 到 现场 画面 区 。 
在 弹出 的 图 7-47 所 示 的 “ 棒 图 组 态 ” 对 话 框 中 点 击 凶 按钮 ， 选 择 需要 连接 的 变量 “实际 液 位 
值 ”， 设 置 棒 图 的 最 大 值 和 最 小 值 。 在 对 象 属性 中 还 可 以 设置 “颜色 ”和 “ 轴 ” 等 参数 。 
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图 7-46 设置 “输入 /得 出 域 ” 的 “组 态 对话 框 ” 图 7-47 设置 “ 棒 风 ”的 “组 态 对 话 框 ” 











保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”有 辽 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 改 变 灌 装 缸 
实际 液 位 值 MD60 的 数值 ， 观 察 “ 棒 图 ”填充 量 的 变化 。 

2. 变量 连接 

将 对 象 的 某 个 物理 属性 与 变量 进行 连接 ， 变 量 的 值 直接 传递 给 对 象 的 属性 ， 使 对 象 的 某 
个 物理 属性 动态 化 。 

在 对 象 属性 窗口 的 “属性 ”选项 卡 中 ， 选 中 想 要 动态 化 的 对 象 属性 ， 石 键 单 击 “动态 ” 
列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “变量 ...” 命 令 ， 在 弹出 的 “变量 -项 目 ” 窗 口中 选择 需 
要 连接 的 变量 ,“ 动 态 ” 列 上 的 绿色 灯泡 和 连接 的 变量 名 称 简 要 说 明了 利用 变量 连接 进行 动 
态 化 的 过 程 。 图 形 编辑 器 中 的 默认 触发 器 设置 将 用 作 更 新 周期 。 
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【 例 7-4】 显示 属性 。 

在 运行 画面 中 ， 渡 闭 位 置 技 近 开 关 没 有 检测 到 瓶子 时 ， 深 闭 ee 
ee 去 位 置 时 ， 瓶 子 才 显 示 。 即 要 求 在 画 而 中， 变量 “ 灌 装 位 置 ” 为 1 时 ， 瓶 子 显 
示 ; 变量 “ 灌 闭 位 置 ”为 0 时， 瓶子 不 显示 。 

| PP 右键 单 击 传送 带 上 灌 闭 位 置 的 瓶子 ， 在 快捷 沈 单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 

开 “ 对 和 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-48 所 示 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “其 他 ” 在 右 侧 窗口 中 设 
置 “ 显 示 ” 的 静态 属性 为 “是 ” 石 键 单 击 “显示 ”属性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 采 
单 中 选择 “变量 ...” 命 令 ， 在 弹出 的 “变量 -项 目 ” 窗 口中 选择 连接 的 变量 “ 灌 装 位 置 ” 





















































号 | 要因 区 BR 茹 沁 太 
属性 | 事件 | 


属性 静态 
多 许 操作 员 控 制 是 
授权 


< eh 可 保 : 对 
者 洪 装 位 置 。 有 变化 时 
3 让 动态 对 话 框 . . 
C 动作 ... 
YBS 动作 ... 


册 除 








图 7-48 应 用 “变量 连接 ”组 态 瓶子 的 “显示 ”属性 


保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”车 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 观 察 灌 装 位 
置 瓶子 的 显示 情况 。 

【 例 7-5】 闪烁 属性 。 

在 运行 画面 中 ， 当 沸 装 饶 的 液 位 值 低 于 下 限时 ， 实 际 液 位 值 “ 输 入 输出 域 ” 显 示 的 数值 
闪烁 作 报警 提示 。 

在 运行 画面 中 右键 单 击 实际 液 位 值 “ 输 入 输出 域 ” 对 象 ， 在 快捷 染 单 中 选择 “属性 ” 命 
令 ， 打开 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-49 所 示 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “闪烁 ” 在 右 侧 
窗口 中 设置 “激活 闪烁 文字 ”的 静态 属性 为 “ 否 ”， 右 键 单 击 “ 激 活 内 烁 文字 ”属性 “ 动 
态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “变量 ...” 命 令 ， 在 弹出 的 “变量 -项 目 ” 窗 口中 选 
择 连 接 的 变量 “ 液 位 值 过 低 ” 设置 “闪烁 文字 颜色 关 ” 为 红色 ,“ 内 烁 文字 颜色 开 ” 为 黑 
色 ,“ 文 本 闪烁 频率 ”为 中 等 。 

保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ” 辽 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 改 变 实际 液 
位 值 MD60 的 数值 ， 观 察 当 实际 液 位 值 过 低 时 ， 液 位 显示 值 的 内 烁 情况 。 

【 例 7-6】 填充 量 。 

为 了 演示 应 用 “变量 连接 ”使 对 象 属性 “填充 量 ” 动 态 化 ， 设 计 一 个 椭圆、 一 个 深 动 条 
和 一 个 内 部 变量 ， 并 将 椭圆 的 填充 量 和 滚动 条 两 个 属性 与 同一 个 内 部 变量 连接 。 

在 变量 管理 器 的 内 部 变量 文件 夹 中 新 建 “FillLevel” 内 部 变量 ， 数 据 类 型 为 “无 从 写 8 
位 数 ”。 
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加 | 弄 | 脑 入 / 辆 出 域 隔 入 到 于 后 1 3 


属性 ”| 事件 | 









We 性 动态 

种 活 这 框 辣 烁 再 了 

问 炸 过 框 颜 色 头 [外 

丫 炸 过 框 黄色 开 | 
oD 0  : 边框 闪烁 频率 。 ”中 等 时: 
和 流 活 闪烁 衣 景 ” 下 和 
| 装 炬 背 县 颜色 , 开 | 
Er 头 烙 背景 新 色 关 。 gg 
J 中 等 为 下 
人 否 | 
Un 加 从 对 语 框 .. 
ee | ”车 C 动作. . 
中 等 -名 


YBS 动作 ... 





图 7-49 ”应 用 “变量 连接 ”组 态 液 位 值 的 “内 烁 ”属性 


新 建 一 个 test 画面 ， 选 择 “ 对 和 象 选项 板 ” 一 
区 。 碳 键 单 击 椭圆 ， 
所 示 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “ 填 元 ”， 


6 a 
全 








“填充 量 ”的 静态 属性 为 “30”， 右 键 单 击 “ 填 充 量 ”属性 


66 动态 95 











“标准 对 象 ” 一 “椭圆 ”， 并 放置 到 现场 画面 
在 快捷 末日 中 选择 “属性 ” 命 仿 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-50 
在 右 侧 窗口 中 设置 “动态 填充 ”的 静态 属性 为 


列 上 的 日 色 灯 


泡 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “变量 …” 命 令 ， 在 弹出 的 “变量 -项 目 ” 窗 口中 选择 连接 的 内 部 变量 


于 


直 . 


“FillLevel"。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “颜色 ”， 在 右 侧 窗口 中 设置 “背景 


属性 | 事件 


和 
叫 FillLewel 有 变化 时 


动 丛 对 话 框 . . . 
C 动作 .. 
YBS 动作 





图 7-50 应 用 “变量 连接 ”组 态 椭圆 的 “填充 量 ” 属 性 





颜色 ”为 绿色 。 





在 test 国 面 中 ， 选 择 “ 对 象 选项 板 ” 一 “窗口 对 象 ”一 “滚动 条 ”， 并 放置 到 现场 国 面 


区 。 在 弹出 的 图 7-51 所 示 的 “滚动 条 组 态 ”对 话 框 中 点 击 凶 按钮 ， 在 弹出 的 “ 
窗口 中 选择 连接 的 内 部 变量 “FillLevel”。 设 置 “最 大 值 ” 














变量 -项 目 ” 


“最 小 值 ”和 “ 步 长 ”的 限制 值 。 


保存 test 画面 ， 点 击 图 形 编辑 器 工具 栏 中 的 “激活 ” 辽 按 钮 运行 该 画面 ， 拖 动画 面 中 的 











深 动 条 ， 观 岁 椭圆 填 充 量 的 变化 情况 。 
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3. 动态 对 话 框 

如 果 需 要 执行 范围 选择 、 状 态 判 新、 函数 运算 等 复杂 控制 ， 则 可 以 借助 动态 对 话 框 来 连 
接 所 要 动态 化 的 属性 。 

动态 对 话 框 如 图 7-52 所 示 ， 其 选项 与 设置 说 明 如 下 : 


表达 陈 / 作 起 


表达 陈 / 公式 的 结果 


有 有效 范 围 


fr 十 要 评估 变量 状态 
[ ”变量 状 夸 f 质量 化 码 





图 7-51 设置 “滚动 条 ”的 “组 态 对 话 框 ? 图 7-52 “动态 对 话 杠 ”设置 窗口 


Q) 事件 名 称 。 设 置 触 发 器 的 周期 。 如 果 没 
有 设置 触发 器 ， 则 由 系统 指定 触发 事件 的 默认 
值 。 默 认 值 取决 于 动态 对 话 框 中 公式 表达 式 的 ”| 裔 发 器 | 
内 容 。 单 击 昱 按钮 ， 打开“ 更 改 触发 器 ”对 话 ne 
框 ， 如 图 7-53 所 示 。 在 “事件 ”区 域 选择 所 期 ee 
望 的 触发 嚣 事件， 在“ 周期” 区域 中 选择 所 期 es 
望 的 周期 时 间 。 对 于 触发 器 事件 “标准 周期 ” 
“画面 周期 ”和 “窗口 周期 ” 可 在 “触发 堪 名 
称 ” 域 中 输入 触发 器 的 指定 名 称 。 

@ 表达 式 / 公 式 。 指 定 用 于 控制 对 象 属性 的 
表达 式 。 可 以 给 出 多 个 变量 的 运算 关系 。 如 算 
术 运 算 〈 加 +、 减 -=、 乘 *、 除 /) 和 逻辑 运算 (与 
& 广 、 或 |、 非 1)。 可 以 直接 输入 表达 式 ， 也 可 
以 使 用 -| 按钮 直接 将 变量 、 函 数 和 操作 数 添 加 职 消 | 应 用 @ | 帮助 | 
到 表达 式 中 。 单 击 图 7-52 中 的 “检查 ”按钮 ， 
对 表达 式 的 语法 进行 检查 。 

G@) 表达 式 / 公 式 的 结果 。 设 置 与 “数据 类 型 ”相关 的 对 象 的 属性 。 

由 数据 类 型 。 有 4 种 数据 类 型 可 供 选 择 ， 分 别 如 下 : 

@ 模拟 量 : 可 定义 模拟 量 限制 值 内 的 多 个 数值 范围 的 状态 。 

@ 布尔 型 : 用 “ 真 / 假 ”语句 定义 两 种 状态 。 

@ 位 : 定义 某 个 学 节 〔( 或 学 或 双 字 ) 的 一 个 位 ， 其 状态 确定 了 将 被 控制 的 属性 值 。 























图 7-53” 更改 触发 右 的 周期 
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@ 直接 : 将 动态 表达 式 的 值 用 做 属性 值 ( 与 “变量 连接 ”不 同 的 是 只 能 用 于 输出 量 )。 

(6) 变量 状态 。 用 于 监视 运行 系统 中 WinCC 变量 的 状态 。 

(6) 质量 代码 。 用 于 监视 运行 系统 中 WinCC 变量 的 质量 代码 。 

下 和 面 是 “动态 对 话 框 ”4 种 数据 类 型 的 应 用 实例 。 

(1) 模拟 量 

【 例 7-7】 棱 图 的 闫 色 设 置 。 

在 运行 画面 中 ， 设 置 棒 图 的 显示 颜色 ， 变 量 “ 实 际 液 位 值 ” 三 200 时 为 橙色 ，200 去 
“实际 液 位 值 ” 三 800 时 为 绿色 ,“ 实 际 液 位 值 ” 二 800 时 为 红色 。 

在 运行 画面 中 右键 单 击 棒 图 ， 在 快捷 订单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 对 和 象 属性 ”对 话 
框 ， 如 图 7-54 所 示 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “颜色 ”在 右 侧 窗口 中 右键 和 捍 击 “ 棱 图 闫 
色 ” 属 性 “动态 ” 列 上 的 日 色 灯 泡 ， 在 快捷 末 单 中 选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-55 所 
示 的 “动态 值 范围 ”窗口 中 选择 数据 类 型 为 “模拟 量 ”， 点击 -| 按钮 连接 变量 “实际 液 位 
值 ”。 在 “表达 式 /公式 的 结果 ”区 点 击 “ 添 加 ”按钮 ， 添 加 变量 值 的 分 段 范 围 ， 设 定 不 同 的 
颜色 。“ 数 值 范 围 1 ”表示 “实际 液 位 值 ” 在 0 一 200 之 间 时 棒 图 颜色 为 橙色 , “数值 范围 2” 
表示 “实际 液 位 值 ”在 200 一 800 之 间 时 棒 图 颜色 为 绿色 ,“ 其 他 ”表示 “实际 液 位 值 ”在 大 
于 800 时 棒 图 颜色 为 红色 。 


















































> 
取消 加 
[本 区 图 卫 ER 1 


中 属性 | 事件 | 


次 上 

表达 式 /公式 的 结果 疗 据 类 列 
fs 模拟 其 这 ) 
个 布尔 型 二 ; 


(不 要 评估 变量 状态 
个 变量 状态 





图 7-54 应 用 “动态 对 话 框 ”组 态 “ 棒 图 颜色 ” 图 7-55 设置 “ 棒 图 ”的 显示 闫 色 











保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”车 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 改 变 灌 装 缸 
液 位 值 MD60 的 数值 ， 观 察 棒 图 颜色 的 变化 情况 。 

【 例 7-8】 显示 液 位 值 提示 信息 。 

在 运行 画面 中 ， 设 置 静 态 文 本 的 显示 内 容 ， 变 量 “ 实 际 液 位 值 ”三 200 时 显示 “ 液 位 过 
低 ”，200 二 “实际 液 位 值 ”三 800 时 显示 “ 液 位 正常 罗 “ 实 际 液 位 值 ”>800 时 显示 “ 液 位 

在 运行 画面 中 添加 “静态 文本 ” 右键 单 击 “ 静 态 文 本 ” 在 快捷 染 单 中 选择 “属性 ” 命 
令 ， 打开“ 对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-56 所 示 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “字体 ” 在 右 侧 
窗口 中 设置 “文本 ”的 静态 属性 为 “ 液 位 正常 ” 右键 单 击 “ 文 本 ”属性 “动态 ” 列 上 的 白 
色 灯 泡 ， 在 快捷 到 单 中 选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-57 所 示 的 “动态 值 范 围 ” 窗 口中 
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选择 数据 类 型 为 “模拟 量 ”， 点 击 2| 按 钮 连接 变量 “实际 液 位 值 >。 在 “表达 式 / 公 式 的 结 
果 ” 区 点 击 “ 添 加 ”按钮 添加 变量 值 的 分 段 范 围 ， 设 定 不 同 的 文本 显示 内 容 。“ 数 值 范 围 1” 
表示 “实际 液 位 值 ” 在 0 一 200 之 间 时 显示 文本 为 “ 液 位 过 低 ” “数值 范围 2” 表示“ 实际 液 
位 值 ” 在 200 一 800 之 间 时 显示 文本 为 “ 液 位 正常 ”，“ 其 他 ”表示 “实际 液 位 值 ” 在 大 于 800 
时 显示 文本 为 “ 液 位 过 高 ” 


























EE 回回 
| 济 | 瑟 | 膀 帮 六 本 卫生 | 


属性 | 事件 


ee ee ee 





图 7-56 应 用 “动态 对 话 框 ” 组 态 “ 静 态 文本 ” 





保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 
中 的 “激活 ”车 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC 























| 一 \ 一 一 变量 型 | 
STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 月 动 CPU 运行 物料 目 ”| za 取消 四 | 
动 灌 装 生产 线程 序 ， 改 变 灌 装 饶 液 位 值 MD60 的 数 | RE | 有 
值 ， 观 察 静 态 文 本 显示 内 容 的 变化 情况 。 表达 式 /公式 的 结果 RE 
(2) 布尔 型 | 等 六 本 G 杭 握 量 凶 ) 
加 fr ey 数值 范围 2 800  ” 液 位 正常 
【 例 7-9】 生产 线 运 行 指 示 灯 。 全 液 位 过 高 





在 运行 画面 中 ， 放 管 一 个 指示 灯 ， 当 生产 线 运 
行 时 显示 绿色 ， 生 产 线 停机 时 显示 红色 。 

在 运行 画面 中 添加 一 个 圆 作为 指示 灯 ， 右 键 单 P35。 aaa 
击 “ 指 示 灯 ”在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 











7-S7 66 十 二 _- 国 . ?》” 、\ 几 SEE 起 
开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 。 如 图 7-58 所 示 , 在 “ 属 时 0 
ry 上 2 O62 99 sd ` 几 ES 二 已 一 态 文 本 ” 的 显示 内 容 
上阵” 选项 卡 中 选择 “颜色 ” 在 右 侧 窗口 中 设置 指示 


灯 “ 和 背景 颜色 ”的 静态 属性 为 绿色 。 碳 键 单 击 “ 背 景 颜 色 ” 属 性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 
在 快捷 菜单 中 选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-59 所 示 的 “动态 值 范 围 ” 窗 口中 选择 数据 
类 型 为 “布尔 型 ”， 点 击 -按钮 连接 变量 “生产 线 运行 ”在 “表达 式 /公式 的 结果 ”区 设 定 
指示 灯 的 显示 颜色 ,“ 是 / 真 ” 表 示 变 量 “ 生 产 线 运行 ”为 1 时 指示 灯 显 示 绿 色 ,“ 和 否 / 假 ” 表 
不 和 变量“ 生产线 运 行 ” 为 0 时 指示 灯 显 示 红 色 。 

保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”区 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 启 动 或 停止 
生产 线 运行 ， 当 生产 线 运行 状态 发 生 改 变 时 ， 观 察 指 示 灯 颜色 的 变化 情况 。 
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ep Em Es 


属性 | 事件 | 








图 7-58 ”应 用 “动态 对 话 框 ”组 态 指示 灯 








【 例 7-10】 文本 显示 内 容 。 
在 运行 画面 中 ， 设 置 辣 态 文本 的 显示 内 容 ， 




















Ts 
“运行 模式 ”显示 当前 系统 处 于 手动 模式 还 是 | | mw | 
LH 二 、、_ Tv — \| > ~ /A 
日 动 模式 ,“ 控 制 方式 ”显示 当前 系统 处 于 束 地 | _ 检 查 四 | 
空 制 还 是 远程 控 井 
和 还 左 远 程控 制 。 表达 式 / 公 式 的 结果 训 拓 交 
在 运行 画面 中 添加 “静态 文本 ”， 其 表态 属 背景 疗 色 广 模 拟 基 (&) 
> 、 CE es 人 布尔 型 忆 : 
性 显示 “运行 模式 ”。 碳 键 单 击 “ 运 行 模 式 ” 文 = 个 位 0 


个 直接 包 ; 


本 框 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 
“对 象 属性 ”对 话 杠 。 如 图 7-60 所 示 ， 在 “ 属 
性 ”选项 卡 中 选择 “字体 ”， 右 键 单 击 “ 文 本 ” 不 本 信 疾 最 杖 家 

属性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 菜单 中 E222 

选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-61 所 示 的 图 7-59 “布尔 型 ”设置 “指示 灯 ” 的 显示 颜色 
“动态 值 范围 ”窗口 中 选择 数据 类 型 为 “布尔 

型 ” 点 击 二 | 按钮 连接 变量 “手动 /自动 选择 ” 在 “表达 式 /公式 的 结果 ”区 设 定 不 同 的 文本 
显示 内 容 ,“ 是 / 真 ” 表 示 变 量 “ 手 动 / 目 动 选择 ”为 1 时 显示 文本 “ 目 动 模式 ”“ 否 / 假 ” 表 
示 变 量 “ 手 动 / 目 动 选择 ”为 0 时 显示 文本 “手动 模式 ”。 


汤加 四 | 
Lo | 
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图 7-60 ”应 用 “动态 对 话 框 ”组 态 “ 运 行 模式 ” 
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用 同样 的 方法 组 态 静态 文本 “控制 方式 ”， 连 
接 布尔 型 变量 “就 地 /远程 选择 ”，“ 是 / 真 ” 表 示 变 






































量 “ 就 地 /远程 选择 ”为 1 时 显示 文本 “远程 控制 ” a 型 | 
“ 否 / 假 ”表示 变量 “就 地 /远程 选择 ”为 0 时 显示 “| FA | 证 
文本 “就 地 控制 ”。 表达 式 /公式 的 结果 -一 一 

保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管 理 器 工具 六 本 a 
栏 中 的 “激活 ” 警 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC 位， 
STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 局 动 CPU 运行 物料 目 
动 洪 著 生产 线程 序 ， 改 变 运行 模式 和 控制 方式 ， 观 HH 除 四 | 
佘 静态 文本 显示 内 容 的 变化 情况 。 他 不 要 评估 变量 状态 

(3) 位 个 变量 状态 个 质量 代码 

【 例 7-11】 运输 车 去 料 仓 取 料 。 图 7-61 “布尔 型 ”设置 “B 

配送 中 心 有 5 个 料 仓 ， 利 用 选项 组 控制 运输 车 态 义 本 ”的 显 不 内 容 


停 在 不 同 的 料 仓 取 不 同 的 料 。 

新 建 一 个 “ 取 料 位 置 ”变量 MB91， 数 据 类 型 为 无 符号 8 位 数 。 

在 test 男 面 中 一 学 排 开 放置 $ 个 料 仓 ， 每 个 料 仓 下 面 放置 一 辆 运输 车 ， 如 网 7-62 所 示 。 
设置 每 个 位 置 运输 车 的 显示 属性 ， 连 接 “ 取 料 位 置 ” 变 量 MB91 的 对 应 位 。 右 键 单 击 A 号 料 
仓 下 的 运输 车 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 。 如 图 7-63 所 
示 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “其 他 ”， 在 右 侧 窗口 中 右键 单 击 “ 显 示 ” 属 性 “动态 ” 列 上 的 
日 色 灯 泡 ， 在 快捷 末 单 中 选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-64 所 示 的 “动态 值 范围 ”窗口 中 
选择 数据 类 型 为 “位 ”， 点击 变 量 选择 -按钮 连接 变量 “ 取 料 位 置 ”， 点 击 位 地 址 选择 -| 按 
钮 ， 在 弹出 的 “位 选择 ”对 话 框 中 选择 第 0 位 。 在 “表达 式 /公式 的 结果 ”区 设置 显示 属性 ， 
“ 置 位 ”表示 M91.0 为 1 时 运输 车 显示 ,“ 未 置 位 ”表示 M91.0 为 0 时 运输 车 不 显示 。 

















A a Pe a 


。 。 。 oe 
a 
，，. 时: 

加 






a a a a a a TO Nn SU 二 EEC 


本 区 三 辣 下 汪 下 有 了 二 全 全 下 和 站 于 于 二 于 二 全 全 区 天 有 本 后 世 计生 商 王 症 证 汪 二 人 熙 人 和 抽 汪 王 二 | 生 辣 下 和 二 和 风 疝 EA 症 装机 汪汪 机关 下 贡 全 后 全 


图 7-62 ”运输 车 取 料 画面 
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图 7-63 ”应 用 “动态 对 话 框 ”组 态 运 输 车 显示 属性 
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站 变量 状态 但 质量 代码 [1 


图 7-64 组 态 运 输 车 显示 属性 的 位 地 址 








应 用 同样 的 方法 组 态 B 料 仓 、C 料 仓 、D 料 仓 和 EE 料 仓 下 面 的 运输 车 ， 显 示 属 性 分 别 连 
接 到 “ 取 料 位 置 ”变量 的 第 1 位 M91.1、 第 2 位 M91.2、 第 3 位 M91.3 和 第 4 位 M91.4。 

在 test 画面 中 放置 一 个 “选项 组 ” 选择 “对 象 选 项 板 ” 一 “窗口 对 象 ” 一 “选项 组 ” 
放置 到 现场 画面 区 。 碳 键 单 击 “ 选 项 组 ”， 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 对 象 属 
性 ”对 话 框 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “几何 ” 在 右 侧 窗口 中 设置 “ 框 数量 ”为 5。 在 “ 属 
性 ”选项 卡 中 选择 “字体 ” 在 右 侧 窗口 中 设置 “索引 ”和 “文本 ”的 对 应 关系 ， 如 图 7-65 
所 示 ， 索 引 1 的 文本 为 “A 料 ” 索引 2 的 文本 为 “B 料 ” 索引 3 的 文本 为 “C 料 ” 索引 4 
的 文本 为 “D 料 ” 索引 5 的 文本 为 “E 料 ” 在 图 7-66 所 示 的 “属性 ”选项 卡 中 选择 “和 输 
入 /输出 ” 右键 单 击 “ 选 择 框 ” 属 性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 沫 单 中 选择 “ 变 
量 ...” 命 令 ， 在 弹出 的 “变量 -项 目 ” 窗 口中 选择 连接 的 变量 “ 取 料 位 置 ”。 




















| S 2 FE ET | 


1 属性 ”| 事件 | 





其 它 
墙 元 
输出 /输入 





图 7-65 组 态 “ 选 项 组 ”的 “ 子 体 ”属性 





保存 test 画面 ， 点 击 图 形 编辑 器 工具 栏 中 的 “激活 ”车 按钮 运行 该 画面 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 。 在 画面 的 选项 组 中 分 别 选择 取 A 
料 、B 料 、C 料 、D 料 和 王 料 ， 观 察 运 输 车 停放 位 置 的 变化 情况 。 

【 例 7-12】 设置 工 位 指示 灯 。 

一 条 生产 线 有 8 个 工 位 ， 每 个 工 位 对 应 一 个 指示 灯 。 当 工件 到 达 某 个 工 位 时 ， 相 应 的 指 





207 


示 灯 闪烁 。 如 果 8 个 指示 灯 建 立 8 个 外 部 变量 ， 将 占用 较 多 的 外 部 变量 数 。 应 用 “动态 对 话 
框 ” 的 “位 ”功能 ， 可 以 用 一 个 “ 工 位 指示 灯 ” 变 量 代 和 谷 8 个 “指示 灯 ” 变 量 。 


-| 到 FE | 六 WE | 


属性 | 事件 | 


态 | ” 动态 更 新 所 
专职 料 位 置 ”有 变化 时 





图 7-66 组 态 “ 选 项 组 ”的 “输入 /输出 ”属性 


新 建 一 个 “ 工 位 指示 灯 ” 变 量 MB90， 数 据 类 型 为 无 符号 8 位 数 。 

在 test 画面 中 一 字 排 开 画 8 个 圆 作为 “ 工 位 指示 灯 ” 设置 每 个 指示 灯 的 闪烁 属性 ， 连 接 
“ 工 位 指示 灯 ” 变 量 MB90 的 对 应 位 。 右 键 单 击 1 号 工 位 的 指示 灯 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
人 性” 命令， 打开“ 对 象 属性 ”对 话 框 。 如 图 7-67 所 示 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “闪烁 ” 在 
右 侧 窗口 中 右键 单 击 “闪烁 背景 激活 ”属性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 动 
态 对 话 框 ” 命 令 。 在 图 7-68 所 示 的 “动态 值 范围 ”窗口 中 选择 数据 类 型 为 “位 ”点 击 变 量 先 
择 二 | 按钮 连接 变量 “ 工 位 指示 灯 ” 点 击 位 地 址 选择 二 | 按钮 ， 在 弹出 的 “位 选择 ”对 话 框 中 先 
择 第 0 位 。 在 “表达 式 /公式 的 结果 ”区 设置 “闪烁 背景 激活 ”属性 ,“ 署 位 ”表示 M90.0 为 1 
时 号 工 位 的 指示 灯 激 活 硼 景 内 烁 ,“ 未 置 位 ”表示 M90.0 为 0 时 1 号 工 位 的 指示 灯 不 激活 背 
景 内 烁 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “闪烁 ” 在 右 侧 窗口 中 设置 “闪烁 背景 颜色 开 ” 为 绿色 ， 
设置 “闪烁 背景 颜色 关 ” 为 白色 ， 设 置 “背景 闪烁 频率 ”为 中 等 。 



































四 网 加 


属性 | 事件 | 


C 动作 ... 
HS 动作 ... 
变量 . . 


册 降 





图 7-67 组 态 “ 位 置 指示 灯 ” 的 “内 烁 背景 激活 ”属性 





应 用 同样 的 方法 组 态 2 号 工 位 指示 灯 至 8 号 工 位 指示 灯 ,“ 内 烁 背景 激活 ”属性 分 别 连 
接 到 “ 工 位 指示 灯 ” 变 量 MB90 的 第 1 位 M90.1 至 第 7 位 M90.7。 

保存 test 画面 ， 点 击 图 形 编辑 器 工具 栏 中 的 “激活 ”车 按钮 运行 该 画面 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 。 改 变 工 位 指示 灯 变 量 MB90 各 位 的 状 
态 ， 观 察 各 个 位 置 指示 灯 的 内 烁 情况 。 
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图 7-68 组 态 位 置 指示 灯 内 烁 属性 的 位 地 址 





(4) 直接 

【 例 7-13】 液 馈 透明 窗口 显示 液 位 状态 。 

在 灌 装 锥 上 开 算 形 窗口 ， 能 够 看 到 铅 中 液 位 的 状态 。 由 于 和 矩形 的 填充 量 是 按 百 分 比 计算 
的 ， 因 此 不 能 直接 将 实际 液 位 值 (0~1000mm) 与 矩形 的 “填充 量 ” 属 性 相连 接 ， 需 要 进行 
换算 ， 用 除法 运算 得 到 对 应 填充 量 的 百分数 ,“ 实 际 液 位 值 ”/10。 

在 运行 画面 的 灌 装 锥 上 添加 一 个 矩形 ， 打 开 和 矩形 的 “对 和 象 属性 ”对 话 框 。 在 “属性 ” 选 
项 卡 中 选择 “颜色 ” 在 右 侧 窗口 中 设置 矩形 窗口 “背景 颜色 ”的 静态 属性 为 橙色 。 如 图 7-69 
所 示 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “填充 ”在 右 侧 窗口 中 设置 “动态 填充 ”的 静态 属性 为 
“是 ” “填充 量 ” 的 静态 属性 为 “60”。 右键 单 击 “ 填 充 量 ” 属 性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯 
泡 ， 在 快捷 六 日 中 选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-70 所 示 的 “动态 值 范围 ”窗口 中 选择 
数据 类 型 为 “直接 ” 在 “表达 式 / 公 式 ” 栏 中 输入 计算 公式 :“ 实 际 液 位 值 ”/10。 

Ye 加 四 
[2 区 加 FE FE > 了 


属性 | 事件 | 























图 7-69 组 态 “ 秆 形 ” 的 “填充 量 ” 属 性 











保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”有 辽 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 ， 改 变 实际 液 
位 值 MD60 的 数值 ， 观 察 灌 装 色 上 和 矩形 窗口 填充 量 的 变化 情况 。 

【 例 7-14】 液 位 显示 位 置 跟随 液 位 移动 。 

在 灌 装 锡 的 矩形 窗口 旁边 显示 实际 液 位 值 ， 且 显示 数值 的 位 置 随 液 位 高 低 的 变化 而 上 下 
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浮动 。 这 就 要 求 对 液 位 值 的 高 度 Y 作 动 态 化 。 以 图 7-71 为 例 ， 液 饶 和 矩形 窗口 的 位 置 坐 标 
X=$10，Y=180， 高 度 =120。 液 位 值 的 范围 为 0~1000。 则 : 
显示 数值 的 位 置 =Y+ 高 上 度 -“ 变 量 ”X 高 度 /最 大 液 位 值 
= 180+120-“ 实 际 液 位 值 ”X120/1000 
= 300-“ 实 际 液 位 值 ”X0.12 














了 ra 
取消 他) | 
表达 式 / 公 ts 查 o | 
| 实际 液 位 值 /140 古 | 
表达 式 / 公 式 的 结果 -一 一 网 
有 效 范 围 六 模拟 基 忆 ) * : 站 组 尾 
' 实际 液 位 值 ' /10 个 布尔 型 (L; 位 置 值 
Y+ 高 度 
于 显示 位 置 
543.21 娘 度 
Y 
含 不 要 评估 变量 状态 一 一 一 一 滚 位 值 
个 变量 状态 广 质量 代码 实际 液 位 值 最 大 液 位 值 
图 7-70 “直接 ”设置 “第 形 ” 的 填充 量 图 7-71 液 位 值 高 度 位 置 关 系 图 








在 洪 猴 钙 的 定形 窗口 旁边 添加 “输入 / 划 出 域 ”， 在 弹出 的 “IO 域 组 态 ” 对 话 框 中 点 击 
加 按钮 ， 选 择 需要 连接 的 变量 “实际 液 位 值 ”” 设 置 “ 输 入 /输出 域 ” 的 类 型 、 显 示 数 字 的 字 
体 大 小 、 字 体 、 闫 色 等 静态 属性 。 打 开 “ 输 入 /输出 域 ”的 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-72 
所 示 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “几何 ”， 在 右 侧 袜 口中 右键 单 击 “Y 位 置 ” 属 性 “动态 ” 
列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “动态 对 话 框 ” 命 令 。 在 图 7-73 所 示 的 “动态 值 范 
转 ” 窗 口中 选择 数据 类 型 为 “直接 ”， 在 “表达 式 /公式 ” 栏 中 输入 计算 公式 : 300-“ 实 际 液 
位 值 ”X0.12， 将 运算 结 末 送 给 “输入 /输出 域 ” 的 显示 位 置 Y。 














有 对 粤 必 性 
| [ 瑟 区 图 后 Wi 了 陆 








图 7-72 组 态 “ 输 入 /输出 域 ” 的 “位 置 Y ”属性 








保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ” 敬 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
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SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 闭 生产 线程 上 
位 值 MD60 的 数值 ， 观 察 灌 装 馈 上 液 位 值 显示 位 置 的 变化 情况 。 
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图 7-73 “直接 ”设置 “输入 /输出 域 ”的 位 置 Y 值 


4. 直接 连接 











予 ， 改 变 实际 液 





直接 连接 用 于 对 对 象 的 事件 属性 进行 设置 ， 当 事件 发 生 时 会 完成 相应 的 动作 。 和 直接 连接 


的 优点 是 组 态 简单 ， 运 行 系统 中 的 时 间 啊 应 快 。 














直接 连接 的 组 态 窗口 如 图 7-74 所 示 ， 左 侧 是 “ 源 ”， 包括 常量 、 属 性 和 变量 等 源 元 素 ; 














右 侧 是 “目标 ”， 包 括 当 前 窗口 、 男 面 中 的 对 象 和 变量 等 目标 元 素 。 如 果 事 件 在 运行 系统 中 























发 生 ， 则 源 元 素 的 “数值 ”将 直接 连接 到 目标 元 素 。 





目标 : 
六 当前 窗口 心 ) 
Pr 男 面 中 的 对 可 己 ) 


= 


1 
按钮 
控 禄 4 
榨 钥 5 
棒 图 1 
过 地形 
专 记 形 
率 刘 形 
才 态 立 
者 六 立 
静态 代 
籽 形 1 
控 性 1 
攻心 输 过 


EE 
和 





图 7-74 “直接 连接 ”的 组 态 窗 口 














前 面 列 举 的 动态 化 实例 都 是 监视 现场 运行 情况 。 在 “直接 连接 ”应 用 举例 中 ， 介 绍 控制 











现场 运行 的 实例 。 一 是 设置 运行 参数 ， 二 是 司 动 /停止 设备 运行 
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【 例 7-15】 显示 画 中 国 。 

为 了 在 上 位 机 上 设置 运行 参数 ， 设 计 一 个 “参数 设置 画面 ”， 平时 隐藏 在 运行 画面 中 。 
当 需 要 设置 运行 参数 时 ， 点 击 “ 参 数 设 置 ” 按 钮 ， 弹 出 “参数 设置 画面”。 

在 参数 设置 画面 中 打开 画面 的 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “ 几 
何 ” 属 性 ， 设 置 画 面 宽度 =200、 画 面 高 度 =230。 在 画面 的 下 方 添加 一 个 按钮 ， 文 本 为 “ 退 
出 设置 >。 右键 单 击 按钮 ， 打 开 “ 对 象 属 性 ”对 话 框 。 如 图 7-75 所 示 ， 在 “事件 ”选项 卡 
中 选择 “鼠标 ?”， 在 右 侧 窗口 中 右键 单 击 “ 鼠 标 动 作 ” 属 性 “动作 ” 列 上 的 白色 闪电， 在 
快捷 染 单 中 选择 “直接 连接 ”命令 。 在 弹出 的 “直接 连接 ”组 态 窗 口中 ， 选 择 将 左 侧 来 源 
“第 量 0” 与 右 侧 目标 “当前 窗口 ”的 “显示 ”属性 直接 连接 ， 如 图 7-76 所 示 。 保 存 参数 
设置 男 面 。 
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目标 : 

f 当前 窗口 上) 

六 画面 中 的 对 象 四 ] 

ar [  ” 图 
Ey f 贺 

对 昌 








图 7-76 组 态 关 闭 “ 夯 而 窗口 ”的 动作 


如 图 7-75 所 示 ， 在 参数 设置 画面 中 放置 两 个 “输入 /输出 域 ”分别 连接 过 程 变量 “ 产 
设 定 值 ”和 “温度 设 定 值 ” 用 于 PLC 的 程序 控制 。 在 画面 中 放置 一 个 “选项 组 ” 连接 
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过 程 变量 “化装 时 间 设 置 ”MB23， 可 以 选择 小 瓶 (M23.0=1)、 中 瓶 (M23.1=1) 或 大 瓶 
(M23.2=1)。 同 时 要 在 PLC 控制 程序 中 编写 对 应 的 指令 ， 设 置 不 同 的 灌 竣 时间 ， 如 网 7-77 
所 示 。 





程序 段 4 : 淮 壬 小 有 53 种, 谁 疼 中 须 氏 pp， 谁 区 大 捧 7 种 


Ql 
“生产 技 运 










23. 2 
“ 洪 大 涵 - 











图 7-77 设置 灌 装 时 间 的 程序 


在 运行 画面 中 选择 “对 象 选 项 板 ” 一 “智能 对 象 ” 一 “画面 窗口 ”， 并 放置 到 现场 画面 














区 ， 可 以 敌 盖 在 当前 画面 的 上 面 。 右 键 单 击 “ 男 面 窗 口 ?”， 在 快捷 肖 单 中 选择 “属性 ” 命 
令 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “几何 ”属性 ， 设 置 画 面 宽 度 
=210、 画 面 高 度 =280。 如 网 7-78 所 示 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “其 他 ” 在 右 侧 窗口 中 设 
过 “显示 ”的 静态 属性 为 “ 否 ”， “边框 ”和 “标题 ”的 静态 属性 为 “是 ” “画面 名 称 ” 的 静 
态 属 性 为 “参数 设置 画面 ” “标题 ”的 静态 属性 为 “参数 设置 ”。 

在 运行 画面 中 添加 按钮 ， 文 本 为 “设置 参数 ”。 石 键 单 击 按 钮 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 。 在 “事件 ”选项 卡 中 选择 “鼠标 ”， 在 右 侧 寡 口中 右 
键 单 击 “鼠标 动作 ”属性 “动作 ” 列 上 的 白色 办 电 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “下 接连 接 ” 命 令 。 
在 弹出 的 “和 直接 连接 ”组 态 窗 口中 ， 选 择 将 左 侧 来 源 “ 利 量 1” 与 右 侧 目标 “画面 中 的 对 
象 ” 中 “画面 窗口 1” 的 “显示 ”属性 直接 连接 ， 如 图 7-79 所 示 。 
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图 7-78 组 态 “ 画 面 窗口 ”的 静态 属性 
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图 7-79 应 用 “直接 连接” 组 态 按 下 “参数 设置 ” 投 钮 的 动作 


保存 所 有 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”区 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 。 在 运行 画面 
中 点 击 “ 参 数 设置 ”按钮 ， 会 出 现 “ 参 数 设 置 画 面 ”窗口 ， 操 作 员 可 以 设置 运行 参数 。 点 击 
参数 设置 画面 中 的 “退出 设置 ”按钮 ， 会 关闭 “参数 设置 画面 ”窗口 。 

【 例 7-16】 远程 启动 和 停止 按钮 。 

为 了 在 上 位 机 上 操控 设备 的 运行 ， 在 运行 画面 中 添加 启动 按钮 和 停止 按钮 。 石 键 单 击 
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“局 动 ” 按 钮 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 。 如 图 7-80 所 示 ， 在 “事件 ”选项 卡 中 选择 “上 鼠 
标 ”， 在 右 侧 窗口 中 右键 单 击 “ 按 左 键 ” 属 性 “动作 ” 列 上 的 白色 内 电 ， 在 快捷 采 捍 中 选择 
“直接 连接 ”命令 。 在 弹出 的 “直接 连接 ”组 态 窗口 中 ， 选 择 将 左 侧 来 源 “ 常 量 1” 与 右 侧 
目标 “变量 ”的 “远程 启动 ”M1.0 直接 连接 ， 如 图 7-81 所 示 。 石 键 单 击 “释放 左 键 ”属性 
“动作 ” 列 上 的 白色 闪电， 在 快捷 亲 单 中 选择 “直接 连接 ”命令 。 在 弹出 的 “直接 连接 ”组 
态 窗 口中 ， 选 择 将 左 侧 来 源 “ 和 常量 0” 与 右 侧 目标 “变量 ”的 “远程 启动 ”M1.0 直接 连接 ， 
如 图 7-82 所 示 。 












































目标 : 

个 当前 窗口 (C) 

个 画面 中 的 对 象 名 ) 

从 变量 (I) | 远程 启动 Cs 
r* 直接 血 ) 个 间接 代 栈 操作 员 输 入 消息 0) 








图 7-81 应 用 “和 直接 连接 ”组 态 按 下 “局 动 ”按钮 的 动作 





目标 : 

个 当前 窗口 它 ) 

个 男 面 中 的 对 象 B) 

人 变量 奖 ) [远程 启动 Cs 
(* 直接 避 ) 个 间接 代 矿 操作 员 输 六 消息 名 ) 











图 7-82 应 用 “和 直接 连接 ”组 态 释 放 “ 局 动 ”按钮 的 动作 
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用 同样 的 方法 组 态 “ 停 止 ” 按钮 ,“ 按 左 键 ” 时 “常量 1” 与 目标 “变量 ”的 “远程 停止 ” 
M1.1 直接 连接 , “释放 左 键 ” 时 “常量 0” 与 目标 人 的 “远程 停止 ”M1.1 直接 连接 。 

为 了 避免 设备 操作 面板 上 的 启动 /停止 按钮 与 WinCC 过 程 画 面 上 的 启动 /停止 按钮 同时 操 
作 可 能 产生 的 不 安全 因素 ， 在 操作 面板 上 设置 了 一 个 “ 束 地 /远程 ”控制 选择 开关 “10.5)， 
由 开关 的 状态 决定 是 就 地 操作 有 效 ， 还 是 远程 操作 有 效 。 

为 了 协调 局 动 / 俘 止 设备 运行 的 “ 束 地 和 远程 ”控制 ， 需 要 修改 PLC 程序 ， 在 FC20“〈 手 
动 模式 ) 和 FC30 “自动 运行 ) 程序 块 中 增加 相应 的 控制 指令 

在 FC20【〔 手 动 模式 〉 中 增加 就 地 /远程 控制 模式 选择 的 程序 ， 如 图 7-83 所 示 。 当 I0.5=1 
时 “远程 控制 ”有 效 ，Q4.5=1; 当 10.5=0 时 “就 地 控制 ”有 效 ，Q4.4=1。 


垃 扩展 3 : 菊地 7 和 还 枉 控 制 模 式 选 择 


sd 
ee 
“TT i 


图 7-83 ”上 位 /下 位 控制 模式 选择 的 程序 


修改 FC30《〈“ 目 动 运行 )， 修 改 后 的 控制 生产 线 局 动 /停止 的 程序 如 图 7-84 所 示 。“ 束 地 
控制 ”模式 有 效 时 ， 就 地 操作 面板 上 的 局 双 按 钮 (I0.0〉 和 停止 按钮 (10.1)〉 可 以 控制 系统 的 
运行 。“ 远 程控 制 ” 模 式 有 效 时 ，WinCC 运行 画面 上 的 局 动 按 钮 〈《M1.0) 和 俘 止 按钮 
(M1.1) 可 以 控制 系统 的 运行 。 

30 : 自动 运行 
程序 段 1 : 启动 /停止 滩 装 生产 线 





























“局 动 按钮 ” Qd. 1 
I0.0 







“ze 程 停止 
NH1.1 





图 7-84 ”上 位 /下 位 均 可 控制 系统 启动 /停止 的 程序 








保存 所 有 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管 理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”这 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 。 当 “就 地 / 
远程 ”控制 选择 开关 I0.$=1 时 ， 点 击 运 行 画 面 中 的 “启动” 按钮 ， 使 生产 线 运 行 ， 点 击 运行 
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画面 中 的 “停止 ”按钮 ， 使 生产 线 停止 运行 。 此 时 ， 就 地 操作 面板 上 的 启动 /停止 按钮 无 
效 。 当 “就 地 /远程 ”控制 选择 开关 I0.5=0 时 ， 点 击 就 地 操作 面板 上 的 “启动 ”按钮 ， 使 生 
产 线 运行 ， 点 击 束 地 操作 和 面板 上 的 “停止 ”按钮 ， 使 生产 线 停止 运行 。 此 时 ， 远 程 WinCC 
运行 画面 上 的 局 动 / 俘 止 按钮 无 效 。 

5. C 动作 

C 动作 是 由 函数 构成 的 。 可 以 使 用 的 函数 包括 系统 提供 的 内 部 函数 、 标 准 函 数 和 项 目 函 
数 ， 如 图 7-85 所 示 。 用 户 也 可 以 根据 需要 目 己 编制 设计 函数 。C 的 函数 相当 于 其 他 语言 
的 子 程序 ， 可 以 用 函数 来 实现 特定 的 功能 。 如 果 变 量 连接 、 动 态 对 话 框 和 直接 连接 等 手段 不 
能 解决 对 象 属性 动态 化 的 问题 ， 则 应 使 用 C 动作 。 

C 动作 既 可 用 于 对 象 物理 属性 的 动态 化 ， 也 可 用 于 对 图 形 对 象 上 发 生 的 事件 作出 反应 。 

【 例 7-17】 点击 按钮 在 有 效 与 无 效 之 间 转 换 。 

在 运行 画面 中 放置 一 个 按钮 ， 控 制 灌 装 饮 排 料 阀门 的 打开 和 关闭 。 

在 前 面 已 经 介绍 的 方法 中 ， 如 果 远 程控 制 国 门 的 打开 和 关闭 ， 需 要 应 用 两 个 按钮 ， 一 个 
打开 准 门 ， 另 一 个 关闭 闪 门 。 现 在 用 C 动作 实现 只 用 一 个 按钮 就 可 以 控制 立 门 的 打开 和 关 
闭 。 

狐 建 一 个 “ 排 料 阀门 ”变量 Q8.2， 数 据 类 型 为 二 进 制 变量 。 

在 运行 画面 中 湛 加 一 个 按钮 ， 文 本 显示 “ 排 料 病 门 开关 ”。 石 键 单 击 按钮 ， 在 快捷 来 单 中 
选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “字体 ” 右键 单 击 
“文本 ”属性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 采 单 中 选择 “动态 对 话 框 ”命令 。 在 图 7-86 所 
示 的 “动态 值 范围 ”窗口 中 选择 数据 类 型 为 “布尔 型 ” 点 击 二 | 按钮 连接 变量 “ 排 料 阀门 ”% 
在 “表达 式 / 公 式 的 结果 ”区 设 定 不 同 的 文本 显示 内 容 ,，“ 是 / 真 ”表示 变量 “ 排 料 阀门 ”为 
1， 当 前 排 料 疾 处 于 打开 状态 ， 点 击 该 按钮 的 动作 应 关闭 排 料 较 ， 所 以 显示 文本 为 “关闭 排 
料 辆 门 ” “天 / 假 ”表示 变量 “ 排 料 立 门 ”为 0， 当 前 排 料 立 处 于 关闭 状态 ， 点 击 该 按钮 的 动 
作 应 打开 排 料 辆 ， 所 以 显示 文本 为 “打开 排 料 阀门 ”。 



























































本 一 
Es 取消 定 ) | 
表达 式 / 公 式 检查 四 
[| -| 
表达 式 / 汉 式 的 结果 疡 杠 杰 型 


#include "apdefap.h" 六 本 [” 昼 担 基 地] 
关闭 排 料 阀门 有 


void OnClick(char* IpszPictureName, char* IpszOb) E S 知 开 厘 料 疾 站 台布 尔 型 红 : 


#pragma option(mbecs) 


f 位 如 ) 
[直接 名; 
二 加 | 
| 


fr 小 要 评估 变量 状态 
[ ”变量 状态 r ”质量 志 码 





图 7-85 C 动作 编辑 窗口 图 7-86 ”应 用 “动态 对 话 框 ”组 态 按钮 上 的 “文本 ”属性 


如 图 7-87 所 示 ， 在 “事件 ”选项 卡 中 选择 “鼠标 ”， 在 右 侧 徐 口 中 右键 单 击 “ 限 标 动作 ” 
属性 “动作 ” 列 上 的 白色 闪电 ， 在 快捷 末 单 中 选择 “C 动作 ”命令 ， 打 开 C 动作 编辑 窗口 。 
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图 7-87 应 用 “C 动作 ”组 态 “ 排 料 病 门 开 关 ” 控 钮 的 动作 属性 
在 C 动作 编辑 窗口 中 编写 如 下 程序 : 














| 

BOOL B1: /定义 一 个 BOOL 型 变量 
Bl1=GetTagBit(" 排 料 阀 门 "); /获取 位 变量 “ 排 料 闪 门 ”当前 的 值 
B1=!B1: // 将 获取 值 取 反 

SetTagBit(" 排 料 阀 门 ",B1); // 将 取 反 后 的 值 赋值 给 位 变量 “ 排 料 阀门 ” 
} 


GetTagBit 函数 应 用 如 图 7-88 所 示 。 在 左 侧 窗 口 选择 “内 部 函数 ”一 “tag” 一 “get” 
一 “GetTagBit”， 在 弹出 的 “分 配 参 数 ” 对 话 框 中 选择 变量 “ 排 料 阀门 ”。 








void OnClicktchar’ IpszPictureName, char lpszObjectName, chz 


tpragma option(mbcs) 
BOOL B1: 
B1=GetTagBitt(" 排 料 丙 门 Y: liReturn-Type: BOOL 





BODL GetTagBit (Tag Tag Hame): 


图 7-88 内 部 函数 GetTagBit 的 应 用 


SetTagBit 函数 应 用 如 图 7-89 所 示 。 在 左 侧 窗口 选择 “内 部 函数 ”一 “tag” 一 “set” 一 
“SetTagBit”， 在 弹出 的 “分 配 参数 ”对 话 框 中 选择 变量 “ 排 料 病 门 ”键入 变量 值 “B1”。 

单 击 工 具 栏 中 创建 动作 到 按钮 ， 完 成 C 动作 的 编辑 。 如 果 程 序 中 有 错误 ， 会 有 错误 信 
县 提示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 C 动作 编辑 。 

保存 运行 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”这 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 
SIMATIC STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 启 动 CPU 运行 物料 自动 灌 装 生产 线程 序 。 点 击 画 面 中 
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的 “ 排 料 较 门 开 天 ” 按 钮 ,，“ 排 料 病 门 ”打开 ， 再 点 击 “ 排 料 间 门 开 天 ”按钮 ,“ 排 料 阅 门 ” 
关闭 。 


站 Se tTaeFloat 


下 Se tT asBas 
2 SatTazSBste 


BNL SetTaaBit (Tae Taz Hame, short inmt walue): 





图 7-89 ”内 部 函数 SetTagBit 的 应 用 


【 例 7-18】 设置 登录 对 话 框 。 
WinCC 项 目 属性 中 ， 可 以 设置 弹出 和 退出 省 理 员 登录 对 话 框 的 热 键 。 如 琳 客 户 不 知道 
热 键 ， 则 无 法 登录 。 
现在 在 启动 画面 中 设置 一 个 “登录 ”按钮 和 一 个 “退出 ”按钮 。 点 击 “ 登 录 ” 按 钮 弹出 
登录 对 话 杠 ， 扣 击 “ 退 出 ”按钮 退出 登录 状态 。 
组 态 “ 登 录 ” 按 钮 的 C 动作 如 下 : 


#1include "apdefap.h" 








vold OnClick(char* lpszPictureName, char* lpszObjectName, char* lpszPropertyName) 
{ 

#pragma code("useadmin.dll") 

#1include "PWRT api.h" 

#pragma codel() 

PWRTLogn('c'); 

} 


组 态 “ 退 出 ”按钮 的 C 动作 如 下 : 


#1include "apdefap.h" 

vold OnClick(char* lpszPictureName, char* lpszObjectName, char* lpszPropertyName) 
{ 

#pragma code("useadmin.dll") 

#1include "PWRT api.h" 

#pragma codel() 

PWRTLogout(); 


} 
保存 启动 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管 理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”这 按 钮 运行 项 目 。 点 击 夯 
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面 中 的 “登录 ”按钮 ， 弹 出 系统 登录 对 话 框 ， 如 图 7-90 所 示 ， 用 户 可 以 输入 用 户 名 和 密 
码 。 点 击 画 面 中 的 “退出 ”按钮 ， 退 出 登录 状态 。 


登录 nssr 确定 


注册 2 取消 | 
[RH 好 | 





图 7-90 用 按钮 打开 系统 登录 对 话 框 


6. 动态 向 导 

动态 问 导 提供 了 大 量 预 定义 的 C 动作 ， 它 包含 了 许多 动态 回 导 函数 。 这 将 减轻 频繁 重复 
出 现 的 组 态 工作 ， 降 低 发 生 组 态 错 误 的 风险 。 并 且 这 些 函 数 允 许 用 户 用 目 己 创建 的 函数 进 一 
步 扩充 。 

【 例 7-19】 设置 “退出 WinCC 运行 ”按钮 。 

在 启动 画面 中 利用 动态 向 导 设置 “退出 WinCC 运行 ”按钮 。 选 择 “ 对 象 选项 板 ” 一 “ 窗 
口 对 象 ” 一 “按钮 ”放置 到 画面 的 按钮 区 。 鼠 标 选中 按钮 ， 在 图 7-91 所 示 的 动态 问 导 “系统 
功能 ”选项 卡 中 ， 双 击 “ 退 出 WinCC 运行 系统 ”命令 ， 按 辐 导 提示 完成 需要 的 组 态 步 又 。 








人 














oo 十 几 
9 | 未 后 动 其 它 应 用 程序 

日 0 1 r 着 退出 WimCC 
退出 幅 nee 运行 有 | 时 退出 是 naCC 或 由 mdows 
. Ee | 出 YinFr 1 到 条 东 科 C 


.| | 标准 动态 系统 函数 | 画面 功能 | 画面 模块 | 导入 功能 | 





图 7-91 应 用 “动态 同 导 ”组 态 “ 退 出 WinCC 运行 ”按钮 


打开 “退出 WinCC 运行 ”按钮 的 C 动作 编辑 窗口 ， 可 以 看 到 退出 WinCC 运行 系统 的 
测 数 为 DeactivateRTProject ()。 

保存 启动 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”这 按钮 运行 项 目 。 点 击 画 
而 中 的 “退出 WinCC 运行 ” 投 钮 ，WinCC 将 退出 运行 系统 。 

【 例 7-20】 弹出 操作 确认 对 话 框 。 

为 了 防止 有 人 人 误 操 作 ， 在 启动 画面 中 点 击 “ 退 出 WinCC 运行 ”按钮 时 ， 弹 出 确认 对 话 
框 ， 确 认 后 操作 才 有 效 。 

限 标 选中 “退出 WinCC 运行 ”按钮 ， 在 动态 问 导 的 “ 疼 男 功能 ”选项 卡 中 ， 双 击 “ 显 
示 错 误 框 ”命令 ， 如 网 7-92 所 示 。 投 回 导 提示 在 “设置 选项 ”窗口 中 输入 对 话 框 参 数 ,“ 对 
话 框 标题 ”为 “操作 提示 史 “ 对 话 框 文 本 ”为 “确认 要 退出 吗 ? ”， 激 活 市 有 “取消 ”按钮 
的 框 ， 如 图 7-93 所 示 。 
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凑 单 个 画面 改变 
池 国 面 导航 
WCC 对 话 杠 





图 7-92 ”应 用 “动态 向 导 ” 组 态 “ 确 认 对 话 框 * 


动态 化 希 寺 附加 条 产 : 


输入 错误 框 的 标题 : 
-J 


输 六 错误 文本 : 


fr 人情 息 框 
”紧急 柑 
7 问题 柑 


KY 带 有 "取消 ” 扶 包 的 椎 ; 


ao) | ] 


图 7-93 设置 “确认 对 话 框 ”的 参数 





打开 “退出 WinCC 运行 ”按钮 的 C 动作 编辑 窗口 ， 添 加 条 件 调用 退出 WinCC 运行 系 
统 的 函数 DeactivateRTProject ()， 修 改 后 的 程序 如 下 : 


#1include "apdefap.h" 
vold OnClick(char* lpszPictureName, char* lpszObjectName, char* lpszPropertyName) 
| 


#pragma option(mbces) 

if (MessageBox(NULL," 人 确认 要 退出 吗 ?"," 操 作 提 示 ",MB_OKCANCEL)==IDOK) 
DeactivateRTProject (); 

else 


{ 
} 
} 
保存 启动 画面 ， 点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 
栏 中 的 “激活 ” 芒 按 钮 运行 项 目 。 点 击 画 面 中 的 退出 WinCC 行 ] 
“退出 WinCC 运行 ”按钮 ， 弹 出 确认 对 话 框 ， 如 
图 7-94 所 示 。 点 击 “ 人 确认 ” 按 乌 ，WinCC 退出 运 
行 系统 ， 扣 击 “ 取 消 ” 欣 钮 ， 操 作 无 效 。 图 7-94 确认 “退出 WinCC 运行 ” 





Zlo 


任务 16 组 态 物 料 灌 闭 目 动 生产 线 监控 男 面 
根据 物料 灌 装 自动 生产 线 监控 系统 的 要 求 ， 设 计 过 程 监控 画面 。 








7.5 “过 程 值 归档 


过 程 值 归档 的 目的 是 采集 、 处 理 和 归档 工业 现场 的 过 程 值 数 据 ， 用 于 获取 与 设备 的 操作 
状态 有 关 的 管理 和 技术 参数 。 

系统 运行 过 程 中 ， 采 集 并 处 理 需 要 归档 的 过 程 值 ， 将 其 存储 在 归档 数据 库 中 。 在 运行 系 
统 中 ， 可 以 以 趋势 曲线 或 表格 的 形式 显示 当前 过 程 值 或 已 归档 过 程 值 ， 也 可 将 所 归档 的 过 程 
值 作为 记录 打印 输出 。 

WinCC 与 目 动 化 系统 之 间 的 连接 由 过 程 变 量 实现 ， 过 程 值 是 存储 在 所 连接 的 目 动 化 系 
统 中 茶 个 内 存 中 的 数据 ， 它 们 代表 了 设备 的 运行 状态 ， 例 如 ， 温 度 、 上 压力、 流量 和 液 位 等 过 
程 值 。 要 使 用 过 程 值 ， 必 须 在 WinCC 中 定义 变量 。WinCC 的 外 部 变量 用 来 从 所 连接 的 目 动 
化 系统 中 访问 过 程 值 内 存 地 址 ， 因 此 外 部 变量 融 是 过 程 变 量 。 


7.5.1 组 态 过 程 值 归档 


1. 打开 变量 记录 编辑 器 

WinCC 使 用 “变量 记录 ”编辑 器 来 组 态 过 程 值 的 归档 。 在 变量 记录 编辑 器 中 ， 选 择 归 
档 类 型 是 过 程 值 归 档 还 是 压缩 归档 ， 选 择 需 要 归档 的 过 程 值 ， 定 义 采 样 周 期 和 归档 周期 。 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 “变量 记录 ”组 件 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选 
择 “ 打 开 ” 命 令 ， 打开“ 变量 记录 ”编辑 右 。 

2. 组 态 定 时 器 

定时 器 用 于 设置 过 程 变 量 的 采样 周期 和 归档 周期 。 

单 击 “变量 记录 ”编辑 器 浏览 窗口 中 的 “定时 器 ”， 在 右 侧 数据 窗口 中 可 以 看 到 系统 已 
经 提供 的 5 个 定时 器 : 500 毫秒 、1 秒 、1 分 钟 、1 小 时 和 1 天 ， 如 图 7-95 所 示 。 如 果 这 5 
个 定时 器 不 能 满足 用 户 的 需要 ， 可 以 右键 单 击 “ 定 时 右 ”， 在 快捷 末 单 中 选择 “新建 ” 合 
令 ， 打开“ 定时 器 属性 ”对 话 框 ， 创 建 所 需 的 定时 器 。 


所 变量 记录 一 [Fill. mcp] 
站 件 还 ) 编辑 外) 视图 人 加 帮助 出) 






























































新 建 季 )... 多 ;500 毫秒 
| S51 各 


中 刁 档 
[起 归档 组 态 。 属性 外 ) 








图 7-95 “变量 记录 ”的 定时 器 
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3， 创建 归档 

单 击 “ 变 量 记录 ”编辑 器 浏览 窗口 中 的 “归档 ”， 并 在 右键 快捷 菜单 中 选择 “归档 向 
时” 命令 ， 打 开 “ 创 建 归档 ”对 话 框 ， 如 图 7-96 所 示 。 输 入 归档 名 称 “Fill_ProcessValue 
Archive”( 不 支持 中 文字 符 )， 选 择 归 档 类 型 为 “过 程 值 归档 ”点击 “ 下 一 步 ”按钮 。 








麟 建 轨 在: 步骤 -1- 


,和 下 ”归档 类 型 确定 归档 的 午 要 属性 。 如 果 现 
= 在 关闭 向 导 对 话 框 ， 那 么 所 选 的 归档 其 
el 型 将 会 来 用 缺 省 的 设置 。 


归档 名 称 : 


[FiLProcessyauewchve 
人 | 归档 类 型 

一 司 。 过 程 值 归档 

和 压缩 归档 


< 上 一 步 侣 ) 








图 7-96 定义 归档 名 称 及 类 型 





在 下 一 个 对 话 框 中 点 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 弯 量 管理 器 ”， 添 加 需要 归档 的 多 个 变 
量 ， 如 图 7-97 所 示 。 点 击 “ 完 成 ”按钮 ， 在 归档 系统 中 生成 了 一 个 名 为 “Fill ProcessValue 
Archive” 的 过 程 值 归档 ， 如 图 7-98 所 示 。 


创建 归档 : 步骤 -2- 


剖 建 一 个 归档 变量 。 根 据 变量 类 型 ， 
以 预 谨 的 参数 创建 归档 变量 。 


打开 变量 管理 器 





图 7-97 ”添加 需要 归档 的 变量 








目前 该 归档 包含 “实际 液 位 值 ” 和 “温度 值 ” 两 个 变量 。 可 以 右键 单 击 过 程 归档 名 称 
“Fill ProcessValueArchive”， 在 快捷 来 单 中 选择 “新 建 变 量 ” 命 令 ， 继 续 诺 加 需要 归档 的 变量 。 

4. 归档 设置 

(1) 修改 归档 变量 的 设置 

在 图 7-99 所 示 的 “变量 记录 ”编辑 器 和 变量 列表 中 ， 用 忌 标 选中 某 一 行 过 程 变 量 ， 并 在 
右键 快捷 及 单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 过 程 变 量 属性 ”对 话 框 ， 在 “归档 变量 ”选项 卡 
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中 可 以 修改 归档 变量 的 名 称 。 在 图 7-100 所 示 的 “归档 ”选项 卡 中 ， 设 置 采 和 集 周 期 和 归档 周 
期 等 。 采 集 周 期 是 指 恋 取 过 程 变量 过 程 值 的 时 间 间 隅 ， 由 WinCC 运行 系统 的 局 动 时 间 确 定 
采集 周期 的 起 始点 。 归 档 周期 是 指 何 时 将 过 程 值 保存 到 归档 数据 库 中 ， 归 档 周期 总 是 采集 周 
期 的 整数 倍 。 在 图 7-100 所 示 的 “参数 ”选项 卡 中 ， 设 置 在 归档 周期 内 采集 的 过 程 值 如 何 进 
行 数据 归档 。 例 如 ， 采 集 周 期 为 1 秒 。 归 档 周 期 为 10 秒 ， 归 档 时 要 对 已 经 采集 的 10 个 过 程 
值 进行 处 理 ， 可 以 选择 第 10 秒 采 和 集 的 过 程 值 ， 也 可 以 取 10 个 数值 中 的 最 大 值 或 最 小 值 ， 或 
取 10 个 数值 的 平均 值 等 。 








A | 


* - 一 
新 建 变量 8)... K 
壤 归档 组 态 新 建 过 程控 制 变量 久 ) 


删除 忆 ) 
入 量 天 列 。 属性 引 ) 


| “| 实际 液 位 值 。 “| 实际 液 位 值 一 一 : 3172011 1T2 00 周期 - 连续 
| “| 温度 值 温度 值 3/31/2011 12:00: | 周期 - 连续 











图 7-98 “Fill ProcessValueArchive” 的 过 程 值 归档 


| Fi1ll] FrocessValuehrchive 过 程 值 归档 
| 井 归档 组 态 


< 
.| 度量 名 称 ”| 过 程 变 量 “| 变量 类 型 “| 注入 __| 收 疏 时 间 _ | 沪 集 类 型 ”| 提供 变量 
» EE (周期 - 连续 。 系统 
| 涡 度 值 。 ”| 湿度 值 。 | 模拟 有 用 期 - 连续 


Time for Save: 453 ms 





图 7-99 打开 “过 程 变 量 属性 ”对 话 框 





过 程 变 旦 属性 





过 程 变 旦 尼 性 





归档 变量 归档 | 参数 | 显示 | 


归档 变量 | 归档 。 参数 





- 显示 | 
实际 液 位 值 


SA 





A 模拟 量 一 实际 液 位 值 

归档 类 型 ER) 局 其 = 

采集 : EE 
归档 _ 处理 
系数 周期 全 演 际 簿 个 总 和 个 最 大 值 
E xh 可 广 平均 值 广 动作 个 最 小 值 
滞后 : 他 绝对 值 个 百分比 站 IE 和 
加 | 
系数 周期 从 直接 | 





图 7-100 修改 归档 变量 的 设置 
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(2) 指定 归档 数据 的 存储 位 置 

右键 单 击 过 程 归 档 名 称 “Fill ProcessValueArchive”， 在 快捷 亲 单 中 选择 “属性 ”命令 ， 
打开 “属性 ”对 话 框 ， 充 莹 归档 数据 的 “存储 位 置 "， 如 图 7-101 所 示 。 过 程 值 可 存储 在 归 
档 数 据 库 中 的 便 盘 上 ， 或 存储 在 变量 记录 运行 系统 的 主 存储 器 中 。 在 主 存储 器 中 归档 的 过 程 
值 只 有 在 系统 沿 活 时 才 有 效 ， 然 而 ， 其 优点 是 可 以 非常 快速 地 写 入 和 读 出 数值 。 


有 上山 变量 记录 - [Fill. mcp] 
立 件 应 ) 编辑 代 ) 视图 才 助 站) 





















台新 建 赤 量 轨 
新 建 过 程控 制 变 量 内 ) 
前 不 宁 曾 ) 


| 二 程 变量 | 变量 藉 型 | 
| 一 ae ci [ac | 
过 程 值 归 档 属 性 
常规 信息 存储 位 置 | 












存储 位 置 
Time for Suve: dO06 f 在 旋 盘 上 ee 芷 主 和 仓储 器 中 
记录 编号 : [100 
二 小 下 字 节 /变量 : | 
人 :选择 雍 缩 在 主 存 请 器 让 或 硬盘 0) 上 的 经 名 归档 


图 7-101 指定 归档 数据 的 存储 位 置 


5. 保存 归档 组 态 
单 击 变量 归档 编辑 器 工具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 归 档 组 态 ， 关 闭 变 量 记录 编辑 器 。 


7.S.2 ”显示 过 程 数据 


1. 组 态 WinCC 在 线 趋势 控件 

在 图 形 编辑 器 中 组 态 “WinCC Online Trend Control ”控件 ， 可 以 在 系统 运行 时 以 趋势 图 
形式 显示 过 程 数据 的 趋势 曲线 。 

在 趋势 视图 画 而 中， 选择 “对 和 象 选 项 板 ” 一 “控件 ”一 “WinCC Online Trend 
Control”， 将 WinCC 在 线 趋 势 控 件 拖 放 到 画面 的 绘 风 区 ， 拖 动 到 满意 的 尺寸 后 释放 。 关 闭 目 
动弹 出 的 属性 对 话 框 。 双 击 WinCC Online Trend Control 控件 对 象 ， 打 开 完 整 的 “WinCC 在 
线 趋势 控件 的 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-102 所 示 。 

在 “曲线 ”选项 卡 中 ， 设 置 趋势 1 的 名 称 为 “实际 液 位 值 ”， 凑 色 为 楼 色 。 点 击 “ 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 归 档 / 变 量 ” 对 话 框 ， 选 择 已 组 态 的 归档 “Fill ProcessValueArchive” 
下 的 过 程 变 量 “ 实 际 液 位 值 ”?。 点击 “添加 ”按钮 ， 可 以 添加 趋势 2， 设 置 名 称 为 “温度 
值 ”， 颜 色 为 绿色 。 同 趋势 1 类 似 ， 选 择 已 组 态 的 归档 “Fill ProcessValueArchive” 下 的 过 程 
变量 “温度 值 ” 

在 “第 规 ” 选 项 卡 中 ， 输 入 窗口 标题 为 “ 灌 闭 艇 过 程 值 ” 激活 “公共 X 轴 ” 和 “使 
用 颜色 ”， 公共 X 轴 的 颜色 选 黑 色 ; 激活 “小 载 归 档 数 据 ” 这 样 可 以 显示 以 前 的 趋势 值 ， 
如 图 7-103 所 示 。 
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WinCC 在 线 趋势 控件 的 属性 回 


曲线 ”| 常规 | 字体 | 工具 栏 | 时 间 轴 | 数值 轴 | 限制 值 | 





Fill ProeessValuehrehivev 实 际 渍 | 


厂 注释 为 趋 热 名 称 
显示 类 型 
线性 连接 点 = 
添加 趋势 曲线 | 


nt) 是 | 


图 7-102 设置 “WinCC 在 线 趋 势 控件 的 属性 ”的 “曲线 ”选项 卡 


本 inCC 在 绪 趋 势 控 攻 的 尾 性 





曲线 常规 “| 字体 “| 工具 栏 | 时 间 轴 | 数值 轴 | 限制 值 | 


窗口 标题 : 加 重 示 显示 - . 
Y 工具 
编写 器 方向 : 
-打开 画面 pp a 
eR 厂 变 错 显示 趋势 


育 具 颜色 1 公共 Y 轴 


1 显示 了 


区 可 调整 大 小 
公共 X 轴 的 颜色 “| 广 可 以 关闭 


六 使 用 颜色 lv 策 定 标 玉 
万 画面 环境 中 的 标尺 


图 7-103 ”设置 “WinCC 在 线 趋势 控件 的 属性 ”的 “常规 ”选项 卡 


在 “时 间 轴 ”选项 卡 中 ， 选 择 “ 时 则 格式 ”为 hh: mm: ss， 选 择 “ 时 间 范 围 ” 为 30 Xx 
1 分 钟 ， 显 示 最 近 30 分 钟 的 趋势 值 ， 如 图 7-104 所 示 。 
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Eincc 在 绪 趋 势 控 几 的 属性 





曲线 | 常规 “| 字体 “| 工具 栏 时间 轴 | 数值 轴 | 限制 值 | 





趋势 标签 
FREE | 
显示 选择 时 间 

lv 粗略 定 标 站 ee ee 

lv 精细 定 标 到 [am2 
人 [ 时 间 范 围 : 

友 更 新 厂 测量 点 数量 : 区 
时 间 基准 

[ERAESE 可 


图 7-104 设置 “WinCC 在 线 趋 势 控件 的 属性 ”的 “时 间 轴 ”选项 卡 
在 “数值 输 ” 选 项 卡 中 ， 和 选择“ 实际 液 位 值 ” 的 “粗略 定 标 ”为 100,“ 精 细 定 标 ” 为 
10,“ 范 围 选 择 ” 为 0~1000。 选 择 “ 温 度 值 ” 的 “粗略 定 标 ”为 10,“ 精 细 定 标 ” 为 5,“ 范 
图 选择 ”为 0~100， 如 图 7-105 所 示 。 














本 inCC 在 线 趋势 控件 的 尾 性 区 |] 





曲线 ”| 常规 | 字体 | 工具 栏 | 时 间 轴 数值 轴 | 限制 值 | 


趋势 : 标签: 
比 便 范围 选择 
线性 [= | 自动 


[7 粗略 定 标 100 从: | 到 :|1000 
[MY 精细 定 标 严 


区 域名 

厂 网 格 线 | 

厂 用 户 定 标 | | 厂 显示 | 
格式 化 

小 数位 : [ 标尺 小 数位 : E 





图 7-105 设置 “WinCC 在 线 趋势 控件 的 属性 ”的 “数值 轴 ” 选 项 卡 


2. 组 态 WinCC 在 线 表 格 控件 

在 图 形 编辑 器 中 组 态 “WinCC Online Table Control ”控件 ， 可 以 在 系统 运行 时 以 表格 形 
式 显 示 过 程 数据 。 

在 趋势 视图 画 而 中， 选择 “对 象 选 项 板 ” 一 “控件 ”一 “WinCC Online Table 
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Control”， 将 WinCC 在 线 表格 控件 拖 放 到 画面 的 绘图 区 ， 拖 动 到 满意 的 尺寸 后 释放 。 关 闭 目 
动弹 出 的 属性 对 话 框 。 双 击 WinCC Online Table _ Control 控件 对 象 ， 打 开 完 整 的 “WinCcC 在 
线 表 格 控件 的 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-106 所 示 。 


incC 在 线 表 格 控件 的 属性 





列 | 常规 | 字体 | 工具 栏 | 列 | 


到 |: 名称: 
， : 实际 液 位 值 


显示 

I 可 见 颜色 | | 
选择 归档 /变量 

渤 择 ..， | 


+ | 向 上 ] 向 下 | Fill_FrocessYaluehr chive\ 实 际 流 1 





图 7-106 设置 “WinCC 在 线 报表 控件 的 属性 ”的 过 程 变量 


在 图 7-106 所 示 的 左边 “ 列 ” 选 项 卡 中 ， 设 置 列 1 的 名 称 为 “实际 液 位 值 ” ， 凑 色 为 橙 
色 。 点 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 归 档 /变量 ”对 话 框 ， 选 择 已 组 态 的 归档 “Fill_Process 
ValueArchive” 下 的 过 程 变量 “实际 液 位 值 ”。 点击 “添加 ”二 | 按钮 可 以 添加 列 2， 设 置 名 称 


为 “温度 值 ” 颜色 为 绿色 。 同 列 1 类 似 ， 选 择 已 组 态 的 归档 “Fill ProcessValueArchive” 下 
的 过 程 变 量 “ 温 度 值 ” 





在 “常规 ”选项 卡 中 ， 输 入 窗口 标题 为 “ 江 装 饶 过 程 值 ”， 激活 “公共 X 轴 ”， 激活 
“装载 归档 数据 ”， 这样 可 以 显示 以 前 的 趋势 值 ， 如 图 7-107 所 示 。 


Tincc 在 线 表 格 控 御 的 尾 性 





到 常规 | 字体 | 工具 栏 | 列 | 
窗口 标题 : wv 温床 显 


诬 丢 逢 过 程 值 区 基本 栏 
打开 男 面 w 工具 栏 
i KY 公共 时 间 列 
Pe Mv 可 调整 太 小 

颜色 . I ee 


图 7-107 设置 “WinCC 在 线 报 表 控 件 的 属性 ”的 “和 沼 规 ”选项 卡 


在 图 7-108 所 示 的 右边 “ 列 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 “ 时 间 格 式 ” 为 hh: mm: ss;“ 小 数位 ” 
为 2; 选择 “时 间 范 围 ” 为 30X1 分钟 ， 显示 最 近 30 分 钟 的 趋势 值 。 

保存 趋势 视图 画面 。 

3. 显示 过 程 数 据 

在 计算 机 属性 中 ， 激 活 “ 变 量 记 录 运 行 系统 ” 如 图 7-109 所 示 。 

点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”车 按钮 运行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC STEP7 
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中 打开 PLC 仿真 右 ， 局 动 CPU 运行 。 改 变 “ 实 际 液 位 值 ”MD60 和 “温度 值 ”MD70 的 数 
值 ， 观 察 趋 势 负 中 过 程 变量 曲线 的 变化 情况 ， 观 穴 表 格 中 过 程 变量 数值 的 变化 情况 。 














Wincc 在 线 表 格 控 性 的 尾 性 
列 | 常规 | 字体 | 工具 栏 列 | 


列 : 











[ 某 际 溢 位 值 ”| 
时 间 显 东 - | 选择 时 间 
格式 [hh mm: ss. ms ™ | lw 更 新 
定位 : 时 间 : 
广 志 广 居中 全 右 从 : 天 3-31 到 16:04 
-数值 显示 到 
小 涛 位 : 
加 Iw 时 间 范 围 : 
定位 : 系数 范围 
广 在 广 居中 全 右 [30 Xx 1 分 种 "| 





图 7-108 ”设置 “WinCC 在 线 报表 控件 的 属性 ”的 “ 列 ” 标 签 





常规 。 忆 动 | 参数 | 图 形 运 行 系统 | 运行 系统 | 


Wincr 运行 时 的 自动 顺序 血 ) 
| ] 立 本 库 运 行 系统 





















站 全 局 脚本 运行 系统 

一 报警 记录 运行 系统 

| 回 变量 记录 运行 系统 | 下 

门 报表 运行 系统 

司 虱 形 运 行 系统 已 编辑 中.， | 








图 7-109 激活 “变量 记录 运行 系统 ” 


7.5.3 ”使 用 WinCC 变量 模拟 器 


在 WinCC 监控 系统 没有 连接 过 程 外 于 设备 或 连接 了 过 程 外 于 设备 但 过 程 没 有 运行 的 情 
况 下 ， 末 来 对 组 态 进行 检测 ， 可 以 应 用 WinCC 提供 的 变量 仿真 软件 “WinCC Tag 
Simulator”。 

变量 模拟 右 既 可 以 用 来 模拟 内 部 变量 ， 叉 可 以 模拟 过 程 变 量 。 在 没有 连接 过 程 外 围 设备 
时 ， 只 能 模拟 内 部 变量 。 如 末 已 连接 了 过 程 外 贱 设 备 ， 过 程 变 量 的 值 将 由 变量 模拟 器 直接 所 
供 ， 这 样 可 以 使 用 户 用 原 有 的 硬件 对 HMI 系统 进行 功能 测试 。 

警告 

变量 模拟 器 把 过 程 值 写 入 到 所 连接 的 自动 化 系统 。 这 意味 着 必须 考虑 所 连接 过 程 外 围 设 
备 的 可 能 响应 。 

， 模拟 没有 过 程 外 围 设 备 时 的 过 程 变量 

en 连接 过 程 外 围 设备 的 情况 下 ， 只 能 模拟 内 部 变量 。 为 了 对 过 程 进行 离线 模拟 ， 需 

要 投下 列 步 又 进行 操作 : 
































2 2 了 


通过 复制 项 目 文件 夹 来 创建 一 份 用 户 的 项 目 备份 并 将 其 重 命 
备份 副本 作为 测试 对 象 ， 并 用 此 项 目 副本 来 打开 WinCC。 目 的 
变量 。 

使 用 “ 剪 切 ” 和 “粘贴 ”功能 将 所 要 模拟 的 变量 添加 到 内 部 变量 。 切 乡 使 用 “复制 ”和 
“粘贴 ” 否则 ，WinCC 项 目 管理 器 为 了 确保 变量 名 称 在 项 目 中 是 唯一 的 ， 会 目 动 生成 变量 
名 称 的 扩展 名 ， 这 就 与 要 模拟 的 变量 名 不 相同 了 。 对 于 已 声明 为 内 部 变量 的 变量 ， 其 地 址 信 
息 将 因此 而 丢失 。 

这 样 就 可 以 在 变量 模拟 器 的 帮助 下 为 这 些 变量 提供 数值 。 

测试 阶段 结束 后 ， 可 以 继续 执行 原 项 目 。 

2. 模拟 具有 已 连接 过 程 外 围 设备 时 的 过 程 变量 

对 于 已 连接 了 过 程 外 围 设 备 但 过 程 没 有 运行 的 情况 ， 过 程 变 量 的 值 可 以 由 变量 模拟 器 直 
接 提供 。 这 样 可 以 使 用 户 应 用 原 有 的 人 硬件 对 HMI 系统 进行 功能 测试 ， 例 如 : 

(QD 检查 限制 值 等 级 、 消 朋 输 出 。 

@@ 测试 报警 、 警 告 、 出 错 消息 的 连续 性 ， 并 检查 状态 显示 。 

(8) 预 置 、 读 取 和 修改 数字 量 和 模拟 量 的 输入 和 输出 。 

(4) 报警 模拟 。 

3. 使 用 WinCC 变量 模拟 器 仿真 调试 过 程 值 归档 

为 了 不 依赖 于 外 部 设备 调试 过 程 值 归档 ， 可 以 使 用 WinCC 提供 的 变量 仿真 软件 
“WinCC Tag Simulator”。 为 此 ， 在 内 部 变量 中 定义 “实际 液 位 值 ” 和 “温度 值 ” 两 个 变量 ， 
数据 闫 型 均 为 浮 点 数 32 位 。 

注意 : 

如 果 已 经 在 外 部 变量 中 定义 了 “实际 液 位 值 ” 和 “温度 值 ” 两 个 过 程 变量 ， 需 要 先 删 
除 ， 变 量 管理 器 不 允许 有 重复 的 变量 名 。 


在 计算 机 操作 系统 “开始 ”于 音 中， 选择 “所 有 程序 ”一 “Simatic” 一 “WinCC” 一 
“Tools” 一 “WinCC Tag Simulator”， 局 动 WinCC 变量 模拟 器 。( 注 意 : 只 有 WinCC 项 目 处 
于 运行 状态 时 ， 变 量 模拟 器 才能 正确 运行 )。 

变量 模拟 器 提供 了 6 种 仿真 函数 ， 如 图 7-110 所 示 ， 包 括 : 

(DD Sine: 正 粥 函数 。 正 弦 函 数 作为 非 线 性 周期 性 函数 ， 需 设置 振幅 、 和 零点 和 振 沪 周期 

@ Oscillayion: 振 沪 亢 数 。 振 沪 函 数 用 于 模拟 参考 变量 的 跳 较 ， 需 设置 超 调 量 、 设 置 
点 、 振 荡 周 期 和 阻尼 等 参数 。 

(3) Random: 随机 函数 。 随 机 数 函 数 为 用 户 提 供 随 机 产生 的 数值 ， 需 设置 最 小 值 和 最 
大 值 。 

由 Ince: 目 增 1。 同 上 计数 器 ， 达 到 最 大 值 后 又 从 最 小 值 开始 。 

@ Dec: 目 减 1。 同 下 计数 占 ， 达 到 最 小 值 后 义 从 最 大 值 开 始 。 

(6) Slider: 滑 块 。 人 允许 用 己 设 置 固定 值 的 滑 块 。 

在 WinCC 变量 模拟 器 中 添加 需要 模拟 的 变量 ， 单 击 变量 模拟 器 来 单 栏 Edit， 在 下 拉 玉 单 
中 选择 “New Tag” 命 令 ， 如 图 7-111 所 示 ， 选 择 要 模拟 的 变量 “温度 值 ” 在 “Properties” 属 





名 (例如 xxx sim)。 使 用 该 
是 保留 原 项 目 中 的 外 部 过 程 















































> 
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性 选项 卡 中 ， 为 过 程 变 量 “ 温 度 值 ”指定 仿真 函数 为 Sine， 并 设置 相应 参数 ，Amplitude 〈 幅 
值 ) 为 10，Zero Point 〈 零 点 ) 为 50，Oscillation Period 〈 振 荡 周 期 ) 为 60， 激 活 “active” 选 
项 。 用 同样 方法 添加 变量 “实际 液 位 值 ?>， 指 定 仿 真 图 数 为 Oscillayion， 设 置 相应 参数 ， 
Overshoot 〈 超 调 量 ) 为 10，Zero Point( 设 置 点 ) 为 50，Oscillation Period〈 振 沪 周 期 ) 为 
60，Damping (阻尼 ) 为 10， 激 活 “active” 选 项 。 最 多 可 以 添加 300 个 变量 。 








ee 31mUuUlation 
File Edit Help 
Tag Simuylation for Vn 


| 10 mplitude 
名 Elo Point 
区 Oscillation Period [ * CycleTime) 


I active 





图 7-110 ”WinCC 变量 模拟 器 的 6 种 仿真 函数 


pa S12ul1ation 
File 四 Help 








ation re 
DR Tie 





WIRECE - Proect 
swBUUCHENMAwIRCEBD_ Proect Fi,Fil.mep 


wwInCE Runtime Project actrvated | 
CyucleTime In ms: CyucleTime a hi A | 


Tags 
Function Conditiaon Walue 


Decillation|lactiw 
Sine 如 七 十 二 


图 7-111 添加 需要 仿真 的 变量 








点 击 WinCC 项 目 管 理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”了 她 按钮 ， 运 行 项 目 ， 在 WinCC 变量 模拟 器 
变量 列表 “List of Tag” 选 项 卡 中 ， 点 击 “Start Simulation ”按钮 ， 开 始 模 拟 过 程 变量 ， 调 整 
设置 的 参数 ， 仿 真 结 果 如 图 7-112 和 图 7-113 所 示 。 








任务 17 显示 液 位 值 和 温度 值 趋势 图 


归档 物料 灌 疙 目 动 生产 线 的 过 程 值 “ 实 际 液 位 值 ” 和 “温度 值 ”， 以 趋势 图 的 形式 显示 
过 程 数据 。 
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惟 法 凌 过 程 值 


El P| 半生 党 芝 


汀 位 但 ”温度 值 
1000.0 4 100.0 


S00.0 
BO0.0 
400.0 
200.0 


0.0 0.0 


11704703 17:24:40.392 17.34:40. 392 17 :44:40. 392 1T7:54:40. 392 


趋势 和 在 前 具 实际 禄 位 值 





图 7-112 过程 数据 的 趋势 曲线 


礁 法 其 过 程 值 


日 期 :时 间 | 实际 被 位 值 
11-04-03 17:43:48. 392 
11-04-03 17:43:50. 392 
11=0-03 17:43:52. 392 
11-04-03 17:43:54. 392 
11-04-03 17:43:58. 392 


11-04-03 17:43:58. 392 
11-04-03 17:44:00. 392 
11-04-03 17:44:02. 392 
11-04-03 17:44:04. 392 
11-04-03 17:44:068, 392 
11-04-03 17:44:08. 392 
11-04-03 17:44:10. 392 





图 7-113” 过程 数据 的 表格 形式 


7.6 ”消息 系统 


通过 消 居 系统 ， 来 日 自动 化 系统 的 事件 或 来 日 WinCC 的 监控 功能 (操作 状态 ， 错 误 
等 ) 以 消 明 报表 的 形式 被 显示 在 消 因 窗口。 为 了 能 够 看 到 过 去 的 记录 ， 消 恩 以 短期 归档 或 长 
期 归档 的 形式 被 保存 在 便 盘 驱动 右上。 消 县 系统 给 操作 员 提 供 了 有 关 操 作 状 态 和 过 程 故 障 状 
态 的 信息 ， 通 知 操作 员 在 生产 现场 友 生 的 故障 和 人 错误， 可 以 及 早 警 告 过 程控 制 的 临界 状态 ， 
避 人 狗 俘 机 或 缩短 停机 时 间 。 

报警 系统 由 组 态 和 运行 系统 组 件 组 成 。 

报警 记录 编辑 器 是 报警 系统 的 组 态 组 件 。 报 警 记录 用 于 确定 报警 应 该 何 时 出 现 以 及 它们 
应 该 具有 什么 类 型 和 内 容 。 图 形 编辑 吉 能 够 处 理 特定 的 显示 对 象 ， 即 WinCC 报警 控件 ， 用 
于 显示 消 居 。 
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报警 记录 运行 系统 是 消息 系统 的 运行 组 件 。 当 处 于 运行 期 时 ， 报 和 警 记 录 运 行 系统 负责 执 
行 已 定义 的 监控 任务 。 它 也 可 对 消息 输出 操作 进行 控制 ， 并 管理 这 些 消息 的 确认 。 


7.6.1 组 态 报 党 系统 


1. 新 建 报警 变量 

为 了 将 自动 化 过 程 的 故障 和 错误 信息 传递 给 WinCC 的 报警 系统 ， 新 建 “ 报 警 变 量 ” 
MB20， 数 据 类 型 为 无 符 写 8 位 数 ， 其 每 一 位 代表 发 生 某 个 故障 或 错误 的 标志 位 。 

2. 打开 报警 记录 编辑 器 

WinCC 使 用 “报警 记录 ”编辑 器 来 组 态 报 警 消息 。 在 报警 记录 编辑 器 中 ， 对 消息 变 
量 、 消 息 类 别 、 消 息 文 本 和 错误 点 等 进行 组 态 。 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 “报警 记录 ”组 件 ， 并 在 鼠标 右键 快捷 菜单 中 选 
择 “ 打 开 ” 命 令 ， 打 开 “ 报 警 记录 ”编辑 器 ， 如 图 7-114 所 示 。 














参 报 区 记录 - [Fill. ncp] 


中 文 (中 国 ) 





图 7-114 “报警 记录 ”编辑 器 窗口 


3. 组 态 消 息 块 

在 运行 系统 时 ， 消 息 的 状态 改变 将 显示 在 消息 行 中 。 组 态 消息 世 融 是 定义 要 在 消息 行 中 
显示 的 信息 。 消 县 块 分 为 3 个 区 域 : 

(D 系统 块 。 由 报警 记录 提供 的 系统 数据 。 单 击 报警 记录 浏览 窗口 中 的 系统 鼠 ， 在 右 侧 
数据 窗口 可 以 看 到 默 认 的 系统 块 信息 包括 日 期 、 时 间 和 编写 。 石 键 单 击 报 管 记录 浏 蚁 窗口 中 
的 系统 其 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “添加 /删除 ”命令 ， 打 开 “ 诬 加 系统 块 ” 对 话 框 ， 如 网 7-115 
所 示 。 在 可 用 的 系统 块 列表 中 选择 所 需 的 消息 块 ， 单 击 _ > | 按钮 将 这 些 消息 块 添加 到 所 选 
的 系统 块 列表 中 。 

@ 用 户 文本 块 。 用 户 定 义 的 将 在 消息 行 中 显示 的 文本 内 容 。 报 警 记 录 和 默认 的 用 户 文本 
块 信息 包括 消息 文本 和 错误 点 ， 如 图 7-116 所 示 。 用 户 也 可 以 添加 其 他 的 文本 块 。 

(3) 过 程 值 块 。 通 过 使 用 过 程 值 块 ， 可 在 消息 行 中 显示 变量 值 。 用 户 可 以 添加 与 过 程 值 
块 相关 的 变量 。 
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大 报警 记录 - [Fill. ncp] 
文件 外) 编辑 企 】 视图 WW) 消息 遇 工具 (I) 帮助 0) 


可 用 的 系统 块 


确 以 状态 
百 陡 昨 站 村 举 和 HH 间 3 


选择 所 需要 的 系 绒 宵 息 块 。 





图 7-115 组 态 消 息 块 中 的 系统 块 











万 报 区 记录 - [Fill. ncp] 加 回回 
文件 中 ) 编辑 开 视图 如 消息 曙 ”工具 人 天助 人 0 
| 加 |% 星 记 久 | 注 二 | 各 包 | 略 丫 





轨 
起 


图 7-116 消息 块 中 的 用 户 文本 块 


可 在 消息 块 的 属性 对 话 框 中 显示 和 修改 消 县 块 的 属性 。 右 键 单 击 报警 记录 浏览 窗口 中 的 
消息 块 ， 在 快捷 沫 单 中 选择 “消息 块 …”， 打 开 “ 组 态 消 息 块 ”对 话 框 ， 如 图 7-117 所 示 。 在 
树 形 视图 中 ， 选 择 要 修改 的 消 朋 块 ， 点 击 “ 属 性 ”按钮 ， 打 开 请 居 块 对 话 框 ， 可 以 显示 和 修 
改 消 息 块 的 属性 。 图 7-118 所 示 为 “日 期 ”消息 块 的 属性 设置 窗口 ， 可 以 修改 日 期 显示 的 位 
数 和 年 月 日 的 顺序 。 图 7-119 所 示 为 “时 间 ” 消 恩 块 的 属性 设置 窗口 ， 可 以 设置 时 间 显 示 的 
格式 。 图 7-120 所 示 为 用 户 文 本 块 的 “ 消 居 文 本 ”和 “错误 点 ” 消 朋 块 的 属性 设置 窗口 ， 可 
以 设置 允许 消息 文本 的 长 度 ， 一 个 汉字 占 两 个 字符 。 
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肛 报警 记录 - [Fill. acp’ 二 六 活 息 姑 


文件 他 ) 编辑 他) 视图 WW) 消 
le 


消息 系统 中 的 可 用 消息 块 : 
-到 | 系统 块 

对 

对 | 时 间 

到 | 编号 


Y 秆 


全 2 位 数字 
个 4 位 数字 
时 间 格 式 
顺序 : 
售 日 月 年 人 年 月 日 lw 小 时 fw 学 钟 区 秋 三 训 秒 
f 月 日 年 [Iw 112 小 时 


实例 |: [Poa 预览 : 刁 守 08:58:55 





图 7-118 “日 期 ”消息 块 的 属性 设置 窗口 图 7-119 “时 则 ” 消 居 块 的 属性 设置 窗口 


用 户 文本 块 - 1 | | 用 户 文本 块 - 2 | 
名 称 : 。” 随 许 点 


po0 字符 长 度 [0 ”字符 


三 闪烁 开 厂 闪烁 开 


对 齐 
全 拓 中 个 有 在 六 居中 个 有 





图 7-120 “消息 文本 ”和 “错误 点” 消息 其 的 属性 设置 窗口 
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4. 组 态 消息 类 别 

组 态 消息 系统 时 ， 必 须 为 每 条 消息 分 配 一 个 消息 类 别 。 这 样 只 需 为 整个 消息 类 别 定 义 全 
局 应 用 的 设置 ， 而 不 必 单 独 为 每 个 消息 定义 大 量 的 基本 设置 。 组 态 消 息 系 统 包括 分 配 消 上 息 类 
型 、 确 认 方 式 及 状态 文本 、 输 出 声音 /光学 信和 号 。 

WinCC 报警 记录 最 多 可 定义 16 个 消息 类 别 ， 每 个 消息 类 别 下 还 可 以 定义 16 个 消 忆 类 
型 。 系 统 预定 义 了 3 个 消息 类 别 ， 为 “错误 入 “系统 ， 需 要 确认 ”和 “系统 ， 没 有 确认 ?”。 

以 组 态 “ 错 误 ” 消 息 类 列 中 “报警 ”类 型 的 基本 设置 为 例 ， 碳 键 单 击 报警 记录 浏览 窗口 
中 消息 类 别 的 “错误 ”类型 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 打开 “组 态 消 息 类 别 ” 对 话 框 ， 
如 图 7-121 所 示 。 在 “组 态 消 息 类 别 ” 对 话 框 选 择 “ 报 警 ” 点 击 对 话 框 中 的 “属性 ” 按 
钮 ， 在 “类 型 ”窗口 中 设置 “报警 ”消息 类 型 的 “进入 入 “离开 ”和 “已 确认 ”3 种 不 同 状 
态 下 文本 信息 的 文字 颜色 和 背景 颜色 ， 如 图 7-122 所 示 。 






























大 报警 记录 -_ [Fill-acp] 回回 加 
文件 色 ) 编辑 下 视图 () 消息 如 D 工具 (I) 帮助 轴 
辐 和 二 .攻守 二 
丰 | 鼎 消 朋 块 | : 
5 出 | 消息 类 别 Gr Gr Or 
wp TE 报 人 警告 故障 
加 加 
类别 1 | 确认 | 状态 文本 | 
类 别名 称 ; 
IE 
医 添加 () ..， | 
中 障 HH 了) | 
营 
就 绪 | 








图 7-121 “组 态 消 轧 类 别 ” 对 话 框 


消息 类 型 的 名 称 : 有 要 
预 抱 : 


选择 消 且 类 型 的 名 称 ， 式 本 色 和 衣 晴 颜色 





图 7-122 组 态 “错误” 消息 类 别 
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组 态 报警 消息 
报警 记录 的 表格 窗口 ， 右键 单 击 1 号 报警 消息 ， 在 快捷 沫 单 中 选择 “属性 ” 打开 
“单个 消息 ”对 话 框 ， 如 图 7-123 所 示 。 











和 参 报效 记录 - [Fill. ncp] 
立 件 人 F) 编辑 区 ) 视图 WW) 消息 如 工具 (I) 和 天助 中) 
证 | 智 扩 | 团队 


系统 块 ” 用户 文本 块 








ER 





中 文 (中 国 ) 





图 7-123 打开“ 单个 消息 ”对 话 框 


在 “参数 ”选项 卡 中 ， 点 击 二 | 按钮， 打开 变 量 选择 器 ， 指 定 消息 变量 为 “报警 变量 ” 
在 下 面 的 “消息 位 ”中 指定 第 0 位 ， 如 图 7-124 所 示 。 点 击 王 按钮 可 以 复位 已 做 的 设置 。 





参数 | 文本 ”| 变量 /动作 | 


数 : 三 
关 别 : | 请 误 =| 


副 
一 

该 请 息 

「 设 为 单个 确认 

厂 控制 中 央 信 令 设 备 

[ 将 被 归档 

厂 是 在 下 降 沿 创 娃 的 

厂 讽 发 一 个 动作 


选择 消息 戎 数 并 连接 消息 





图 7-124 设置 消息 变量 及 消息 位 


在 “文本 ”选项 卡 中 ， 编 辑 当 1 号 报警 事件 到 来 时 显示 的 消 县 文本 和 错误 点 信息 ， 
如 图 7-125 所 示 。 











图 7-125 ”编辑 消息 文本 和 错误 点 信息 


2 了 





右键 单 击 图 7-123 的 表格 窗口 ， 在 快捷 菜单 中 ， 选 择 “ 添 加 新 行 ” 插入 新 的 报警 消 
息 。 打 开 2 号 报警 消息 的 “单个 消息 ”对 话 杠 ， 在 “参数 ”选项 卡 中 ， 指 定 消息 变量 为 “ 报 
警 变 量 ”， 消息 位 为 第 1 位 ， 如 图 7-126 所 示 。 在 “文本 ”选项 卡 中 ， 编 辑 当 2 号 报警 事件 
到 来 时 显示 的 消息 文本 和 错误 点 信息 ， 如 网 7-127 所 示 。 











参数 | 立 本 | 变量 /动作 | 








数 同 连接 一 

类 别 错误 ud 

尖 型 报 人 本 =| | 消息 变量 : 服 村 要 县 .| | | 
组 : 无 可 消息 位 : | 








图 7-126 设置 2 号 报警 消息 的 消息 变量 及 消息 位 





人 参数 文本 ”| 变量 /动作 | 


信息 文本 : | 


梢 县 六 本 侍 料 疝 门 未 打开 | 
首 误 点 号 沽 装 泪 了 


图 7-127 编辑 2 号 报警 消息 的 消息 文本 和 错误 点 信息 


组 态 模 拟 量 报警 

WinCC 的 报警 系统 可 以 对 某 一 个 过 程 值 进行 监视 ， 可 为 变量 指定 任意 多 个 限制 值 。 如 
果 过 程 值 超过 了 某 个 限制 值 ， 则 在 运行 系统 中 生成 一 个 报警 消息 。 组 态 模 拟 量 报警 的 步骤 
如 下 : 

1) 添加 模拟 量 报警 。 模 拟 量 报警 功能 是 WinCC 的 附加 件 ， 需 要 添加 到 消息 系统 中 。 单 
击 报警 记录 编辑 器 菜单 栏 的 “工具 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “附加 项 ”命令 ， 打 开 “ 附 加 项 ” 
对 话 框 ， 激 活 “ 模 拟 量 报警 ” 复 选 枉 ， 如 图 7-128 所 示 。 

天 报警 记录 一 [Fill. mcp] 


文件 到 ) 编辑 邓 视图 WD 消息 医 SE 交 本 知 且 op 
| Wincc 系统 消息 . 


手动 隐藏.. 



































在 此 选择 项 目 所 壳 的 附加 项 : 


附加 项 : 


四 禹 拟 县 报 合 | 


中 交 ( 中 国 ) 








图 7-128 添加 “模拟 量 报警 ”功能 
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2) 创建 模拟 量 报警 变量 。 右 键 单 击 浏览 窗口 中 的 “模拟 量 报警 *” 在 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 ” 命 令 ， 打 开 模 拟 量 “属性 ”对 话 框 ， 点 击 … 按钮 选择 需要 监视 的 过 程 值 变量 ， 如 
“实际 液 位 值 ” 设置 对 事件 做 出 反应 的 延 时 时 间 《〈 消 息 只 有 在 限制 值 超 出 范围 达到 整个 延迟 
时 间 后 触发 ， 可 以 抗 干扰 )， 如 图 7-129 所 示 。 























立 件 企 ) 编辑 企 ) 视图 (YW) 消息 村 前 视 由 才 最 : | 
: 限制 值 数量 : | 
厂 一 条 消息 对 应 所 有 限制 值 ; 消息 号 : 上 


加 果 选 择 ， 只 有 一 个 消息 可 用 于 变量 的 全 部 限制 值 。 在 运行 系统 中 ,将 
创建 确 息 实 伍 。 


延 让 
性 泥 时 间 : 5 广 毫秒 广 益 钟 

站 秋 六 小 时 
是 报 融 二 风 癌 为 250 毫秒 ， 晤 长 为 24 小 时 。 政 况 时 间 当 0 囊 


请 注意 ， 谍 设置 对 变量 的 全 部 限制 值 都 有 效 。 








图 7-129 创建 模拟 量 报警 变量 

















3) 组 态 变 量 的 限制 值 和 编号 。 右 键 点击 模 拟 量 报警 变量 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 
命令 ， 打 开 “ 属 性 ”设置 对 话 框 ， 如 图 7-130 所 示 。 组 态 4 个 限制 值 ， 分 别 为 下 限制 值 
150、 消 县 编号 为 3， 下 限制 值 200、 消 息 编 号 为 4， 上 限制 值 800、 消 县 编号 为 S$， 上 限制 值 
85$0、 消 息 编 号 为 6。 注意 编号 不 要 与 已 经 设置 的 消息 重复 。 点 击 报警 编辑 器 工具 栏 上 的 “ 保 
存 ” 国 按钮 ， 退 出 报警 编辑 器 。 

















”证 点 销 息 时 生 薄 
清 际 消息 时 生效 
f* 均 有 将 


消息 
| 编 : BB lw ”如果 证 量 世 码 趟 汰 “好 ” 抑制 消息 ] 








图 7-130 ”设置 模拟 量 报警 变量 的 限制 值 和 编 扎 
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4) 编辑 “消息 文本 ”和 “错误 点 ”消息 。 重 新 打开 报警 编辑 器 ， 在 表格 窗口 中 可 以 看 
到 己 经 组 态 的 模拟 量 的 编写。 右键 单 击 每 条 消 上 号 ， 在 快捷 羔 单 中 选择 “属性 ”打开 “单个 
消息 ”对 话 框 ， 在 “文本 ”选项 卡 中 ， 分 别 编辑 当 3 一 6 号 模拟 量 报警 事件 到 来 时 显示 的 消 
县 文本 和 错误 点 信息 。 

5) 存盘 退出 。 已 经 组 态 好 的 报警 记录 如 图 7-131 所 示 。 保 存 设置 ， 退 出 报警 编辑 器 。 

















和 参 报 华 记录 - [Fill.acp] 
女 件 补 ) 编辑 企 ) 视图 上 消息 人 如 工具 民 ) 帮助 出 ) 


5 郧 | 消息 类 别 
5 叶酸 机 是 报 区 


基 雹 ”| 惰 先 级 | 消 县 过 其 | 消息 位 上 | 状态 | 消 且 净 本 首 诬 上 操 
误 报警 0 报警 变量 选 装 阀门 失效 1 号 洪 装 滩 
误 报警 0 报警 变量 进 料 闪 门 未 打开 2 号 洪 装 鲁 
i 误 报警 0 实际 液 位 值 已 经 长 于 下 限 值 1 号 洪 装 滩 
误 报警 0 实际 液 位 值 将 要 低 于 下 限 值 1 号 洪 装 鲁 
i 误 报警 0 实际 液 位 值 将 要 超出 上 限 值 1 号 洪 装 滩 
误 报警 0 实际 注 位 值 已 经 起 出 上 限 值 1 号 洪 装 鲁 





中 区 中国) 


图 7-131 组 态 的 报警 记录 


7.6.2 ” 报 党 显示 


1. 组 态 WinCC 报警 控件 

在 报警 画面 中 ， 选 择 “ 对 象 选项 板 ” 一 “控件 ”一 “WinCC Alarm Control”， 将 WinCC 
报警 控件 拖 放 到 画面 的 绘 独 区 ， 拖 动 到 满意 的 尺寸 后 释放 。 关 闭 上 自动 弹出 的 属性 对 话 框 。 双 
击 WinCC Alarm Control 控件 对 象 ， 打 开 完 整 的 “WinCC 报警 控制 属性 ”对 话 框 。 在 “ 消 县 
列表 ”选项 卡 中 选择 消 上 县 行 显示 的 元 素 并 排序 ， 如 网 7-132 所 示 。 

















本 inCC 拒 芋 控 刺 尾 性 x | 
村 常规 | 者 数 ”| 字体 | 工具 栏 | 状态 栏 | 消息 块 | 
Te 消息 区 入 统计 列表 | 保持 | 
消息 列表 到 
现 有 宵 息 块 : 选 定 宵 息 块 : 
上 时间 
全 民间 让 | | 











图 7-132 ”选择 消息 行 显示 的 元 素 并 排序 
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.添加 测试 对 象 
We 进行 测试 ， 在 报警 画面 中 放置 一 个 “ 复 选 枉 ” 和 一 个 “滚动 条 ” 
打开 复 选 框 的 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-133 所 示 。 在 “属性 ”选项 卡 中 选择 “ 几 
何 ”， 在 右 侧 窗口 中 设置 “ 框 数量 ”为 2。 选择 “字体 ”属性 ， 在 右 侧 窒 口中 设置 “索引 ”和 
“文本 ”的 对 应 关系 ， 索 引 1 的 文本 为 “江涛 阀门 ”索引 2 的 文本 为 “ 进 料 国门 ”>。 选择 
“输入 /输出 ”属性 ， 石 键 单 击 “ 选 择 框 ” 属 性 “动态 ” 列 上 的 白色 灯泡 ， 在 快捷 亲 单 中 选择 
“变量 ”命令 ， 在 弹出 的 “变量 -项 目 ” 窗 口中 选择 连接 的 变量 “报警 变量 ” 

















| 帮 访 迁 征 1 -| 


ee ES 尾 性 | 事件 | 


| i : TE 
2 阀门 了 0x0 声 报 可 p 





图 7-133 ”组 态 “ 复 选 框 ” 
打开 深 动 条 的 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 在 弹出 的 “ 深 动 条 组 态 ” 对 话 框 中 选择 连接 的 变量 
“实际 液 位 值 ” 设置 深 动 条 的 最 大 值 为 1000， 最 小 值 为 0。 
3. 显示 报警 记录 
在 计算 机 属性 的 “局 动 ” 选 项 卡 中 ， 激 活 “报警 记录 运行 系统 ” 如 图 7-134 所 示 。 














常规 。” 自动 “| 参数 ”| 图 形 运 行 系统 | 运行 系统 | 
Wince 运行 时 的 自动 顺序 避 ) 
加 文本 库 运 行 系统 





男 抠 五 证 录 运 行 系统 


回 变量 记录 运行 系统 
口 报表 运行 系统 _ 
同 几 形 运行 芭 统 悦 编辑 四， | 


图 7-134 激活 “报警 记录 运行 系统 ” 


点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”车 按钮 ， 运 行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC 
STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 在 图 7-135 所 示 的 报警 画面 中 ， 改 变 复 选 框 的 选项 ， 拖 动 深 动 
条 ， 观 察 报警 记录 显示 消息 的 变化 情况 。 
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图 7-135 报警 画面 显示 的 消息 状态 


2 了 


任务 18 编辑 监控 系统 报警 消息 
编辑 物料 灌 装 自动 生产 线 监控 系统 的 报警 消息 ， 当 系统 中 出 现 错误 时 及 时 显示 报警 信 
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7.7 报表 系统 


操作 员 通 过 组 态 软 件 可 实现 项 目 文档 报表 的 打印 。 

报表 系统 由 组 态 和 运行 系统 组 件 组 成 。 

报表 编辑 器 是 报表 系统 的 组 态 组 件 。 报 表 编 辑 右 用 于 控 照 用 户 要 求 采 用 预定 义 的 献 认 布 
局 或 创建 新 的 布局 。 报 表 编 辑 器 还 可 用 于 创建 打印 作业 以 便 启 动 输出 。 

报表 运行 系统 是 报表 系统 的 运行 系统 组 件 。 报 表 运 行 系统 从 归档 或 控件 中 取得 数据 用 于 
打印 ， 并 控制 打印 输出 。 


7.7.1 报表 系统 概述 


1. 报表 编辑 器 

WinCC 的 报表 编辑 器 提供 了 创建 报表 布局 和 打印 输出 报表 的 功能 。 报 表 编 辑 器 完成 两 
项 任务 一 一 布局 和 打印 作业 。 

2. 布局 

在 布局 中 组 态 输出 外 观 和 数据 源 。WinCC 提供 了 预定 义 的 布局 〈 这 些 文件 都 是 以 字符 @ 
开头 的 )， 用 户 可 以 直接 使 用 ， 也 可 以 组 态 日 己 的 布局 。 

布局 分 为 静态 部 分 和 动态 部 分 ， 在 沫 单 栏 “视图 ”的 下 拉 荣 单 中 选择 。 静 态 部 分 可 以 组 
态 页 眉 和 页 脚 ， 如 日 期 /时 间 、 项 目 名 、 页 人 码 等 信息 。 动 态 部 分 组 态 输出 数据 的 动态 对 象 。 

3. 打印 作业 

用 户 通 过 打印 作业 控制 运行 系统 文档 报表 打印 。 组 态 打 印 作 业 的 目的 古 确 定 以 下 内 容 : 

(DD 是否 打 印 报表 以 及 何 时 打印 报表 。 

Go 打印 所 要 使 用 的 布局 。 

(3) 将 在 哪 台 打印 机 上 打印 以 及 打印 输出 什么 文件 。 

打印 作业 必须 与 布局 相关 联 ，WinCC 提供 了 预定 义 的 打印 作业 (这 些 文件 都 是 以 学 从 @ 
开头 的 )， 方 便 用 户 调用 。 用 户 也 可 以 组 态 目 己 的 打印 作业 。 


7.7.2 ”组 态 报 党 请 息 报 表 


1. 组 态 布 局 

在 WinCC 报表 编辑 器 的 布局 文件 夹 中 ， 应 用 系统 预定 义 了 一 些 与 打印 报警 消息 有 关 的 
布局 ， 用 户 可 以 直接 应 用 这 些 布 局 ， 如 @CCAlgRtOnlineMessageNew.RPL， 用 户 也 可 以 创建 
目 己 的 布局 。 

在 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 ， 右 键 单 击 “ 报 表 编 辑 右 ”下 的 “布局 ”， 在 快捷 染 单 
中 选择 “新 建 页 面 布 局 ”命令 ， 新 建 的 页 面 布局 NewRPL0.RPL 在 布局 文件 夹 的 最 下 面 。 碳 
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键 单 击 新 布局 “NewRPLO.RPL ”， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 页 面 布 局 ”， 输 入 布局 名 称 
“报警 报表 布局 ”。 

双击 “报警 报表 布局 ”， 打 开 “ 报 表 布 局 编辑 器 ”窗口 ， 页 面 布局 分 为 静态 层 和 动态 
层 。 静 态 层 可 以 定义 页 面 布局 的 页 眉 和 页 脚 ， 用 于 输出 项 目 名 称 、 公 司 名 称 、 公 司 标 忘 、 
期 /时 间 和 页 人 码 等 信息 。 动 态 层 包括 输出 组 态 和 运行 系统 数据 的 动态 对 象 。 

在 报警 布局 编辑 需 沫 单 栏 中 选择 “ 视 网 ” 一 “ 玫 态 部 分 ”， 编 辑 页 面 的 辣 态 层 ， 如 网 7-136 
所 示 。 上 只 有 对 象 选 项 板 “ 标 准 对 象 ”选项 卡 中 的 “静态 对 象 ” 和 “系统 对 象 ” 才 能 放 入 到 甫 
态 层 。 选 择 对 象 选项 板 “ 系 统 对 象 ” 中 的 “项 目 名 称 ” 放 入 页 眉 区 ,“ 页 码 ” 和 “日 期 /时 
间 ” 放 入 页 脚 区。 选择 对 象 选 项 板 “ 标 准 对 象 ” 中 的 “ 玫 态 文本 ” 放 入 页 眉 区 。 打 开 “ 对 象 
属性 ”窗口 ， 修 改 页 局 和 页 脚 中 这 些 对 象 的 “几何 天“ 颜色 ”和 “字体 ”的 属性 。 


和 报表 编辑 器 布局 - [报警 报表 布局 - RPL] 
了 文 件 跨 ) 辆 辑 正 ) 攻 3 二 排列 个 ) 工具 并 窗口 呈 帮助 [3 


口 蕊 国 凶 属性 (0) 











































图 7-136 激活 页 面 布局 的 静态 层 
在 报警 布局 编辑 堪 集 单 栏 中 选择 “ 视 岁 ”一 “动态 部 分 ” 编辑 页 面 的 动态 层 。 对 象 选 











项 板 “ 标 准 对 象 ”选项 卡 中 的 “系统 对 象 ”不 能 放 入 动态 层 。 在 对 象 选项 板 “ 运 行 系统 ” 选 
项 卡 中 选择 “报警 记录 运行 系统 ”一 “消息 报表 ”放置 到 动态 画面 区 。 双 击 消 息 报 表 打 开 
“对 象 属性 ”设置 窗口 ， 在 “连接 ”选项 卡 中 选择 “报警 记录 运行 系统 ”一 “消息 报表 ”， 在 
右 侧 窗口 中 选中 “选择 ”， 上 点击“ 编辑 ”按钮 ， 弹 出 “报警 变量 运行 系统 : 报表 -表格 列 选 
择 ” 对 话 框 ， 如 图 7-137 所 示 。 设 置 “ 报 警报 表 ” 输 出 的 数据 及 列 有 顺序 。 选 中 茶 个 消息 块 ， 
点 击 “ 属 性 ”按钮 ， 可 以 对 每 个 消息 块 的 显示 格式 、 列 宽度 等 属性 做 设置 。 

右键 单 击 表格 外 的 空白 处 ， 打 开 布 局 的 “对 象 属性 ”对 话 框 。 选 择 “ 属 性 ”选项 卡 的 
“几何 ”属性 ， 设 置 “纸张 大 小 ”的 表态 属性 为 “A4 纸 ” 选择 “属性 ”选项 卡 的 “其 他 ” 
属性 ， 设 置 “ 封 面 ” 的 静态 属性 为 “人 否 ”。 

体 存 组 态 的 “报警 报表 布局 ”， 退 出 报表 布局 编辑 丹 。 

2. 组 态 打 印 作业 

在 WinCC 报表 编辑 堪 的 打印 作业 文件 夹 中 ， 应 用 系统 预定 义 了 一 些 与 打印 报警 消息 有 
关 的 打印 作业 ， 用 户 可 以 直接 应 用 这 些 打 印 作 业 ， 如 @Report Alarm Logging RT 
OnlineMessages New， 用 户 也 可 以 创建 目 己 的 打印 作业 。 

在 WinCC 项 目 管 理 占 浏览 窗口 中 ， 石 键 早 击 “报表 编辑 帮 ” 下 的 “打印 作业 ”在 快捷 
六 日 中 选择 “新 建 打 印 作 业 ” 命 令 ， 狐 建 的 打印 作业 PrintJob001 在 打印 作业 文件 夹 的 最 下 
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面 。 右 键 单 击 “Printyop001”， 在 快捷 染 单 中 选择 “属性 ”， 弹 出 “打印 作业 属性 ”对 话 框 。 
在 “第 规 ” 选 项 卡 中 ， 输 入 打印 作业 的 名 称 “打印 报警 记录 ”， 选 择 布 局 为 刚才 组 态 的 “ 报 
和 警 记 录 布 局 "”， 如 图 7-138 所 示 。 在 “打印 机 设置 ”选项 卡 中 选择 打印 机 ， 为 了 能 够 看 到 打 
印 输出 的 效果 ， 选 择 打 印 机 为 “Adobe PDF”。 在 “选择 ”选项 卡 中 设置 打印 的 范围 。 





报警 记录 运行 系统 : 报表 - 表格 列 选择 回回 | 
选择 ， 项 目 数据 服务 器 
7 所 有 服务 器 确定 | 


选择 的 服务 器 : 国清 取消 
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图 7-137 组 态 “ 报 警报 表 ” 和 输出 的 数据 及 列 顺序 





打印 作业 尾 性 回回 


常规 。 | 选择 | 打印 机 设置 | 
项 目 : :vFill 
nn 3 
fF 业 民 性 CK 
加 | 进 择 。 打印 机 设置 | 


对 话 框 ， | 无 对 请 民 ee 
上 次 打印 于 : lv 打印 机 
下 这 打印 于 : 打印 机 优先 级 
咎 动 参数 
年 
厂 开始 时 间 : | 


厂 同 





CC | | 


图 7-138 组 态 “ 打 印 报警 记录 ”的 打印 作业 
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扩 击 “确定” 按钮， 退出 “打印 作业 属性 ”窗口 。 

3. 报警 控件 连接 打印 作业 

在 报警 画面 中 ， 双 击 报警 控件 对 象 ， 打 开 完 整 的 “WinCC 报警 控制 属性 ”对 话 框 。 在 
“常规 ”选项 卡 中 ， 点 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 选 择 打 印 作业 为 “打印 报警 记录 ”。 

4. 局 动 运 行 系统 

在 计算 机 属性 的 “局 动 ” 选 项 卡 中 ， 激 活 “ 报 表 运 行 系统 ”， 如 图 7-139 所 示 。 











常规 ”启动 ”| 参数 ”| 图 形 运 行 系统 | 运行 系统 | 
Wincc 运行 时 的 启动 顺序 (0) 





MI 报警 记录 运行 系统 
变量 记录 运行 系统 
报表 运行 系统 
图 形 运 行 系统 
消息 顺序 报表 ASEQFPRDT 潮 


用 户 归 档 v 编辑 [I).. . | 
图 7-139 ”激活 “报表 运行 系统 ” 
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点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”这 按钮 ， 运 行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC 
STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 在 图 7-135 所 示 的 报警 画面 中 ， 点 击 工具 栏 上 的 “打印 ” 治 按 
钮 ， 打 印 输出 报警 消息 报表 。 


7.7.3 组 态 过 程 值 表格 报表 


1. 组 态 布局 

在 线 表格 控件 的 输出 布局 直接 应 用 系统 预定 义 的 布局 ， 用 户 可 以 按照 项 目的 要 来 做 一 些 
修改 。 

单 击 WinCC 项 目 管 理 器 浏览 窗口 中 的 “报表 编辑 器 ”一 “布局 ”在 右 侧 数据 窗口 中 找 
到 应 用 系统 预定 义 的 在 线 表 格 控件 布局 @CCOnlineTableCtrl-CP.RPL， 右 键 单 击 该 布局 ， 在 
快捷 菜单 中 选择 “打开 页 面 布 局 ”命令 ， 如 图 7-140 所 示 。 
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< Ti | 

Fil1 报 表 三 辑 器 "布局 " 选择 了 1 个 对 后 


尾 性 血 ; 








图 7-140 ”打开 在 线 表格 控件 布局 @CCOnlineTableCtrl-CP.RPL 








在 报表 编辑 右 布 局 画面 中 ， 系 统 已 经 组 态 了 静态 层 的 显示 信息 和 动态 层 的 “WinCC 在 
线 表 格 控 件 表格 ”双击 该 表格 打开 “对 钥 属 性 ”对 话 框 ， 如 图 7-141 所 示 。 在 “连接 ” 选 
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项 卡 中 ， 选 中 “分 配 参 数 ” 点击 “编辑 ” 投 钮 ， 打 开 “WinCC 在 线 表格 控件 的 属性 ”对 话 
柱 ， 这 里 己 经 连接 了 在 趋势 视图 画面 中 “WinCC 在 线 表 格 控 件 ” 组 态 的 过 程 值 变量 “实际 
液 位 值 ” 和 “温度 值 ?。 在 左 侧 “ 列 ” 选 项 卡 中 修改 “ 列 名 称 ” 和 “颜色 ”属性 。 在 “第 
规 ” 选 项 卡 中 激活 “公共 时 间 列 ”， 这 里 可 以 看 到 系统 默认 的 打印 作业 为 @Report 
OnlineTable Control-CP。 在 右 侧 “ 列 ” 选 项 卡 中 设置 打印 输出 数据 的 时 间 苑 围 。 点 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 保 存 所 做 的 修改 。 





国 量 对 复 必 性 国 轩 
厅 加 Z| 国 要 表格。 ] praisse ras 可 
属性 连接 | 

E (hs 








图 7-141 “WinCC 在 线 表格 控件 表格 ”的 “对 象 属性 ”对 话 框 


右键 单 击 表格 外 的 空白 处 ， 打 开 布 局 的 “对 象 属 性 ”对 话 框 。 选 择 “ 属 性 ”选项 卡 的 
几何” 属性， 设置“ 纸张 大 小 ”的 静态 属性 为 “A4 纸 ” 在 “其 他 ”属性 中 设置 “封面 ” 
的 静态 属性 为 “ 否 ”。 

保存 修改 的 “@CCOnlineTableCtrl-CP.RPL” 布 局 ， 退 出 报表 布局 编辑 器 。 

2. 组 态 打印 作业 

对 应 “@CCOnlineTableCtrl-CPRPL” 布 局 ， 在 WinCC 报表 编辑 禹 的 打印 作业 文件 来 中 
已 经 预定 义 了 打印 作业 “@Report OnlineTableControl-CP” 用 户 可 以 按照 项 目的 要 求 做 一 些 
修改 。 

双击 打印 作业 @Report OnlineTableControl-CP， 打 开 “ 打 印 作 业 属 性 ”对 话 框 。 在 “党 
规 ” 选 项 卡 中 可 以 看 到 系统 默认 的 布局 就 是 “@CCOnlineTableCtrl-CP.RPL”。 在 “打印 机 设 
置 ”选项 卡 中 选择 打印 机 ， 为 了 能 够 看 到 打印 输出 的 效果 ， 选 择 打印 机 为 “Adobe PDF”。 在 
“选择 ”选项 卡 中 设置 打印 的 范围 。 

点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 “打印 作业 属性 ”窗口 。 

3. 趋势 控件 连接 打印 作业 

在 趋势 视图 画面 中 ， 双 击 WinCC Online Table Control 控件 对 象 ， 打 开 完 整 的 “WinCC 
在 线 表格 控件 的 属性 ”对 话 框 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 看 到 系统 默认 的 打印 作业 正 是 @Report 
OnlineTIableControl-CP 。 

4. 启动 运行 系统 

在 计算 机 属性 的 “启动 ”选项 卡 中 ， 激 活 “ 报 表 运 行 系统 ”， 如 图 7-139 所 示 。 

点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ”她 按钮， 运行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC 
STEP7 中 打开 PLC 仿真 占 ， 在 图 7-113 所 示 的 过 程 数 据 的 表格 形式 画面 中 ， 点 击 工 具 栏 上 
的 “停止 ”名 按钮 ， 然 后 点 击 “ 打 印 ”53 按 钮 ， 打 印 输 出 过 程 值 报表 。 
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7.7.4 ”组 态 过 程 值 趋势 图 报表 


1. 组 态 布局 
在 线 趋势 控 件 的 输出 布局 直接 应 用 系统 预定 义 的 布局 ， 用 户 可 以 按照 项 目的 要 求 做 一 些 








单 击 WinCC 项 目 省 理 寓 浏 贤 窗 口中 的 “报表 编辑 融 ” 一 “布局 ”， 在 右 侧 数 据 窗口 中 找 
到 应 用 系统 预定 义 的 在 线 趋势 控 件 布局 @CCOnlineTrendCtrl-Curves-CP.RPL， 右 键 单 击 该 布 
局 ， 在 快捷 染 单 中 选择 “打开 页 面 布局 ”命令 ， 如 图 7-142 所 示 。 


WinCCEzplorer 二 FE:%\Fill\Fill. NCP 辐 回 加 
立 件 中 ) 编辑 开 ) 视图 工具 代 ) 大 助 思 ) 








重 前 名 页 和 面市 局 
册 险 页面 布 局 


尾 性 习 ) 


< TT | 





选择 了 1 人 小 对 外 
图 7-142 打开 在 线 趋势 控件 布局 @CCOnlineTrendCtrl-Curves-CP.RPL 


在 报表 编辑 器 布局 画面 中 ， 系 统 已 经 组 态 了 毅 态 层 的 显示 信息 和 动态 层 的 “WinCC 在 
线 趋 势 探 件 画 面 ”>， 双 击 该 表格 ， 打 开 “ 对 象 属性 ”对 话 框 。 在 “连接 ”选项 卡 中 ， 选 中 
“分 配 参 数 ” 上 点击“ 编辑 ”按钮 ， 打 开 “WinCC 在 线 趋势 控件 的 属性 ”对 话 框 。 在 “党 
规 ” 选 项 卡 中 可 以 看 到 系统 默认 的 打印 作业 为 @Report OnlineTrendControl-Curves-CP。 对 话 
框 中 所 有 选项 卡 的 设置 可 以 参考 7.5.2 市 的 组 态 WinCC 在 线 趋势 控件 。 点 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 
保存 所 做 的 组 态 。 

右键 单 击 表 格外 的 宇 日 处， 打开 布 局 的 “对 象 属性 ”对 话 框 。 选 择 “ 属 性 ”选项 卡 的 
“几何 ”属性 ， 设 置 “ 纸 张大 小 ”的 静态 属性 为 “A4 纸 ” 在 “其 他 ”属性 中 设置 “封面 
的 静态 属性 为 “ 否 ”。 

保存 修改 的 “@CCOnlineTrendCtrl-Curves-CPRPL” 布 局 ， 退 出 报表 布局 编辑 器 。 

2. 组 态 打 印 作 业 

对 应 “@CCOnlineTrendCtrl-Curves-CPRPL” 布 局 ， 在 WinCC 报表 编辑 器 的 打印 作业 
文件 夹 中 已 经 预定 义 了 打印 作业 “@Report OnlineTrendControl-Curves-CP”， 用 户 可 以 按照 
项 目的 要 求 做 一 些 修改 。 

双击 打印 作业 @Report OnlineTrendControl-Curves-CP， 打 开 “ 打 印 作 籽 属 性 ”对 话 框 。 
在 “各 规 ”选项 卡 中 可 以 看 到 系统 默认 的 布局 就 是 “@CCOnlineTrendCtrl-Curves- 
CPRPL”。 在 “打印 机 设置 ”选项 卡 中 选择 打印 机 ， 为 了 能 够 看 到 打印 输出 的 效 末 ， 选 择 打 
印 机 为 “Adobe PDF”。 在 “选择 ”选项 卡 中 设置 打印 的 范围 。 

点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 “打印 作业 属性 ”窗口 。 
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3. 趋势 控件 连接 打印 作业 

在 趋势 视 图 画面 中 ， 双 击 WinCC Online Trend Control 控件 对 象 ， 打 开 完 整 的 “WinCC 
在 线 趋势 控件 的 属性 ”对 话 框 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 可 以 看 到 系统 默认 的 打印 作业 正 古 
(VReport OnlineTrendControl-Curves-CP.。 

4. 局 动 运行 系统 

在 计算 机 属性 的 “局 动 ” 选 项 卡 中 ， 激 活 “报表 运行 系统 ” 如 图 7-139 所 示 。 

点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ” 晤 按钮 ， 运 行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC 
STEP7 中 打开 PLC 仿真 器 ， 尼 动 CPU 运行 。 在 图 7-112 所 示 的 过 程 数据 的 趋势 曲线 画面 
中 ， 点 击 工 具 栏 上 的 “停止 ” 避 按 钮 ， 然 后 点 击 “打印 ”m% 按 钮 ， 打 印 输出 过 程 值 趋势 图 
国名。 




















7.8 有 用户 管 理 


在 系统 运行 时 ， 可 能 需要 创建 或 修改 某 些 重 要 的 参数 ， 例 如 修改 温度 设 定 值 ， 修 改 设备 
运行 时 间 ， 修 改 PID 控制 器 的 参数 ， 创 建新 的 配方 数据 记录 ， 或 者 修改 已 有 的 数据 记录 中 的 
条 目 等 。 对 设备 或 系统 的 不 适当 操作 将 可 能 导致 严重 的 后 果 。 因 此 ， 这 些 重 要 的 操作 只 能 
许 经 过 授权 的 操作 员 来 完成 ， 从 而 防止 未 经 授权 的 人 员 对 这 些 重 要 数据 的 访问 和 操作 。 例 
如 ， 调 试 工程 师 在 运行 时 可 以 不 受 限 制 地 访问 所 有 的 变量 ， 而 操作 员 只 能 访问 指定 的 输入 域 
和 功能 

WinCC 可 以 通过 给 用 户 分 配 不 同 的 权限 来 控制 WinCC 系统 的 访问 ， 即 每 个 过 程 操 作 、 
档案 操作 以 及 WinCC 系统 操作 都 会 对 未 经 授权 的 访问 加 以 限制 ， 保 护 不 被 未 经 授权 访问 的 
操作 。 不 同 的 用 户 具 有 不 同 的 访问 级 别 ， 以 组 态 一 个 分 层 的 访问 保护 。 

1. 用 户 管 理 器 

WinCC 的 “用 户 管理 器 ”组 件 可 以 对 WinCC 功能 和 WinCC 用 户 的 访问 权限 进行 设置 
和 维护 。 当 用 户 登 录 到 系统 时 ， 用 户 管理 器 将 检查 该 用 户 是 人 否 已 注册 。 如 果 用 户 没 有 注册 ， 
将 不 会 为 其 赋予 任何 授权 。 也 就是 说 ， 用 户 既 不 能 调用 或 查看 数据 ， 也 不 能 执行 控制 操作 。 
如 果 已 注册 的 用 户 调用 一 个 受 访 问 权 限 保 护 的 功能 ， 则 用 户 管理 费 将 检查 用 户 是 否 具 有 人 允许 
其 操作 的 相应 权限 。 如 果 此 用 户 没 有 相应 权限 ， 用 户 管理 器 将 拒绝 用 户 访 问 所 期 望 的 功能 。 

单 击 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 的 “用 户 管 理 器 ”组 件 ， 并 在 右键 快捷 六 单 中 选择 
“打开 ”命令 ， 打 开 用 户 管理 编辑 器 “User Administrator”， 如 图 7-143 所 示 。“ 用户 管理 器 ” 
窗口 由 左 侧 的 浏览 窗口 和 右 侧 的 表格 窗口 组 成 。 

在 浏览 窗口 中 ， 显 示 所 组 态 的 用 户 组 及 其 注册 的 用 户 。 可 以 添加 用 户 组 以 及 注册 组 内 的 
用 户 。 

在 表格 窗口 中 ， 显 示 已 经 为 用 户 组 和 用 户 分 配 的 授权 。 可 以 对 用 户 组 和 用 户 进行 授权 管理 。 

“只 通过 心 订 卡 登 录 ” 复 选 框 用 于 安 厂 了 WinCC“ 心 片 卡 ”选项 的 计算 机 。 

“Web 浏览 器 ” 复 选 框 用 于 通过 Web 连接 到 WinCC 项 目的 计算 机 。 

“ 目 动 注销 ”区 可 以 设置 用 户 登 录 后 授权 的 有 效 时 间 ， 避 免 未 授权 的 人 员 对 系统 的 非法 
访问 。 如 果 输 入 “0” 则 该 功能 不 起 作用 ， 即 某 个 用 户 登 录 后 的 授权 一 直 有 效 ， 和 直到 男 一 个 
用 户 登 录 或 系统 关机 。 
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BE User Administrator — [Fill. mcp] 
辫 件 让 1 用 尸 灿 表格 代 】 视图 冲 ) 附件 吕 ) 帮助 x) 


复 | 结 | 红 | 关 | 居 | 内 | 委 


人 
inlistrator aeroup 登录 hdministrator eroup 


hdministrator eroup | 只 通过 忆 片 卡 登 录 
到 hdministrator 自动 退出 登录 





图 7-143 ”用户 管理 器 


表格 窗口 的 下 半 部 分 显示 系统 预定 义 的 授权 列表 ， 每 行 包含 一 个 授权 。 双 击 “ 功 能 ” 列 
中 预定 义 的 授权 名 称 ， 用 户 可 以 修改 授权 功能 的 描述 文本 。 使 用 “表格 ” 采 单 可 以 增加 或 市 
除 用 户 授 权 。 编 写 1000 一 1099 的 授权 是 系统 授权 ， 其 不 能 被 用户 设置 、 修 改 或 删除 。 默 认 
状态 下 ， 在 “Administrator group” 组 中 已 经 激活 了 编号 1“ 用 户 管理 ”授权 ， 访 授权 不 能 删 
除 。 每 个 授权 都 是 独立 分 配 的 ， 相 互 之 间 没 有 优先 级 的 关系 。 

2. 组 态 用 户 管 理 WE User Administrator 

单 击 用 户 管理 器 工具 栏 中 的 “新 建 组 ”车 按钮 ， 或 在 菜单 “| 文件 到 用户 响 表格 tI) 六 
栏 中 选择 “用 户 ” 一 “添加 组 ” 可 以 新 建 用 户 组 ， 如 图 7-144 
所 示 ， 输 入 用 户 组 的 名 称 。 在 右 侧 授权 列表 中 为 该 组 用 户 分 
配 授权 ， 用 户 组 的 授权 可 以 复制 给 此 后 在 该 组 中 注册 的 用 
户 ， 这 样 可 以 省 去 为 每 个 用 户 手动 分 配 授 权 。 因 此 ， 应 该 将 
其 有 相同 授权 的 用 户 放 在 一 个 用 户 组 中 。 每 一 个 用 户 也 可 以 
单独 授权 。 

右键 单 击 浏览 窗口 中 的 用 户 组 ， 在 快捷 荣 单 中 选择 “添加 
用 户 ” 命 令 ， 在 “添加 新 用 户 ” 对 话 框 中 设置 用 户 登 录 名 称 和 图 7-144 新建 用 户 组 
密码 。 如 果 想 要 分 配给 用 户 的 授权 与 该 用 户 组 的 授权 相同 ， 则 只 需 激 活 “ 同 时 复制 组 设置 ” 
复 选 框 ， 用 户 组 的 授权 会 上 自动 传递 给 用 户 ， 如 图 7-145 所 示 。 

本 例 中 ， 工 程 师 组 的 用 户 分 配 “ 变 量 输入 ”“ 过 程控 制 ” 和 “退出 系统 运行 ”授权 ， 操 
作 员 组 分 配 “ 变 量 输入 ”和 “过 程控 制 ” 授 权 。 

用 户 管 理 器 组 态 的 数据 不 需 存储 立即 生效 。 

3. 应 用 授权 

在 图 形 编辑 器 中 ， 对 需要 授权 的 对 象 设 置 允许 操作 的 授权 。 
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多 User Admainistrator - [Fill.mcp] 
女 件 宦 ) 用 户 由 ) 表格 人 并) 视图 总 ) 
私 | 千 | 2| 关 | 后 | 并 | 于 


工程 师姐 





附件 全) 帮助 加 


登录 [zhaolin 


二 糙 ; 操作 员 组 , 习 密码 | 
县 lisi 验证 密 三 | 
hi 、 
- 全 县 可 下 同时 复制 组 设 轩 
naru 








Ei | 


漆 加 组 恺 ) 
删除 用 户 /组 由 ) 





图 7-145 添加 新 用 户 





例如 ， 设 备 运 行 过 程 中 ， 操 作 员 负责 监控 系统 的 运行 ， 不 能 随意 退出 WinCC 运行 ， 只 
有 工程 师 才 具有 此 权限 。 在 初始 画面 中 ， 打 开 “ 退 出 WinCC 运行 ” 投 钮 的 “对 象 属 性 ”对 
话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 的 “其 他 ”选项 中 双击 “授权 ”， 在 弹出 的 “授权 ”窗口 中 ， 按 编 
号 顺序 显示 所 有 授权 ， 如 图 7-146 所 示 。 将 “退出 系统 运行 ”的 授权 分 配给 该 按钮 ， 则 在 运 
行 系统 中 ， 只 有 具有 该 授权 的 工程 师 组 的 成 员 登 录 后 才能 操作 “退出 WinCC 运行 ”按钮 ， 
而 其 他 没有 该 授权 的 用 尸 点 击 “ 退 出 WinCC 运行 ”按钮 则 无 效 。 

















退出 系统 运行 
< 视 有 十 回 性 护 » 





图 7-146 组 态 对 象 的 授权 属性 








同样 的 方法 ， 在 运行 画面 中 ， 将 “过 程控 制 ” 的 授权 分 配给 “局 动 ” 和 “ 集 止 ”按钮 。 
这 梓 ， 操 作 员 组 和 工程 师 组 的 成 员 登 录 后 都 可 以 控制 设备 的 运行 。 此 外 ， 还 可 以 对 参数 设置 
分 配 授权 。 

为 了 在 运行 系统 中 调用 登录 对 话 框 ， 用 户 必 须 在 “项 目 属性 ”的 “ 热 键 ” 选 项 卡 中 定义 
登录 和 退出 的 快捷 键 ， 如 图 7-147 所 示 。 例 如 ， 在 动作 窗口 中 选中 “登录 ”在 右 侧 输 入 框 
中 按 快 捷 键 〈F1》， 点 击 “ 分 配 ” 按 钮 。 用 同样 的 方法 将 快捷 键 〈F2》 分 配给 “退出 ”。 这 
样 ， 在 WinCC 系统 运行 过 程 中 ， 投 快捷 键 〈(F1》 将 弹出 登录 窗口 ， 投 快捷 键 〈F2》 将 退出 
当前 的 授权 。 
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、 \| 2 阴 \< 一 太 两 个 “ 痘 一 一 
es 


= 32 《> 于 99 7 1 后 5 ; » 、 | 

孙 | 退出- 按钮 ， 调用 登录 对 证 框 和 进 涯 “| 更新 下 央 执 争 | it 硕 | 

出 授权 有 效 ， 许 见 7.4.3 区 中 的 C 动作 应 用 热 键 是 在 Winrc 中 可 赋予 指 定 动作 的 组 台 刍 。 
举例 。 


动作 : 





点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 分 配 
“激活 ” 格 按 钮 ， 运 行 项 目 ， 在 初始 画面 馆 天 由 1 
中 点 击 “ 退 出 WinCC 运行 ”按钮 会 弹出 i 


如 图 7-148 所 示 的 提示 框 ， 告 知 没 有 许可 

权 。 按 快捷 键 (F1);， 在 弹出 的 对 话 框 中 输 

入 登录 名 称 和 口令 ， 如 图 7-149 所 示 。 用 户 图 7-147 “分配 快 捷 键 
名 和 密码 正确 ， 登 录 成 功 ， 上 点击“ 退出 

WinCC 运行 ”按钮 有 效 ， 人 否则 ， 葵 止 此 项 操作 。 


登录 h aTLEW1L 确定 | 


LS 过 | 


图 7-148 提示 “没有 许可 权 ” 图 7-149 输入 登录 名 称 和 密码 





任务 19 组 态 用 户 管 理 系 统 
组 态 物料 灌 装 自动 生产 线 的 用 户 管理 系统 ， 设 置 操作 人 员 的 权限 。 








7.9 基于 OPC 的 数据 访问 


随 腹 过 程 目 动 化 的 发 展 ， 目 动 化 系统 集成 商 和 希望 能 够 使 用 不 同 广 家 的 便 件 设备 和 软件 产 
品 ， 实 现 各 厂家 设备 之 间 的 相互 操作 。 在 过 去 ， 为 了 存 取现 场 设备 的 数据 信息 ， 每 一 个 应 用 
软件 开发 商都 需要 编写 专用 的 接口 函数 。 由 于 现场 设备 的 种 类 繁多 ， 晶 产品 的 不 断 升级 ， 往 
往 给 用 户 和 软件 开发 商 市 来 了 已 大 的 工作 负担 。 即 使 这 样 也 不 能 满足 工作 的 实际 需要 ， 系 统 
集成 商 和 开发 商 急 切 需 要 一 种 具有 局 效 性 、 可 靠 性 、 开 放 性 、 可 互 操作 性 的 即 插 即 用 的 设备 
驱动 程序 。 在 这 种 情况 下 ，OPC 标准 应 运 而 生 。 


7.9.1 ”OPC 的 概念 


OPC 是 OLE for Process Control 的 顷 写 ， 它 是 微软 公司 的 对 象 链接 和 骨 入 技术 
(OLE) 在 过 程控 制 方面 的 应 用 。OPC 是 由 世界 上 领先 的 目 动 化 公司 和 软 使 件 供应 商 合作 
开发 的 工业 标准 ， 它 以 微软 的 COM 〈 组 件 对 象 模型 ) 和 DCOM (分 布 式 组 件 对 象 模型 ) 
技术 为 基础 ， 定 义 了 一 个 与 制造 商 无 关 的 适用 于 过 程控 制 和 目 动 化 应 用 领域 的 标准 接口 ， 
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使 不 同 应 用 程序 、 控 制 匿 能 相互 交换 数据 ， 文 持 过 程 数据 访问 、 报 警 、 事 件 与 历史 数据 访 
问 等 功能 。 

OPC 把 开 友 访问 接口 的 任务 放 在 便 件 生产 钱 家 或 第 三 方 | 家， 以 OPC 服务 器 的 形式 提 
供给 用 户 ， 解 决 了 软 、 便 件 三 和 阐 的 予 盾 ， 完 成 了 系统 的 集成 ， 提 高 了 系统 的 开放 性 和 可 互 操 
作 性 。 

OPC 其 有 以 下 优点 : 

@ 与 制造 疝 无 关 ， 儿 乎 所 有 的 便 件 和 软件 制造 商 执 行 OPC 接口 标准 。 

@ 多 种 不 同 的 软件 和 硬件 可 以 组 合 在 一 起 。 

@ 不 同 制造 商 的 不 同 设备 之 间 可 以 交换 数据 。 

@ 所 有 不 同 的 设备 可 以 使 用 相同 的 方式 编程 。 

@ 很 容易 通过 C++、Visual Basic、VBA 编制 自己 的 应 用 程序 。 

@ 可 以 在 网 络 上 使 用 (基于 DCOM)。 

OPC 技术 采用 客户 机 〈Client) /服务 器 〈Server) 模式 。OPC 服务 器 是 数据 的 提供 方 ， 
完成 的 工作 束 是 收集 现场 设备 的 数据 信息 ， 然 后 通过 标准 的 OPC 接口 传送 给 OPC 客户 机 应 
用 。OPC 客户 机 是 数据 的 应 用 方 ， 通 过 标准 的 OPC 接口 接收 OPC 服务 占 提 供 的 数据 信息 。 
WinCC 既 可 以 用 做 OPC 服务 器 ， 也 可 以 用 做 OPC 客户 机 。 

许多 制造 商都 提供 OPC 服务 器 ， 每 个 OPC 服务 器 都 有 一 个 上 自身 的 名 称 (ProgID) 以便 
区 分 ，OPC 客户 机 必须 用 这 个 名 称 来 访问 OPC 服务 器 。 对 于 西门 子 的 SIMATIC 软件 产品 ， 
OPC DA 服务 堆 的 名 称 如 下 : 

WinCC—— OPCServer. WinCC 

WinAC—— OPCServer. WinAC 

SIMATIC NET—— OPC. SimaticNET 
OPC. SimaticHMI. PTPro 

PC Access 〈S7-200 PLC 的 OPC 服务 絮 软 件 ) 一 一 S7200. OPCServer 

其 他 公司 OPC 服务 器 的 名 称 可 以 从 公司 的 信息 中 得 到 。 

OPC 数据 访问 服务 器 在 结构 上 由 OPC Server 服务 器 、OPC Group 组 和 OPC Item 条 目 三 
级 对 象 组 成 。OPC Server 对 和 象 提供 了 一 种 访问 数据 的 方法 ， 拥 有 服务 器 的 所 有 信息 ， 同 时 也 
是 Group 的 父 对 象 ，OPC Group 对 象 提 供 了 客户 组 织 数据 的 一 种 方法 ， 每 个 组 中 都 可 以 定义 
一 个 或 多 个 OPC Item; OPC Item 是 谈 写 数据 的 最 小 逻辑 单位 ， 一 个 Item 与 一 个 具体 的 过 程 
值 相连 ， 每 个 Item 虽然 代表 了 与 服务 器 中 的 某 个 数据 的 连接 ， 但 它 并 不 是 数据 源 ， 而 仅仅 
是 与 数据 源 的 连接 。OPC Item 并 不 提供 对 外 接口 ， 客 户 不 能 直接 对 其 进行 操作 ， 所 有 操作 
都 是 通过 Group 对 象 进 行 的 。 

7.9.2 WinCC 支持 的 OPC 服务 器 规范 

WinCC 文 持 的 OPC 服务 器 遵循 以 下 规范 : 

1. OPC DA 


OPC 数据 访问 (OPC DA) 是 管理 实时 数据 的 规范 ，WinCC V6.x 及 以 上 版 本 的 WinCC 
OPC DA 服务 器 符合 OPC Data Access 2.0 和 1.0a 规范 。 
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2. OPC HAD 

OPC 历史 数据 访问 “OPC HAD) 是 访问 归档 数据 的 规范 。 充 规范 是 OPC 数据 访问 规范 
的 扩充 。WinCC V6.x 及 以 上 版 本 的 WinCC OPC HDA 服务 器 符合 OPC Historical Data Access 
1.1 规 泡 。 

3. OPC A&E 

OPC 报警 和 事件 (OPC A&E) 是 访问 过 程 报警 和 事件 的 规范 。WinCC V 6.x 及 以 上 版 本 
的 WinCC OPC A&E 服务 器 符合 OPC Alarm & Events 1.0 规范 。 

在 WinCC 的 安装 期 间 ，OPC 通信 驱动 程序 (OPC DA 客户 机 ) 和 OPC 条 目 管 理 器 组 件 
是 自动 安装 的 ， 可 选择 下 列 WinCC OPC 服务 器 进行 安装 : 

@ WinCC OPC DA 服务 器 。 

@ WinCC OPC HDA 服务 器 。 

@ WinCC OPC A&E 服务 器 。 


7.9.3 ”WinCC 作为 OPC DA 服务 器 


WinCC 作为 OPC DA 服务 器 ， 外 部 应 用 程序 可 以 访问 WinCC 项 目 中 的 所 有 数据 。 这 些 
应 用 程序 可 以 和 WinCC 运行 在 同一 人 台 计 算 机 上 ， 也 可 以 运行 在 网 络 中 的 另外 一 人 台 计 算 机 
上 。 人 例如， 通过 OPC DA， 可 以 在 Microsoft Excel 表 中 访问 WinCC 中 的 变量 。 

在 本 实例 中 ， 作 为 WinCC OPC DA 服务 器 的 WinCC 项 目 ， 组 态 名 称 为 “温度 值 ” 
MW70 和 “温度 设 定 值 ”MW80 的 过 程 变 量 ， 且 数据 类 型 为 “ 浮 点 数 32 位 数 ” 组 态 名 称 为 
“成 品 数 ”MW32 和 “产量 设 定 值 ”MW38 的 过 程 变 量 ， 且 数据 类 型 为 “有 符号 16 位 数 ” 
在 画面 的 输入 /输出 域内 显示 这 些 变量 的 值 。 新 建 Excel 表 fill. xls， 在 Microsoft Excel 中 使 用 
Visual Basic 编辑 器 创建 一 个 OPC DA 客户 机 。OPC DA 客户 机 读 取 WinCC OPC DA 服务 器 
的 WinCC 变量 ， 并 将 值 读 入 Excel 单元 格 中 。 如 果 在 Excel 单元 格 中 输入 一 个 设 定 值 ， 该 值 
将 会 传送 给 WinCC OPC DA 服务 器 的 WinCC 变量 ， 如 图 7-150 所 示 。 















































| B C D 
计算 机 名 


32000 0 ews 和 
3500 © 汪 大 证 什 | 56.00 | 


图 7-1$0 WinCC 通过 OPC 与 Microsoft Excel 连接 








1. 在 Microsoft Excel 中 创建 OPC DA 客户 机 

要 将 Microsoft Excel 用 做 OPC DA 客户 机 ， 必 须 在 Microsoft Excel 的 Visual Basic 编辑 
融 中 创建 特殊 的 脚本 。 步 骤 如 下 : 

1) 打开 Visual Basic 编辑 器 。 在 Microsoft Excel 荣 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “ 宏 ” 一 
“Visual Basic 编辑 器 ”， 打 开 Microsoft Excel 的 Visual Basic 编辑 器 ， 如 图 7-151 所 示 。 

2) 引用 Siemens OPC DAAutomation 2.0 规范 。 在 Visual Basic 编辑 吉 来 单 栏 中 选择 
“工具 ”一 “引用 .…” 打开 “引用 一 VBAProject” 对 话 框 。 在 可 使 用 的 引用 列表 中 找到 
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条 目 “Siemens OPC DAAutomation 2.0”， 选中 相应 的 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 和 钮 ， 如 图 7-152 
所 示 。 


数据 血 ) ”窗口 好 
二 拼写 检查 (8)..， FT 
训 信息 检索 中 ..， 局 t+Cliek 车 这 | 
] 盖 诸 误 检查 四 Te 
共享 工作 区 0)... 
共享 工作 短 呈 )... 
保护 EF) 

联机 协作 届 ) 
洗 开 审核 上 
再 

加 载 记 江 1.. . 录制 新 室 羽 ].. . 
目 定 扣 愉 1 . 安全 性 EB)... 


选项 i0)... | Visual Hasie 编辑 器 六) 民 hl++F11 


本 
Es 和 Microsoft 脚本 编辑 器 册 )...， 向 t+ShiEt+Fll 













帮助 II hdobe FIF 键 六 租 



































图 7-151 打开 Visual Basic 编辑 器 


引用 一 YBAProject 


可 使 用 的 引用 全 : 


wisual Basic For hpplications A 
Microsoft Excel 11.0 Object Librar 
“OLE Automatior. 
wicrosoft Uffice 11.0 Object Libray 
w Siemens DEC Dhhutomation 2.0 
VBAFroject 
Ihs Helper CON Component 1.0 Type 
Ihs RADIUS Frotocol 1.0 Type Libr: 
acecorca 1.0 Type Librarvw 


PCEwventService 1.0 Type Librarv 
PCEwventSubscriber 1.0 Type Library 
herobat 


herobat hecess 3.0 Type Librarv 
barabhat Tliict11]1 ear 


山 | » 


heroBrokerLitb 


定位 : 己 : "Froeram Files"\hdobe\Reader 9.0\Reader heroBrok: 
[EER 标准 





图 7-152 引用 Siemens OPC DAAutomation 2.0 规范 





3) 创建 OPC DA 客户 机 脚本 。 双 击 Visual Basic 编辑 器 项 目 窗 口中 的 “Sheet1”， 在 右 
侧 新 的 代码 窗口 中 写 入 以 下 脚本 ， 如 图 7-153 所 示 。 
脚本 : 


Option Explicit 

Option Base 1 

Const ServerName = "OPCServer. WinCC" 
Dim WithEvents MyOPCServer As OPCServer 
Dim WithEvents MyOPCGroup As OPCGroup 
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压 弄 crosoft Yisual Basic - Fill.xls — [Sheet1 【代码 )] 


: 唤 文件 到 编辑 区) 视图 人 


工 各 一 VBAProject X| 


瑟瑟 | 回 | 网 


-8 VBAProject (Fil1.xls) 
局 -Microsoft Excel 对 象 
于 ] Sheetl (Sheetl) 
于 ] Sheet2 [Sheet2) 
畦 ] Sheet3 [Sheet3) 
郑 ] Thi sWorkbook 


品 人 性 -- Sheetli 


Sheetl Worksheet 
按 字母 序 | 按 分 类 序 | 


(名 称 ) Sheetl 
DisplayFageBreaks False 
DisplayRiehtToLeft False 
EnablehutoFilter False 
EnableCalculation True 
EnableDutlininge False 
EnablePivotTable False 
EnableSelect1 or D - xlNHoRestricti 


图 7-153 


插入 并) 
; Be 交 辣 证 抱 Be 二 这 


格式 押 ) ”调试 钾 ) 工具 并) 


2 | 四 | 
[通用 了 


Sub StartClient 站 
ClientHandles(1) = 1 
ClientHandles (2) = 2 
GroupHame = “NyGroup” 

HodeHame = Range ("D2"). Value 
ItemIls(l) = Ranee lh4"). Value 
ItemIls (2) = Raneel" Ah5"). Value 
ItemIDs (3) = Ranee ("D4"). Value 
ItemIls(4) = Range (“IS5"). Value 


运行 节 ) 


Set NyOFCServer = New OFCServer 


辐 回 双 


外 接 程 序 心 ) ”窗口 他) ”帮助 HM) -~ 名 X 


|StopCli ent ”| 


四 


NyOFCServer. Cormect ServerHame, HodeName 

Set NyOFCGroupColl = NyOFCServer. OFCGroups 

NyOFCGroupColl. DefaultGrouplshctive = True 

Set NyOFCGroup = MyOFCGroupColl. Add GroupHame) 

Set NyOFCItemColl = MyOPCGroup. OFCItems 

MyOFCItemColl. AddItems 4, ItemIDs), ClientHandles(), ServerHandles[(), FE 


NyOFCGroup. IsSsubscribed = True 
Exit Sub 
ErrorHandl er: 
End Sub 


MseBox “Error: ” 血 Err.lescription, vbCritical, ”ERROR” 





Sub StopClient() 
NyOFCGroupColl. Remowehll 
NyOPCServer. Discornmnect 
Set NyOFCItemColl = Hothine 
Set MyzDPFCGroup = Nothine 
Set NyOFCGroupColl = Nothine 
Set NyOFCServer = Nothinge 

End sub 





Dim MyOPCGroupColl As OPCGroups 
Dim MyOPCIltemColl As OPCItems 
Dim MyOPCJtems As OPCltems 


Dim MyOPCJItem As OPCItem 
Dim ClientHandles(4) As Long 


Dim ServerHandles() As Long 
Dim Values(4) As Variant 
Dim Errors() As Long 

Dim ItemIDs(4) As String 
Dim GroupName As String 
Dim NodeName As String 


Dim CellName R(4) As String 


Dim 1 As Integer 


了 





编写 Visual Basic 脚本 


' Sub StartClient() 


' 目的 : 连接 到 OPC server， 创 建 组 Group 并 添加 条 目 Item 


Sub StartClient() 
ClientHandles(1)= 1 
ClientHandles(2)= 2 
GroupName = "MyGroup" 


NodeName = Range("C2").Value 
ItemIDs(1)= Range("A4").Value 
ItemIDs(2) = Range("AS").Value 
ItemIDs(3) = Range("D4").Value 
ItemIDs(4) = Range("DS").Value 
Set MyOPCServer = New OPCServer 


249 


MyOPCServer.Connect ServerName, NodeName 
Set MyOPCGroupColl = MyOPCServer.OPCGroups 
MyOPCGroupColl.DefaultGrouplsActive = True 
Set MyOPCGroup = MyOPCGroupColl.Add(GroupName) 
Set MyOPCItemColl = MyOPCGroup.OPCItems 
MyOPCItemColl.AddItems 4, ItemIDs(), ClientHandles(), ServerHandles(), Errors 
MyOPCGroup.IsSubscribed = True 
Exit Sub 
ErrorHandler: MsgBox "Error: " & Err.Description, vbCritical, "ERROR" 
End Sub 


' Sub StopClient() 
' 目的 : 断 开 与 OPC 服务 占 的 连接 ， 释 放 内 存 资源 
Sub StopClient() 
MyOPCGroupColl.RemoveAll 
MyOPCServer.Disconnect 
Set MyOPCItemColl = Nothing 
Set MyOPCGroup = Nothing 
Set MyOPCGroupColl = Nothing 
Set MyOPCServer = Nothing 
End Sub 


' Sub MyOPCGroup DataChange() 
' 目的 : 当 OPC 服务 器 组 对 象 发 生变 化 时 ， 将 改变 了 的 
Item 值 送 到 客户 机 Excel 中 ， 并 在 表格 中 显示 
ee 如 果 安 装 了 OPC-DA Automation 2.1， 使 用 : 
Private Sub MyOPCGroup DataChange(ByVal TransactionID As Long, ByVal Numltems As Long， 
ClientHandles() As Long, ItemValues() As Variant, Qualities() As Long, TimeStamps() As Date) 
For1i= 1 To Numltems 
CellName R(1)="B"+ CStr(ClientHandles(1) + 3) 
Range(CellName R(1)).Value = ItemValues(1) 
Next 1 


' Sub CommandButtonl Click() 
' 目的 ， 当 点 击 该 按钮 时 ， 将 Excel 表格 E44、E5 的 值 写 入 WinCC 
Private Sub CommandButtonl Click() 
Fori= 1 To2 
CellName R(1)="E"+CStr(i+ 3) 
Values(1+2)= Range(CellName R(1)).Value 
Next 1 
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MyOPCGroup.Sync Write 4, ServerHandles, Values, Errors 
End Sub 


4) 保 在。 在 Visual Basic 编辑 器 工具 栏 中 点 击 “ 保 存 ” 剧 按钮 ， 在 Visual Basic 编辑 器 
琳 单 栏 中 选择 “文件 ”一 “关闭 并 返回 到 Microsoft Excel”。 

2. 组 态 在 Microsoft Excel 中 访问 WinCC 变量 

(1) 组 态 Excel 表 

在 Fill.xls 表 中 设 萤 表格 形式 如 图 7-150 所 示 ， 蛙 元 格 D2 必须 与 入 WinCC 项 目 所 在 
的 计算 机 名 。 单 元 格 A4 应 变量 “成 品 数 ”， 单 元 格 A5 对 四 了 值 ”， 单 元 格 D4 
对 应 变量 “产量 设 定 值 ” 单元 格 D5 对 应 变量 “温度 设 定 值 ”。 ， 单 元 格 中 变量 的 名 
称 必 须 与 WinCC 项 目 中 的 变量 名 一 致 。 

(2) 运行 WinCC OPC DA 服务 器 的 WinCC 项 目 

点 击 WinCC 项 目 管理 器 工具 栏 中 的 “激活 ” 辽 按 钮 运行 项 目 ， 同 时 在 SIMATIC STEP7 
中 打开 PLC 仿真 器 ， 局 动 CPU 运行 。 改 变 成 品 数 变 量 MW32 和 温度 值 变 量 MD70 的 数值 ， 
观察 输入 /输出 域 的 显示 情况 。 

(3) Excel 访问 WinCC 的 变量 

在 Microsoft Excel 荣 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “ 宏 ” 一 “ 宏 ...” 打开 “ 安 ” 的 对 话 框 。 从 

宏 名 列表 中 选择 条 有 日 “Sheetl.GetValue”， 如 图 7-154 所 示 。 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 获 取 WinCC 

OPC 服务 器 上 的 变量 值 。 成 品 数 和 实际 温度 值 会 分 别 写 入 Excel 表 的 单元 格 B4 和 B5 中 。 


















































宏 名 届 ) 
Sheetl. GetValue | | 执 


Sheetl. retVYalue 
Sheetl. SetValue 


位 置 (A); 所 有 打开 的 工作 湾 ~ 


说明 





图 7-154 获取 WinCC OPC 服务 器 上 的 变量 值 


在 单元 格 E4 中 输入 新 的 产量 设 定 值 ， 在 单元 格 ES 中 输入 新 的 温度 议定 值 。 单 击 Excel 
表格 中 的 “确认 设 定 值 ” 按 钮 ， 使 产量 和 温度 的 设 定 值 显示 在 WinCC OPC 服务 右上 的 输入 / 
输出 域内 。 


7.9.4 WinCcC 作为 OPC DA 客户 机 











当 WinCC 作为 OPC DA 客户 机 使 用 时 ， 在 组 态 的 WinCC 工程 项 目 中 必须 添加 OPC 驱 
动 程序 通道 OPC. chn。 随 后 在 OPC 驱动 程序 下 的 OPC Groups 通道 单元 中 ， 创 建 针 对 某 个 
OPC 服务 器 的 连接 。 可 以 建立 多 个 与 各 种 OPC 服务 器 的 连接 。 


Zo 


为 简化 创建 WinCC OPC 客户 机 ， 可 以 使 用 WinCC 提供 的 OPC 条目 管理 器 ， 在 OPC 条 
目 管 理 融 中 列 出 了 当前 可 用 的 OPC 服务 堪 名 称 。 

以 WinCC 与 S7-200 系列 PLC 通过 PPI 协议 (使 用 USB/PPI 或 RS-232/PPI 电 绕 ) 进行 
通信 为 例 ， 说 明 WinCC 作为 OPC DA 客户 机 的 应 用 。 

PPI 协议 是 西门 子 S7-200 系列 PLC 常用 通信 协议 ， 但 是 WinCC 中 没有 集成 该 协议 ， 即 
WinCC 不 能 直接 监控 S7-200 系列 PLC 组 成 的 控制 系统 。 为 
此 ， 西 门 子 专门 推出 了 用 于 S7-200 PLC 的 OPC 服务 器 接口 


软件 PC Access， 它 问 OPC 客户 机 提供 数据 信息 ， 可 以 与 任何 WinCC 
OPC 客 户 机 











标准 的 OPC 客户 机 通信 。PC Access 软件 目 带 OPC 客户 测试 
端 ， 用 户 可 以 方便 地 检测 其 项 目的 通信 及 配置 的 正确 性 。 


组 态 PC Access 软件 与 S7-200 PLC 直接 通信 ， 然 后 作为 
WinCC 的 OPC 服务 器 ， 为 WinCC 提供 数据 ，WinCC 作为 人 
OPC 客户 机 使 用 这 些 数据 ， 间 接 与 S7-200 PLC 通信 ， 结 构 形 
ee 7-155 所 示 。 

. 应 用 PC Access 2 S7-200 PLC 的 OPC 服务 器 
设置 通信 访问 通 图 7-155 WinCC 与 S7-200 PLC 
双击 桌面 上 的 PC Access 软件 图 标 ， 打 开 S7-200 PC 通过 OPC 的 通信 

Access 组 态 窗 口 。 鼠 标 右 键 点 击 MicroWin (COM1 ) 选择 
“PG/PC 接口 ”命令 ， 在 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 中 设 定 通信 方式 ， 此 处 选择 “PC/PPI 
cable”， 如 图 7-156 所 示 。 

















8 Project.pca - 57-200 PC Access 
文件 下 ) 编辑 亿 视图 (状态 G) 工 病 bla 
-Project -nr 应 用 程序 访问 点 名 ) : 


了 TCD Gtandard Eor Nicra/WIN) 
为 俩 用 的 接口 分 配 参 数 时) : RS | 
PO/PPT cubls FFI) | 犀 性 生 ) | 


ee Rdapt or (MFT) 


Wire oD 和 
调制 解 调 器 他) 和 


PG/PC 接 口 全 ). " hrsl enire Por betars en FPC/FFT 
KE 


电量 马上 曙 全 wm FFI 加 多 





接口 


Fn 


要 EJ 





图 7-156 设置 PC Access 的 通信 通道 


(2) 添加 PLC 的 OPC Group 〈 组 ) 

忌 标 右键 点 击 MicroWin (COM1)， 在 快捷 窗口 中 选择 “新 PLC” 人 命令， 添加 一 个 新 的 
S7-200 PLC 站 ， 最 多 可 添加 8 个 S7-200 PLC。 在 图 7-157 所 示 的 “PLC 属性 ”窗口 中 定义 
PLC 的 名 称 ， 设 置 CPU 的 网 络 地 址 ， 该 地 址 应 该 与 PLC 内 的 地 址 相同 。 











292 








Sre200 Wincb 


范围 (1..126) 





图 7-157 添加 S7-200 CPU 站 


(3) 添加 PLC 的 OPC Item (条 目 ) 
忌 标 右键 点 击 新 建 的 S7-200 WinCC 站 点 ， 在 快捷 窗口 中 选择 “新 ”一 “条 上 日 ”添加 
PLC 内 存 数据 的 条 目 并 定义 内 存 数据 ， 如 图 7-158 所 示 。 


呈 Project. pea 一 ST7-—-200 PC Access 加 回回 
讽 件 各 ) 闹 辑 绕 } 视图 i 状 意 总 ) 项 目 尾 性 区 | 
口 芝 图 业 葬 葬 关 天 剖 


-= Project 

























= ,NieroWin (COM 1 代码 : MeroWin_37-200_WinCC 温度 值 
肉 诅 位 置 
地 址 : WDi00 诗 / 瑟 军 
水 掏 类 型 REAL = 
项 目 代 码 / 册 辽 FLC 种) 
曹 新 毅 省 三) 


属性 是) 


图 7-158 添加 “S7-200 WinCC” 项 目的 条 目 





(4) 检测 配置 及 通信 的 正确 性 

PC Access 软件 珊 有 内 置 的 测试 客户 机 ， 用 户 可 以 方便 地 使 用 它 检测 配置 及 通信 的 正确 
性 。 将 测试 的 条 目 拖 放 到 下 方 测试 客户 机 窗口 ， 点 击 工具 栏 上 的 “测试 客户 机 状态 ” 亲 按 
钮 ， 如 采 配 置 及 通信 正确 ， 会 显示 数据 值 ， 并 在 “质量 ”一 栏 中 显示 “好 ” 否则 这 一 栏 会 
显示 “ 坏 ” 

保存 配置 

旺 态 完 成 后 必须 保存 整个 配置 文件 ， 这 样 OPC 客户 机 软件 才能 找到 S7-200 OPC Server 

三 S7-200 PC Access 软件 创建 的 项 目的 文件 扩展 名 是 .pca (PC Access )。 

2. 组 态 WinCC 客户 机 与 S7-200 PLC 的 OPC 服务 器 的 连接 

(1) 在 WinCC 中 添加 OPC 通道 

单 击 WinCC 项 目 管 理 右 浏览 窗口 中 的 “变量 管理 ” 并 在 鼠标 右键 快捷 染 单 中 选择 “ 添 
加 新 的 驱动 程序 ”命令 ， 打 开 “ 添 加 狐 的 驱动 程序 ”窗口 ， 选 择 OPC 的 ea。 通信 驱动 程 
序 “OPC.chn”， 点击 “打开 按钮 ”， 会 在 变量 管理 絮 中 增加 OPC 驱动 通道 ， 其 下 包括 OPC 


Groups。 
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(2) 新 建 驱 动 连接 及 添加 条 目 

如 图 7-159 所 示 ， 羽 标 选中 “OPC Groups”， 在 右键 快捷 亲 单 中 选择 “系统 参数 ” 合 
令 ， 打开“OPC 条 目 管理 器 ”对 话 框 ， 在 窗口 中 将 显示 可 用 于 工作 站 的 OPC DA 服务 器 的 
名 称 ， 如 图 7-160 所 示 。 选 择 S7200.OPCServer， 点 击 “ 浏 览 服 务 器 ”按钮 ， 在 弹出 的 “过 
滤 标准 ”窗口 中 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 S7200.OPCServer 窗口 。 














es L 一 上 :YEILILYEIILIL. 下 慷 卫 
立 件 外 1 绩 邱 外] 视图 避 ] 工 具 闻 ] 帮助 冲 ) 
局 芝 肥 aa % | 讨 , 攻 
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-| SINATIC ST PROTOCOL SUITE 
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方 图 形 编 辑 器 

各 荣 单 和 工具 栏 

省 变量 记录 尾 性 避 ) 
es 招 志 护 辑 中 








图 7-1$9 ”OPC 驱动 通道 





Microsoft Terminal Service 过 滤 标 淮 计算 机 (C)... | 


Microsoft Windows Network 


由 . 鳞 WORKGRDUP OFC 网 络 服务 器 | 
六 Web Client Network 过 源 器 | 


WORKGROUP 


= 图 AdnciL》 类 型 :| 所 有 关 型 zz| 


We ST200. 0PCServer 
和 CCOFC. XMLWY apper 访问 权限 一 -一 
Qe 0PCServer.WincC 厂 读 访 问 台 ) 厂 写 访 问 


和 OFC. Simati cHMI. HniRTm 二 - 训 览 服务 器 钙 ) | 
Be 退出 @&) | 


试图 连接 期 望 的 0FC 服务 器 。 





图 7-160 OPC 条 目 管 理 器 


在 图 7-161 所 示 的 S7200.OPCServer 窗口 左 侧 单 击 “ MicroWin” 一 “S7-200_ 
WinCC”， 在 右 侧 窗口 选择 需要 添加 的 条 目 如 “温度 值 ”” 点 击 “ 添 加 条 目 ” 按 钮 ， 在 弹出 
的 “新 连接 ”窗口 中 为 PC Access 的 OPC 服务 器 输入 名 称 ， 如 “S7-200 OPCServer”。 氮 
击 “ 人 确定” 按钮 后 可 以 在 出 现 的 “添加 变量 ”窗口 中 为 “温度 值 ” 变 量 添加 前 级 ， 如 S7- 
200， 如 图 7-162 捷 示 。 氮 击 “ 完 成 ” 投 钮 后 继续 添加 其 他 条 目 ， 注 意 选 中 连接 名 称 “S7- 
200 OPCServer”。 全 部 条 目 添 加 完成 后 点 击 S7200.OPCServer 窗口 中 的 “返回 ”按钮 ， 然 
后 点 击 OPC 条 目 管理 器 窗口 中 的 “退出 ”按钮 ， 在 WinCC 项 目 省 理 占 浏览 窗口 中 选择 
“变量 管理 ”一 “OPC” 服 务 器 一 “OPC Groups” 一 “S7-200 OPCServer” 在 右 侧 数据 窗 
口 可 以 看 到 与 S7-200 通信 的 条 目 。 

在 画面 中 引用 这 些 S7-200 的 OPC 变量 ， 启 动 WinCC 系统 和 S7-200CPU 运行 ， 即 可 看 
到 WinCC 与 S7-200 PLC 通信 的 结果 。 
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ST200.0PCSerwer — (BUU—CHENY} 


局 -局 sT200_ 0FCServer : 
导 - 局 出 crofin 1 i 16 位 有 符号 
下 -局 sT-200 PLC 16 位 有 符号 
9 57-200_Winrc 温度 1 32 位 浮 点 波 
| 32 人 得主 点数 
位 


请 尖 新 的 连接 输入 名 称 : 
Er-200_0FCServer | 


确定 职 消 





图 7-161 S7200.OPCServer 窗口 


要 闫 加 的 变量 : 


控 如 下 方法 卦 与 变量 各: 
前 如 名 称 


| ST-200 | Exampl elae | 


ST-200ExampleTag 


日 - 卷 Fill. mep 
i ST-200_OFCSerwer 





图 7-162 添加 变量 的 前 级 


任务 20 组 态 WinCC 与 Microsoft Excel 的 连接 





组 态 物料 洪 装 目 动 生产 线 的 用 户 管理 系统 ， 设 置 操 作 人 员 的 权限 。 
在 Microsoft Excel 的 Visual Basic 编辑 器 中 创建 一 个 OPC 客户 机 ， 访 问 WinCC 项 目 中 
的 变量 。 
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附录 任务 分 析 与 讨论 


任务 3 设计 手动 运行 程序 


直接 用 点 动 按钮 控制 电动 机 正 肥 转 的 程序 如 附 图 1 所 示 。 在 这 上段 程序 中 ， 正 问 点 动 按钮 
I0.2 的 状态 赋值 给 电动 机 正 转 输出 点 Q8.5=1， 反 问 点 动 按 钮 10.3 的 状态 赋值 给 电动 机 反 转 输 
出 点 Q8.6=1， 实 现 对 电动 机 点 动 正 反 转 的 控制 。 但 是 当 操 作 人 员 发 生 误 操作 同时 按 下 正 回 
点 动 按钮 10.2 和 反 回 点 动 按钮 10.3 时 ， 会 出 现 电动 机 正 转 接触 器 Q8.5 和 电动 机 反 转 接触 器 
Q8.6 同时 得 电 的 情况 ， 使 供电 电源 短路 。 
FC20 : 手动 运行 
程序 恨 1 : 点 动 电动 机 正 转 


TO.2 QB. 5 
| 


程序 段 2 : 点 动 电动 机 反 转 


TO. 3 Q8.6 
上 


附 图 1 电动 机 点 动 控制 程序 

为 避免 故障 出 现 ， 需 要 在 输入 触 点 中 采取 互 锁 的 措施 ， 如 附 图 2 所 示 。 附 图 2a 为 用 对 
方 的 输入 按钮 实现 互 锁 ， 当 同时 按 下 正 同 点 动 按钮 10.2 和 反问 点 动 按 钮 10.3 时 ， 电 动机 正 转 
接触 器 Q8.5 和 电动 机 反 转 接触 占 Q8.6 均 不 得 电 ， 电 动机 不 转 。 附 图 2b 为 用 对 方 的 输出 线 
圈 实 现 互 锁 ， 当 同时 按 下 正 同 点 动 按钮 10.2 和 反问 点 动 按 钮 10.3 时 ， 先 接 通 的 有 效 ， 电 动机 
会 正 转 反 转 。 

一 般 为 双重 保险 ， 还 要 在 输出 端 用 接触 器 的 辅助 触 点 实现 人 硬件 互 锁 。 

程序 段 1: 点 动 电动 机 正 转 












































程序 段 1 : 点 动 电动 机 正 转 
LO I0. 3 Q8.5 


TO Q8. 6 Q8.5 
| CT 
程序 段 2 : 点 动 电动 机 反 转 程序 段 2 : 点 动 电 动机 反 转 
I0. 2 Q8.6 I0. 3 Q8.5 8.6 
i oC 


b) 
附 图 2 带 互 锁 的 电动 机 点 动 控 制程 序 
a) 用 输入 按钮 实现 互 锁 。 b) 用 输出 线圈 实现 互 锁 
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任务 5 设计 局 动物 料 治 3 


1. 编 瑟 主 程序 (OB1) 


和 何 单 的 工作 模式 选择 程序 如 附 图 3 所 示 。 考 虑 到 只 有 在 系统 停止 运行 的 情况 下 才 人 允许 进 
行 工作 模式 的 切换 ， 并 且 系 统 运 行 后 工作 模式 应 具有 保持 性 ， 所 以 应 使 用 置 位 和 复位 指令 ， 


闭 生 产 线 运行 的 程序 

















如 附 图 4 所 示 。 
“手动 /自动 选择 ” “自动 重 式 “ 
ID. 十 明寺. 3 
-一 一 
“手动 蝇 式 ” 
日 十 . 2 
MT 上方 
附 图 3” 用 赋值 指令 选择 工作 模式 
子 程 序 调 用 指令 





如 附 图 5 所 示 。 如 果 没 有 按 下 急 停 按 钮 ， 在 手动 模式 下 OB1 调用 手动 
运行 程序 FC20; 在 自动 模式 下 OB1 调用 自动 运行 程序 FC30。 当 按 下 急 停 按 钮 时 ，OB1 无 
条 件 调用 急 停 处 理 程序 FC10。 


0B1 : ” 神 环 扫描 主 程序 
程序 县 1 : 生产 贱 运 行 前 党 详 选 择 工作 模式 : I0. 4=0 尘 手动 ， 使 Q4. 2=1 





程序 月 3 : 急 停 按钮 没有 按 下 ;手动 模式 时 执行 手动 运行 程序 
手动 要 了 


“ 急 “Fa -手动 寺 行 = 
| 44. 2 Fr2n 
EH EHO 


程序 月 4 : 急 停 按钮 没有 按 下 ， 自动 模式 时 执行 自动 运行 程序 










= 急 “自动 要 忒 ” “自动 二 行 
程序 段 2 : 生产 线 运 行 前 侈 评选 择 工作 模式 : I0. 4=1 为 自动 ， 司 94. 3=1 i T CR 3 FC 
FH FHO 
“自动 醒 式 “ 
“生产 总 运行 “手动 "自动 选择 Q4.3 
Q4. 1 ID. 4 程序 朋 5 : 按 下 急 停 按钮 ， 调 用 急 停 外 理子 程序 
中 一 
“生产 晤 运行 “ 手 s 引 hy 自动 选择 “总 停 护 钮 ee 
64.1 I0.4 工 上， i 
路 






附 图 4 用 置 位 /复位 指 


令 选择 工作 模式 





2. 生产 线 运行 控制 (FC30) 





附 图 5 ”OB1 的 子 程序 调用 


生产 线 运行 控制 的 程序 如 附 图 6 所 示 。 附 图 6a 是 典型 





行 时 按 下 启动 按钮 10.0=1， 此 时 停止 按钮 处 于 接 通 状态 
写 ; 售 机 时 ， 按 下 停止 按钮 10.1=0， 使 系统 运 


用 1 闭合 触 点 从 号 。 


运行 Q4.1 输出 0 信和 号 
附 图 6b 是 用 SR 触发 器 指令 实现 系统 的 运行 控制 ， 


是 典型 的 “ 启 、 保 、 停 ”电路 ， 系 统 运 

仿 I0.1=1， 使 系统 运行 Q4.1 输出 1 信 
号 。 所 以 停止 按钮 10.1 应 选 
按 下 启动 按钮 








I0.0=1， 使 系统 运行 Q4.1 置 位 1 信号 ; 按 下 停止 按钮 I0.1=0， 使 系统 运行 Q4.1 复位 0 信 


Zo7 


号 。 所 以 停止 按钮 10.1 应 选用 0 闭合 触 点 符号 。 


FC30 : 自动 运行 程序 





程序 段 1 : 生产 此 自动 /停止 程序 段 1 : 生产 此 自动 * 停 止 
“局 动 护 钮 “ “停止 控 扭 “ “站 产 弘 到 行 “ 
I0.0 I0.1 4.1 
| 
Q4. 1 
a) b) 


附 图 6 生产线 运 行 控制 指令 


由 此 可 见 ， 输 入 触 点 在 程序 中 用 什么 符号 表示 不 能 与 触 点 的 接线 状态 一 一 对 应 ， 即 输 
入 触 点 接线 在 常 开 触 点 上 ， 编 程 不 能 就 用 常 开 触 点 符号 “二 | 一 ”， 输 入 触 点 接线 在 常 闭 角 
点 上 ， 编 程 不 能 就 用 常 闭 触 点 符号 “二 小 ”， 而 是 要 看 控制 过 程 需要 1 信号 有 效 还 是 0 信 
号 有 效 。 











任务 6 ”设计 物料 灌 装 生产 线 自动 运行 的 程序 


1， 目 动 循环 灌 才 程序 〈《FC30) 

附 图 7 所 示 为 目 动 循环 灌 关 程序 。 

第 2 程序 段 吓 防止 按 住 反 向 反动 按钮 没 松 手 的 情况 下 切换 到 目 动 模式 ， 电 动机 会 继续 反 
转 而 不 停止。 

第 3 程序 段 瓶 子 到 达 灌 装 位 置 时 启动 脉冲 定时 器 ， 停 止 传送 带 运 行 ， 打 开 灌 装 阀门 开始 
洪 装 操作 。 选 用 不 冲 保 持 的 脉冲 定时 器 控制 洪 装 时 间 是 为 了 在 瓶子 倒 了 了 I8.6 检 训 不 到 瓶子 
时 ， 可 以 立即 关闭 灌 猴 阀门 。 

第 4 程序 段 利 用 置 位 /复位 指令 控制 传送 市 运行 。 这 样 可 以 方便 地 将 使 电动 机 正 转 的 条 
件 和 使 电动 机 停 转 的 条 件 分 别 列 出 ， 控 制 思路 清晰 ， 易 于 编写 程序 。 需 要 注意 的 是 不 能 直接 
用 停止 按钮 10.1 复位 电动 机 正 转 ， 使 传送 之 停止 运动 。 因 为 如 来 在 手动 模式 按 住 正 问 点 动 按 
钮 没 断 开 的 情况 下 切换 到 有 目 动 模式 ， 电 动机 会 继续 正 转 而 不 停止 。 

附 图 8 所 示 为 传送 珊 上 没有 瓶子 时 ， 停 止 传送 市 运行 的 程序 。 

眶 子 从 空 瓶 位 置 运行 到 满 瓶 位 置 的 正 负 时间 不 超过 10 秒 钟 。 如 采 从 满 瓶 位 置 接近 开关 
I8.7 检测 到 瓶子 后 20 秒 钟 空 瓶 位置 接近 开关 I8.5 仍然 没有 检测 到 条子 ， 则 认为 传送 带 上 已 
经 没有 诸 子 ， 传 送 市 停止 运行 。 

第 5 程序 段 用 满 瓶 位 置 接近 开关 I8.7 司 动 市 你 持 的 接 通 延 时 定时 霜 ， 如 条 在 20 秒 钟 内 
空 瓶 位 症 接 近 开 关 18.5 仍然 没有 复位 定时 左 ， 则 认为 传达 市 上 已 经 没有 瓶子 ， 传 送 市 傈 止 运 
行 。 在 第 2 程序 段 中 添加 停止 系统 运行 的 条 件 。 

附 图 9 为 调用 计数 统计 程序 。 第 6 程序 段 在 生产 线 运行 时 调用 计数 统计 程序 。 
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程序 戎 2 : 目 动 覃 了 式 下 禁止 忧 迹 带 庶 向 茎 行 
“自动 很 式 “ “传送 带 尺 向 运行 


4. 3 aQ3.6 


| 


程序 月 3 : 洪 装 时 间 控 市 


Mae | S_PULSE 


BI 





BCD 


程序 县 4 : 薛 庆 带 运行 控制 


“ 苇 送 带 正 疝 运 行 ” 
“生产 瓜 运 行 “ 988.5 





附 图 7 目 动 循环 灌 装 程序 


_ 程序 良 5 : 传 迹 带 上 无 闫 子 时 停止 运转 
程序 息 2 : 生产 线 启 动 /停止 








| 


附 图 8 ”无 瓶 时 停止 运行 程序 


程 奈 让 6 : 系统 运行 上 时 吴 用 计数 统计 程序 


生产 约 严 行 ” 
4. 1 


附 图 9 调用 计数 统计 程序 






2 


2. 瓶子 计数 统计 程序 FC40) 

附 图 10 所 示 为 瓶子 计数 统计 程序 ， 加 脉冲 输入 闯 CU 具有 捕捉 上 升 油 的 功能 ， 当 瓶子 
经 过 接近 开关 时 ， 计 数 天 加 1。 从 BCD 但 格式 输出 颖 CV_BCD 将 当前 满 瓶 数 达 到 操作 面板 
上 的 数码 管 显示 。 





Fedl ; 计 娄 统计 
程序 段 1 : 统计 空 芽 丈 
“ 空 驰 计 铸 咒 ” 
“宇通 位 置 C1 
I8.5 





附 图 10 ”竹子 计数 统计 程序 


3. 完善 手动 运行 程序 (FC20) 
在 FC20 中 修改 控制 电动 机 扣 动 的 程序 ， 增 加 电动 机 正 转 与 肥 转 之 间 切 换 时 间 的 限制 功 
能 ， 如 附 图 11 所 示 ， 利 用 两 个 天 断 延 时 定时 右 互 相 进 行 封锁 。 


程序 段 1 : 点 动 电动 机 正 转 








“点 动 正 转 “ “电机 反 转 ” “ 反 转 封锁 ” “电机 正 转 “ 
Q8.6 TB Q8. 5 
人 = 
“ 正 转 封锁 “ 
T5 
5F 广 一 一 
SoT#25 
程序 段 2 : 点 动 电动 机 反 转 
“点 动 反 转 “ “电机 正 转 ” “ 正 转 封锁 ” “电机 反 转 ” 
I0. 3 8. 5 Ts Q8.6 
| 天 人 广 一 四 
“ 反 转 封锁 
TB 
SF 广 一 下 





SoT#25 


附 图 11 限制 电动 机 正 转 与 肥 转 之 间 切 换 时 间 
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任务 7 生产 线 数据 处 理 
1. 空 瓶 数 和 满 瓶 数 计数 统计 
附 图 12 所 示 为 应 用 加 法 器 实现 计数 统计 的 FC42 程序 。 
FC42 : 计数 统计 
程序 段 1 : 统计 空 瓶 数 








“至 臣 位 站” 
T8.5 M100.0 
-IF 
“至 车 戎 
程序 各 2 : 统计 满 汀 类 
“清扫 位 是 “ 
I8.7 M100, 1 
Co fr 
“" 消 法 数 ” 
附 图 12 统计 空 洽 数 和 满 蚌 数 的 程序 
需要 注音 的 是 : 





(D 加 法 指令 不 具有 取 上 升 沿 的 功能 ， 只 要 EN 端的 逻辑 操作 结果 为 1 信号 ， 就 会 执行 
加 法 指令 ， 这 样 空 瓶 或 满 瓶 位 置 接近 开关 的 信和 号 会 在 多 个 扫描 周期 执行 加 计数 。 
解决 的 办 法 是 目 己 添加 取 治 的 指令 ， 保 证 空 瓶 或 满 瓶 位 置 接 近 开 关 的 信号 只 做 一 次 加 








志和 
@ 应 用 计数 器 统计 空 瓶 数 和 满 瓶 数 时 ， 在 符号 表 中 空 尊 数 MW30 和 满 瓶 数 MW32 的 
数据 类 型 为 WORD。 应 用 加 法 器 做 计数 统计 时 ， 在 符号 表 中 必须 将 空 瓶 数 MW30 和 满 瓶 
数 MW32 的 数据 类 型 定义 为 INT ( 整 型 )， 因 为 STEP7 软件 的 数学 运行 指令 不 支持 WORD 
类 型 。 

2. 计算 废品 率 

附 图 13 所 示 为 计算 废品 率 的 程序 。 

空 瓶 数 减 去 满 瓶 数 得 到 废 瓶 数 ， 废 瓶 数 除 以 空 瓶 数 乘 以 100 得 到 百分数 的 废品 率 。 由 于 
废品 率 是 实数 ， 因 此 要 先 将 废 瓶 数 和 空 瓶 数 转换 成 实数 ， 再 做 除法 运算 。 

3. 使 用 临时 变量 

在 附 图 13 中 看 到 ， 计 算 废 品 率 的 过 程 中 需要 一 些 中 间 变 量 ， 这 些 中 间 变 量 的 数值 没有 
保留 价值 ， 却 要 占用 存储 空间 。 对 于 这 样 一 些 只 在 本 次 程序 执行 过 程 中 有 效 的 数据 ， 可 以 在 
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程序 块 的 变量 声明 表 中 定义 为 临时 变量 ， 将 它们 存放 在 CPU 系统 存储 占 的 L 局 域 数据 区 ， 
从 而 释放 M 存储 右 区 的 空间 。 





程序 县 3 : 计算 废品 数 





程 计 段 4 : 将 讶 品 整数 转 毛 成 实数 






#1Int waster 






#FEeal waster 





#1Int waster 





程序 县 6 : 计算 废品 率 









#Real waster —INHI #FRelject rate #Reject rate 





#Real emptw lHe 1. O00D00etODe 


附 图 13 ”计算 废品 率 的 程序 








方法 如 附 图 14 所 示 ， 在 程序 块 的 变量 声明 表 中 选中 临时 变量 TEMP， 定 义 临 时 变量 名 
和 变量 的 类 型 ， 注 意 变 量 的 类 型 一 定 要 与 使 用 的 指令 相 匹 配 。 临 时 变量 保存 在 CPU 系统 存 
储 区 的 工 局 域 数据 区 ， 编 写 程序 时 中 间 结 果 的 地 址 用 临时 变量 符 代 ， 可 以 用 符 亏 访问 ， 也 可 
以 用 绝对 地 址 访问 ， 如 Real waster 也 可 以 写成 LD4。 

在 程序 编辑 喜 的 变量 声明 表 中 定义 的 变量 名 称 叫 做 局 部 符号 ， 上 只 在 定义 的 程序 块 中 有 
效 ， 不 能 被 其 他 程序 块 所 使 用 。 输 入 地 址 时 软件 会 在 局 部 符号 前 会 目 动 添加 井 号 “#”， 以 示 
与 全 局 符号 的 区 别 “〈 全 局 符号 是 自动 添加 双 引 号 “)。 


:二 二 
) 土 忌 : 


临时 变量 只 在 定义 的 程序 块 中 有 效 ， 该 程序 块 执行 结束 后 这 些 数据 将 丢失 、 
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内 容 : “环境 ‘接口 \TEMF” 

| 冤 | 当场 关 型 地址 大 
国 DInt 生生 

全 Real waster 

3 Dnt_ empty 

Real_empty 


DInt waster 加 Reject rate 
Real waster 
DInt_ empty 
名 Keal empty 
ES Reject rate 
+ RETURN 











附 狗 14 ”使 用 临时 变量 


4. 废品 率 超过 10% 时 报警 
附 图 15 所 示 为 废品 率 超 过 10% 时 的 报警 程序 。 用 比较 指令 实现 废品 率 超 过 10% 时 传送 
带 终 端 指示 灯 闪 亮 的 报警 程序 。 











程序 月 7 : 启 品 率 超 过 10‰ 时 ， 疼 端 指 示 灯 站 高 


“1Hz 信 号 ” “ 皖 绩 提示 灯 ” 
M10.5 6 .4 


| 下 六 一 






“废品 率 “ 


附 图 1$ ”废品 率 超过 10% 时 的 报警 程序 


5. 显示 包装 箱 数 


附 图 16 所 示 为 显示 包装 箱 数 的 程序 。 满 瓶 数 除 以 24 得 到 的 包装 箱 数 是 整数 格式 ， 吞 要 
在 数 但 党 上 显示 ， he BCD 码 格 式 。 


程 奈 段 8 : 计算 包装 箱 数 ， 灾 示 六 数码 管 上 




















附 图 16 ”显示 包 厂 箱 数 的 程序 


6. 计数 值 清 零 
在 手动 运行 程序 块 FC20 中 编写 计数 值 清 零 程序 ， 如 附 图 17 所 示 。 只 需 对 MD30 做 清 
零 操 作 即 可 清空 空 瓶 数 MW30、 满 瓶 数 MW32。 
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程序 恨 3 : 计数 值 清 零 


I1.0 
“计数 值 清 零 ” 











附 图 17 计数 什 清 零 程序 


任务 11 日 期 时 间 中 断 组 织 块 的 应 用 











为 了 能 够 及 时 看 到 中 断 的 结果 ， 将 任务 中 要 求 的 每 小 时 改 为 每 分 钟 执行 一 次 OB10。 硬 
件 组 态 中 OB10 参数 的 定义 如 附 图 18 所 示 ， 从 2010 年 10 月 10 日 10 点 开始 每 分 钟 执行 一 
次 OB10。 


属性 - CPU 315-2 DBP - {RO/S2) 





常规 | 


自动 ”| ”所有 /时钟 存 侍 器 | 。 保持 存 傅 器 | 中 断 | 
日 时 钟 中 断 | 循环 中 断 | 诊断 时钟 | 但 护 | 通讯 | 
已 先 级 “激活 执行 开始 日 期 当日 时 间 FTF 
0Bl0: 上 区 | 短 分 钟 =| zol0-l0-i0 10:00 | | 
-一 


| 


附 图 18 ”硬件 组 态 OB10 的 参数 








现在 的 问题 是 如 果 将 附 图 19 所 示 的 蜂 鸣 占 啊 5 秒 的 定时 器 指令 编写 在 OB10 中 ， 结 果 
是 到 整 分 钟 后 蜂 鸣 器 会 啊 一 分 钟 ， 停 一 分 钟 。 这 是 因为 CPU 只 在 整 分 钟 的 时 刻 执 行 OB10， 
司 动脉 冲 定 时 右 T15 使 蜂 鸭 需 Q8.7 为 1， 指 令 执行 完 后 义 回 到 OB1 循环 执行 ， 需 要 在 下 一 
次 整 分 钟 时 刻 再 执行 OB10 俘 掉 蜂 叹 锋 ， 导 致 T15 时 间 到 的 信号 不 能 及 时 停止 蜂 鸣 间 啊 。 











附 图 19 


峰 鸣 器 响 5 秒 的 定时 器 指令 
204 








因此 ， 需 要 随时 读 取 状态 进行 控制 的 指令 应 该 编写 在 OB1 中 。 如 附 图 20 所 示 ， 在 
OB10 中 触发 蜂 鸣 器 啊 。 如 附 图 21 所 示 ， 在 OB1 中 用 接 通 延 时 定时 器 控制 蜂 鸣 器 啊 5 秒 钟 。 





ODED : “Time of Lay Interrupt” 


程序 段 1 : 标题 : 
“里 吃 器 “ 烽 史 器“ 
A8.7 a8.7 


放下 一 站 


附 图 20 ”OB10 每 到 整 分 钟 使 蜂 哆 喜 啊 





附 图 21 OB1 控制 蜂 鸣 占 啊 5 秒 钟 后 停止 


任务 12 ”模拟 量 液 位 值 的 处 理 


1. 定义 常 “0” 和 常 “1” 信 号 
在 OB100 局 动 组 织 块 中 用 语句 表 编 写 指令 ， 生 成 一 个 常 “0” 信 和 号 M0.0 和 一 个 常 “1” 
言 号 M0.1， 以 备 在 调用 FC105 和 FC106 时 ， 选 择 单 极 性 或 双 极 限时 使 用 ， 如 附 图 22 所 示 。 





0B100 : 国 和 启动 
程序 生 1 :标题 : 

CIR 

= “D 坟 号 “ No.0 
程序 段 > : 标题 : 

SET 

= "1 信号 MoO. 1 


附 图 22 ”OB100 启动 组 织 块 


2. 组 态 OB35 的 循环 中 断 时 间 
在 便 件 组 态 中 定义 500ms 执行 一 次 循环 中 断 组 织 块 OB35， 如 附 图 23 所 示 。 
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屋 性 一 CEU 315-2DpP - (RO0/52) 


常规 。 | 启动 ” | 局 期 /时 钟 存 竺 器 ”| 保留 存 入 器 | 中 断 
时 刻 中 断 周期 性 中 断 ”| 诊断/ 时钟 | 保护 | 通读 


可 
由 
En 
织 
由 


多 单位 过程 映 瞄 分 区 


其 先 饭 执 
Re 
站 


由 人 


中 由 


| 
| 








附 图 23 ”组 态 循环 中 断 组织 块 OB35 


3. OB35 循环 采集 液 位 值 的 程序 
在 OB35 中 调用 FC105， 间 隔 500ms 采集 一 次 灌 装 饶 的 液 位 值 ， 如 附 网 24 所 示 。 


DHE3S5 : 模 氨 量 采集 
程序 段 1 : 诬 用 Fedlo5 卑 模 所 鲁 输 六 通道 FIWV3Dd4 的 慎 转 撞 为 器 际 谊 他 值 


FC105 
“工程 旦 恒 转 换 ” 
ENO 
PIW304 
“ 惟 闭 只 访 
位 传导 族 


1. DNDNNmet 
D3 


-OO 十 
OOD 








附 图 24 ”将 采集 到 的 模拟 量 转 换 成 实际 液 位 值 
4. 模拟 量 液 位 值 的 处 理 程序 FC70 


在 FC70 中 编写 模拟 量 液 位 值 的 处 理 程序 ， 控 制 进 料 赣 门 的 打开 和 关闭 ， 如 附 图 25 
所 示 。 
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FFTDO : 模拟 有 量 处 理 
程序 且 1 : 实际 被 位 低 于 下 限 






#penValve 


| 


CGMP <R 






1. S00000et002 J IHN 


程序 良 2 : 实际 液 位 高 于 上 限 






loseValwe 


= 





GMP >=R 





83. 500000et002 IN 






程 奈 良 3 : 控制 淮 装 座 进 料 关 门 打开 与 寺 贱 


“证 美 涟 进 料 因 门 “ 
na3.0 


#penValve 







#loseValvwe 


附 图 25 ”模拟 量 处 理 程序 
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pp 
[es 
[mmm | 
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